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INTRODUCTION.

Moxsieon LE MINISTRE,

Depuis quelque temps, une partie des habitants des campagnes attribuaient aux
émanations provenant des fabriques de produits chimiques, les altérations qui se
remarquaient sur les végélaux, et particuliérement sur les pommes de terre.

Celte opinion qui, de jour en jour, rencontrait plus de partisans, finit par
prendre un tel développement que, le 8 aout 1834, M. le gouverncur de la pro-
vince de Namur crut devoir proposer a volre prédécesseur de nommer une com-
mission d’enquéte chargée de rechercher lc fondement des plaintes formulées au
sujet des usines et les meilleurs moyens pour arriver a calmer les esprits.

Le Gouvernement s’empressa de faire droit & celte demande, et un arrété mi-
nistériel en date du 30 aout 1854 institua une premiére commission. Quelques
membres n’ayant pu accepter la délicate mission qui leur était offerte, et le Gou-
vernement désirant donner @ Popinion publique toutes les garanties possibles
d’impartialité, en ne nommant que des personnes qui n’avaient aucun intérét
dans les élablissements industriels dont il s’agit, il s’ensuivit de longs retards ct
ce ne fut que le 9 octobre que la commission put tenir sa premiére séance.

Elle était composée de MM. le comte de Baillet, gouvernenr de la province de
Namur, président; Guillery, professeur a Puniversité de Bruxelles; Chandelon,
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professcur & I'Université de Liége; Kickx, professeur a Puniversilé de Gand ;
Artoisenct el Everarts, agronomes el membres du conseil provincial de Namur.

Aprés avoir pris connaissance des plaintes formulées el des nombreuses péti-
tions transmises par M. le Ministre de PIntéricur, la commission se parlagea imi-
médiatement en deux sous-commissions, alin d’activer autant que possible la
solution des nombreuses questions que soulevait la nature de ses travaux. L'une
d’clles, composée des deux chimisles, fut spécialement chargée de la visite des
usines, de Pexamen minuticux des appareils employés et de I'élude des moyens
propres & atténuer l'effet des émanations acides; laulre, formée du botaniste et des
agronomes, avait dans ses altributions Pexamen de 'état de la végétation agricole
et forestiére aux environs des fabriques.

L’époque avancée de la saison ne permit pas & la sons-commission des bota~
nistes de s"occuper immédiatement de sa mission ct Pobligea de sajourner jusqu’au
printemps suivant. Quant aux chimistes, ils se mirent aussitdt 4 Peeuvre et firent
unc premiére visite dans les fabriques, afin de recucillir les données qui leur
étaient nécessaires.

Le 12 octobre, M. le gouverneur proposa & M. le Minisire de 'Intéricur de
faire prendre, par Pentremise de Vambassade belge a Paris, des renseignements
précis sur les conditions qui sont imposées aux fabriques similaires francaises el
sur les moyens qu’elles emploient pour condenser les produits gazeux. On se borna
a transmetire & la commission la formule générale adoptée en France pour l'aulo-
risation des usines de méme nature; mais on ne lui procura aucun renseignement
précis sur les conditions de fabrication et de condensation imposées par admi-~
nistration francaise.

Dans Pentre-temps, la saison rigovreuse, ainsi que les fonclions professorales
des deux chimistes de la commission, ne permirent point a ceux-ci de poursuivre
d’'une maniére assidac leurs investigations.

Au mois de mai 1855, M. le gouverneur invila M. Kickx a se rendre & Namur,
a Peffet de commencer, de concert avee les membres agronomes, 'examen de la
végétation,

M. Kickx, étant retenu par une maladie qui I'avail obligé d’interrompre scs
cours, ne put satisfaire a oette invitation,

M. Dugniolle, professeur d’histoire naturelle a I'université de Gand, ful appelé,
par un arrété de M. le Ministre de VIntérieur en date du 25 mai, a faire partic de
la commission en remplacement de M. Kickx.

Au mois de juin, la sous-commission des botanistes ct agronomes se livra &

. . . . ’ a S ,
des investigations longues et minutieuses concernant Jes végétaux. Le 7 du méme
mois, des circulaires furent adressées aux bourgmestres, et des avis furent insérés
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dans les journaux afin d’inviler les culiivaleurs et les personnes intéressées 4
signaler les altérations produiles sur les végélaux.

La commission se réunit le 30 juin, en assemblée générale. L'appel adressé
aux coltivateurs n’amena la révélation d'avean fait de quelque importance qui
ettt échappé A l'attention de la sous-commission spéciale.

Les esprits semblaient ealmés dans les campagnes. En effel le printemps n’avait
présenté aucun sympldme alarmant , les apparences de la récolte élaient rassu-
ranies, les pommes de terre n'offraient aucunc trace de la maladie, et les popula-
tions rurales prétendaient méine que les fabriques ne travaillaient plus, tandis que
les renscignements fournis par le directeur des coniributions prouvaient, au con-
traire, quaucune usipe n’avait chémé ni diminué sensiblement Pimportance de
sa fabrication.

Les cultivaleurs, au surplus, s'accordaient 4 dire que d’aprés 'expérience des
années précédentes, les altérations sur les végélaux ne se produisaient habituelle-
ment qu'aud mois de juillet, et ils témoignaient le désir de voir la commission se
réunir dans le courant de ce mois.

La séance eut lieu le 23 juillet.

Depuis le 30 juin, il ne s’était produit qu’une seule plainte, ne signalant, du
reste, aucun fait nouveau.

L’époque avancée de la saison el la beaulé de la végétation en général avaient
fait naitre Fespoir que les pommes de terre scraient tout a fait préservées du fléau.
Cet espoir ful malheureusement dégu, et au mois d’aolit parurent les symplomes
caractéristiques de la maladie.

Les populations rurales déja forlement imbues de I'idée que cette maladie était
produite par les émanations des fabriques de produits chimiques, s'étaient sur-
tout confirmées dans celie opinion aprés la publication d’une brochure publide
vers cetle ¢poque. .

Ce futl sous linfluence de ces diverses circonstances queurent lieu, an mois
d’aotit, des manifestations contre les établissements de produits chimiques.

Sur Finvitation de M. lc Ministre de PIntérieur, la commission fut réunie d’ur-
gence le 25 aolit ().

Les chimistes firent connaitre les observations qu’ils avaient recueillies en visi-
tant les différents élablissements, les défauts qu’ils avaient remarqués aux appa-
reils et les modifications qu'il conviendraii d’y apporter.

() M. Sauveur, inspecteur général du service médical civil , délégué par M. le Ministre de
VIntérieur, était présent & cette séance et a continué, depuis cette époque, & assister aux réu-
nions de la commission,
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His insistérent surlout sur la néeessité d'adopler , pour la fabrication du sulfate
de soude, un systéme de fours qui permit la séparalion des vapenrs acides et des
produits de Ja combustion, parce que, dans leur opinion, il élait impossible d’arri~
ver, sans celle séparation, & une condensation satisfaisante des gaz acides.

Les chimistes firent, en outre, remarquer qu'il ne leur avait pas €Lé possible
d’approfondir les questions nombreuses , complexes et ardues qu’avait fait surgir
Pexamen auquel ils s'étaicnt livrés, de sorle qu’ils devaient néeessairement conti-
nuer leurs investigations, avant de pouvoir en déduire des résultats certains,

Dans la séance du 31 aoul, il fut donné leclure d’une dépéche de M. le Ministre
de VIntériear, en date du 28 de ce mois, par laquelle ce haut fonctionnaire de-
mandait entre autres une deseriplion exacte des fours & sulfate, tels que les chi-
mistes de la commission désiraient les voir établir pour arriver & un systéme de
condensation aussi completl que possible.

La commission ful d’avis qu’elle devait se borner a fermuler les conditions
d’un bon systéme de fours et laisser aux industriels le soin de les appliquer;
des brevels avaicnt élé pris pour des fours ot les vapeurs acides étaicnt séparées
des produits de Ja combustion, el la commission ne voulait ni ne pouvait s'immiscer
dans des questions d’intérét privé, Draillears, il lui étail impossible d’assumer Ia
responsabilité de la mauvaise consiruction des appareils, ou des inconvénicnts
qui pourraicnl résulter du défaut de surveillance dans les manipulations.

M. le gouverncur, dans le but de faciliter les travaux dc la commission, for-
mula une série d¢ questions dont les solutions devaient renfermer Popinion de ce
collége sur les points les plas importants qu’il était dppelé a cxaminer ; de ces solu-
tions devaicnt découler des conclusions réclamées avee inslance par M. le Ministre
de I'Intéricuar. ,

Dans les séances des 31 aoit, 4 et 5 septembre, la commission examina alten-
tivement et résolut les questions posées par M. le gouverncar, et elle formula des
conclusions préliminaires; mais elle dut faire des réserves fondées sur Pétat
incomplet de Pinstruction.

Les chimisles déclarérent nolamment que, n'ayant procédé jusqu’a ce jour qu’a
la visile des fabriques et 4 la constatalion des procédés de fabrication; il était
indispensable de se livrer & unc appréciation détaillée de ces procédés et de faire
des expériences a leffet de déterminer, entre autres choses, la natlure et la quan-
tité des différents gaz nuisibles qui se dégagent pendant les opérations.

Dans la séance da  septembre, il fut décidé que la commission se rendrait
dans les différents élablisseinents, afin de se livrer 4 unc enquéte générale sur la
fabricalion. Les procés-verbaux de cetic enquéte sont annexés 4 ce rapport, ils
eonstatent nolammient que tous les fabricants ont reconnu que les usines lancaient
des vapeuors acides dans Patmosphére.
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Dans cetlie méine séance duo 3 seplembre, la comnmission émit le veen d'étre
renforeée par 'adjonction de trois nouveaux chimisies. M. Chandelon, auteur de
la proposition, fit valoir que les chimisies avaient 4 se liveer & de nombreuases ana-
Jyses ¢t expériences, nécessaires pour fixer leur conviction, et que les travaux de
la commission ne pouvaient se terminer promptement sans le concours qu'il
demandait. La commission reconnut, en outre, qu’il était indispensable de con-
staler I’état des licux dans les [abriques au monient de sa visile, les plans fournis
par les dirceteurs des établissements élant trés-incomplets et inexacts.

Un arrélé de M. le Ministre de Vlntérieur, en date du 6 septembre, fit droit a
ce désir, en adjoignant a la commission MM. Davreux, professeur de chimic a
I'école industrielle de Liége; Depaire, pharmaeien-chimiste & Bruxelles, mem-~
bre du conseil supéricur d’hygiéne publique et Gauthy, professeur de chimic 4
Pathénée royal de Liége. En méme temps, M. Camilie Renard, ingénieur civil, fut
chargé, par décision de M. le gouverneur de la province de Namur, de dresser,
d’aprés les indications de la commission, des plans plus précis el plus détaillés
des fabriques et de leurs appareils.

La sous-commission des chimistes se réunit le 13 septembre. Dans cette séance,
elle adopla le programme des opérations auxquelles clle allait se livrer et le
14 septembre, elle coismenca, dans les usines, ses travaux, qui consistérent prin-
cipalement & étudicr avee soin les procédés de fabrication, & recucillir des échan-
tillons destinés 4 étre soumis plus tard & P'analyse, & constater par des expériences
la nature des émanations et leur passage dans les différents conduits aboutissant
aux cheininées, & apprécier, ¢galement par des expériences, la marche et les cffets
des appareils de condensation employés, afin de déterminer autant que possible
la quantité de gaz nuisibles qui se répand dans 'almosphére.

En se livranl & ces observations el & ces expéricnces dans les élablissements, la
cominission a rencontré de nombreuses difficultés, de la part des ouvriers sur-
tout, qui, génés probablement par les opéralions qui leur étaient imposées, appor-
taicut 4 chaque instant de la négligence, de la mauvaise volonlé ou des change-
ments dans leur maniére de travailler, et obligeaient les membres de la commission
a séjourner dans les fabriques jusqu’a ce qu’ils cussent obtenu des résultats satis-
faisants.

Les travaux dans ies fabriques, commencés le 44 septembre, ont élé terminés
le 6 octobre. Depuis lors, de nouvelles visites ont été faites, alin de compléler ou
de controler les renseignemenls qui avaicnt ¢1é fournis a la commission, ou ceax
gquw’elle avait clle~-méme recueillis.

Aprés les travaux dans les usines sont venus ceux du laboratoire, qui ont été
répartis entre les membres de la sous-counnission des chimistes de la maniére

suivanie :
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M. Chandelon a analysé les pyrites et les résidus provenant de leur grillage ;
M. Davreux, les échantillons de sulfate de soude, d’eaux et d’acides recueillis dans
les hombonnes ou les condenseurs ; M. Depaire, les gaz des chambres de plomb et
ceux qui passent par les différents canaux et par les cheminées ; M. Gauthy, les
échantillons de sel et les produits des cuvelles des fours a sulfate; M. Guillery
s'est occupé d’expériences spéciales et de 'examen des eaux aux environs des
fabriques.

Quant 3 la rédaction des différentes parties du rapport, voici comment ce travail
de la commission a é1é réparti : '

M. Gouthy a é1¢ chargé de T'hislorique des fabriques, de la description des
opérations qu'on y pratique et de la parlic qui comprend Pexamen du mode de
fabrication du sulfate de soude; M. Chandclon, de la partie reiative & Yappré-
ciation du procédé de fabrication de Pacide sulfurique; MM. Davreux et Depaire,
des parties coneernant les produils qui s’échappent des cheminées et les incon-
vénients qui résultent des marcs de soude; enfin, M. Dugniolle, de tout ce qui
concerne Vinfluence des fabriques sur la végélation.

M. Gauthy, nomm¢ rapporteur de la commission, dans la séance du 24 dé-
cembre 41835, a été chargé, de concert avee M. le gouverneur président, de coor-
donner les travaux fournis par les différents membres.

Tel est, Monsieur le Ministre, Pexposé succinct des diverses opérations aux-
quelles s’est livrée la commission. 1l était nécessaire pour faire ressortir tontes les
difficultés qui ont entouré Paccomplissement de la mission délicate que vous lui avez
confiéc.

Mise en présence d'inléréts contraires, mais respeclables, la commission devait
apporter dans ses recherches la plus scrupuleuse exaclitude et faire preuve de la
plus sévérc impartialité; clle espére y avoir réussi ct avoir justifié par ses cfforts
la confiance du Gouvernen:ent. Elle n’a qu’un regret, c’est que le temps ne lui ait
pas été donné pour multiplier ses observations et ses expériences.



DIVISION DU TRAVAIL.

Le rapport se divise en deux parties : la premiére conecrne les travaux des
fabriques de produits chimiques et les observations de la sous-commission des
chimistes ; la scconde est relative & I'influence de ces fabriques sur la végétation.

PREMIERE PARTIE.

CwapiTre Ier, Historique des fabriques.
Cuapirre II. Description de la fabrication de I'acide sulfurique.
Caaprrre II1. Appréciation du procédé de fabrication de Vacide sulfurique.

Crapirne IV, Deseription de la fabrication du sulfate de soude et des appareils
de condensation pour Pacide hydrochlorique.

Cuaritre V. Effets des appareils. — Examen et appréciation du mode de fabri-
cation du sulfate de soude.

Cuaerrne VI, Examen des produits qui s’échappent des cheminées.

Crapirae VII, Fabrication de la soude. — Emanations et inconvénienis des
mares de soude.

Cuapixre VII1, Fabrication du chlorure de chaux et de la couperose.
" CONCLUSIONS.

SECONDE PARTIE.

CuariThe [e'. Analyse des pétitions el réclamations qui ont été soumises 4 'ap-
préciation de la commission.

Crariae 1. Exposé synthétique de Ja marche suivie dans les investigations et
' apercu général d’une partie des faits observés.

ConcLusions.

ANNEXES.

1° Rapport de M. le professeur Stas, sur les fabriques de M. Kuhlmann, en
France.

n
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2° Procés-verbal de I'enquéte faite dans les fabriques de la province de
Namur.

3° Renseignements fournis par administration au sujet de Pinfluence des éma-
nations acides sur la santé publique.

4° Rapport fait & la commission sur la brochure et Pherbier du sieur Peeters.
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PREMIERE PARTIE.

CIHAPITRE PREMIER.

RISTORIQUB DES RABRIQUBS.

FABRIQUE DE RISLE.

Origine. — La eréation de la fabrique de produits chimiques de Risle remonte
a 'année 1843.

Par une pétition en date du 43 octobre de cette année, M. Del Marmol, pro-
priétaire & Saint-Mare, province de Namur, demanda 4 la députation permanente
du conseil provincial Pautorisalion « d’établir dans le vallon de Risle, commune
» de Saint-Mare, comme complément et agrandissement des établissements déja
» y existants, de soufre el d¢’ couperose, une fabrigue de produits chimiques,
» consistant en acide suifurique, suifale de soudec, soude, cristaux de soude et
» alun. »

L’information de commodo et incommodo i laquelle Vadministration commu-
nale de Saint-Mare fit procéder, le 418 novembre de la méme année, n’ayant
donné lieu a aucune opposition, le conseil communal de Saint-Mare et le commis-
saire d’arrondissement émirent Pavis qu’il y avait lieu d'accueillir la demande,
attendu que cetie fabrique devail étre établie dans un endroit isolé, ou il existait
déja une fabrique de Pespéee.

La députation permanente , par un arrété en date du 7 décembre 4843, ac-
corda, sans aucune condition ni limitation, 'autorisation demandée par la fabri-
que de Risle. . :

Modifications ou agrandissements. — i nous est impossible de faire la com-
paraison entre la fabrique de Risle, & 'époque de son origine, et ce méme établis-
sement, au moment de notre visile, parce qu’il n’existe au dossier aucun plan

I
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faisant connaitre le nombre et la disposilion des appareils, lorsque P'autorisation
a é1¢ accordée.

Draprés les renseignements que nous avons recueillis, la premiére chambre de
plomb a été mise en activité au mois de mai 1844, et cest vers la fin de cette
année qu'on a commencé A faire du sulfate de soude.

la dcuxiéme chambre a été construite vers la fin de 1849, ¢t la troisieme
en 1852,

Nous avons aussi appris que, dans le principe, le sulfate de soude se fabriquait
au moyen de deux fours simples. Aujourd’hui, le nombre de fours a été porté a
-cing, mais 'un d’cux est presque toujours en réparation.

Enfin, nous avons trouvé des indications plus complétes dans deux rapports,
dont 'un du comilé consultatif pour les affaires indusirielles, en date du 419 juil-
let 1848, Tautre de M. Yingénieur de Crassier, en date du 22 octobre 1832.

{.e premier de ces rapports constate qu'en 1848, il exisifiit 4 Risle:

1> Deux fours a griller la pyrite et une chambre de plomb;

2¢ Trente-quatre ballons pour la concentration de Pacide sulfurique & 66°;

3¢ Un four pour la préparation du sulfate de soude;

4> Un apparcil de condensalion pour le gaz acide hydrochlorique ;

3o Quatre fours 4 soude; .

6o Un atelier pour la fabrication de la couperose.

L.e rapport de M. de Crassier mentionne les appareils suivants

1° Trois chambres de plomb, munics chacune d’'un four & pyrite ;

2> Des cuves pour lo concentration de Pacide sulfurique & 60°;

3° Cent quarante ballons en verre pour la concentration du méme acide 4 660 ;

4° Quatre fours 3 sulfate de soude;

50 Des bombonnes au nombre de cinquante-huit pour chaque four;

6> Un appareil de condensation pour les vapeurs acides;

7o Des appareils pour la fabrication dc la soude;

8° Un atelier pour la fabrication de la couperose, au moyen des résidus du
grillage des pyrites.

En 1848, le comité consullatif pour les affaires industriclics proposa au Gou-
vernement de faire élever la cheminée de Pusine a la hauteur de 82 métres.

Etat actuel de la fabrigue. — D'aprés le nouveau plan dressé par la com-
mission, il existe actuellement, & Risle, les appareils suivants :

i° Trois chambres de plomb, une guatriéme est en comsiruction ;

2> Deux fours a grille et deux a dalles;

3° Dix-huit chaudiéres pour la concentration de Pacide sulfurique & 60 ;

4° Trois ateliers pour la concentraiion du méme acide & 66°. comprenant
cent cinquante-six ballons ;

8¢ Cing fours A sulfate de soude;

6° Deux fours & soude, el un lessivoir;

7° Trois fours et des chaudiéres & évaporer;

8¢ Trois fours a carbonater;

9o Des poéles de concentration;

10° Trois fours & sécher le sel ;
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1 {¢ Des chaudiéres ct des cristallisoirs pour la fabrication des eristanx de soude;
42> Un atelier pour la fabrication de la couperose.

Importance de la fabrication. — On fabrique, & Risle, les produits suivants :
1o L’acide sulfurique 4 60° et & 667
2' Lesulfate de soude;
3 L’acide hydrochlorique;
4" Le carbonate de soude 4 différents degrés, de 7074 90-, et les cristaux de
soude ;
5° Le sulfate de fer;
6* L’ocre et les couleurs.
Le tableau suivant fait connaitre les quantités en kilogrammes de chacun des
produits fabriqués pendant einq anndes :

?

pigs, | AGDE | AGE | | osuueate (UL sureate Observati
FES ] ; servations.
sm.:t;f?w su:z;:_wg bydrochlorigne. | v E SoTDE. d;f’:”'f‘g;“ DE PER.
1850 | 1,572,825 | 98,041 | 307,207 | 1,201,955 | 495,161 | 190,950 | ) Sous cetie dénomi-
Froavinteomprislasmide
1854 | 1,751,542 142,578 996,700 | 1,342,667 454,830 228,115 Y en fabrication a0 31 dé-
cembre,ninst que les eria-
1852 | 2,435,275 | 372,747 | 1,170,800 | 1,817,555 | 579,082 | 148,20 ;',;;’;“;'%;;;::: *’:::;;'
Pour 1850 . 93,950
1853 | 2,425,902 | 458,020 | 1,167,000 | 1,853,870 | 636,278 | 115,87 | — st s
1856 | 2,697,550 | 100,455 | 1,655,700 | 2,460,005 | 022,551 | 97,550 | T I8l T

FADRIQUE DE FLOREFFE.

Origine. — L'autorisation d’établir une fabrique de produits chimiques dans
cette commune a été sollicitée par Padministration de la Société de Floreffe, e
18 mai 1849, par lettre adressée a la députation permanente du conseil provin-
cial, conformément & Yart. 2 de 'arrété royal du 341 janvier 1824.

L’enquéte de commodo et incommodo, ouverle dans les communes avoisi-
nantes, donna licu & de nombreuses oppositions, fondées sur ce que les gaz qui
s’échappent des usines de P'espéee nuisent considérablement aux végétaux.

L’autorisation d’ériger cette fabrique fut accordée aux sieurs Royer et G, par

un arrété de la députation permanente de Namur, en date du 4 octobre 1849,
aux conditions suivantes :

« Arr. {°r. Les permissionnaires prendront toutes les dispositions nécessaires
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pour metire fes ouvriers & Yabri des émanations nuisibles et entretenir con-
stamment une bonne ventilation dans toutes les parties de la fabrique. notam-
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brevet d'invention et qui consiste & fouler les gaz dans des réservoirs pleins
d’eau, an moyen de cloches ou de caisses plongeantes mues par une machirnie a
vapeur, paraissant jusqu’ici le plus propre 4 obtenir une condensation aussi
compléte que possible du gaz acide hydrochlorique, les permissionnaires devront
en faire Papplication immédiate & leur fabrication. e nombre des cloches et
celui des réservoirs seront déterminés par Padministration, selon 'importance
de la fabrication. L’eau des réservoirs de condensation sera renouvelée, de
maniére 4 ne jamais arriver 3 un degré de saturation qui ne permettrait pius au
gaz de s'y dissoudre. '

» Art. 3. Les résidus résultant de la fabrication du carbonate de soude seront
enterrés ef reecouverts d’au moins trente centimétres de terre.

» Arr. 4. La députalion du conseil provincial se réserve de donner aux condi-
tions qui préctdent telle extension qu'elle jugera néeessaire dans Pintérét des
propriétés, de la salubrité publique et de celle des ouvriers.

» Arr. B. Les permissionnaires ne pourront mettre leur fabrique en activité
que sur un permis de Padministralion qui leur sera délivré aprés qu’il aura été
conslaté de la bonne disposition des appareils de condensation et des moyens
suffisants de ventilation pour Iassainissement des ateliers.

» Art. 6. Ils devront, ehaque fois que 'administration le jugera convenable.
faciliter au fonctionnaire a ce délégué la visite des ateliers et les moyens de

s'assurer du bon état des appareils et de Paccomplissement des obligations qui
leur sont imposées par P'acte de permission.

» Art. 7. En cas dinexécution des conditions qui précédent ou de celles qui
scraient preserites ultéricurement par Padministration dans Pintérét de la
surelé et de la salubrii¢ publiques, Pautorisation sera immédiatement révoquée
de plein droit, sans aucun recours au droit d’indemnité quelconque en faveur
des pétitionnaires ou de leurs ayants cause. »

Modifications ow agrandissements. — Le plan joint 4 la demande d’autori~

sation et qui se trouve au dossier, comprend :

1o Un four  pyrite;

2° Une chambre de plomb ;

3o Un atelier pour la concentration de l'acide sulfurique ;

4° Des fours 4 sulfate de soude ]

5° Un appareil pour la condensation des vapeurs acides ;

6° Un four 4 soude;

7o Un lessivoir 3

8 Un four 4 évaporer;

9e Un four & earbonater.

Deux chambres de plomb ont été mises en activité au meis de novembre 1849;

la troisitme chambre a été établie en 1850.

La fabricalion du sulfate de soude a commencé au mois de janvier ou de

févricr 1850, avee quatre fours i deux cuveites; Pun d’cux élait habituellement
en réserve ou en réparation.
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Dans le principe, les produits de la combustion se mélaient avee les gaz
dégagés sur la sole 4 calciner. En 1852, ce systéme a été abandonné et remplacé
par des fours qui permettent de séparer complélement les produits de la combus-~
tion des vapeurs acides et pour lesquels le directcur de la fabrique de Floreffe,
M. Henroz, a é1¢ brevelé le 47 février 1852.

[N 124, ]

Etat actuel de la fabrique. — A Yépoque de notre visite, ainsi que Pindique
le plan général de I'établissement de Floreffe, que la commission a fait dressser,
cette fabrique possédait les appareils suivants :

1o Trois chambres de plomb ;

20 Deux fours & grille et deux fours 4 dalles;

3° Six chaudiéres pour la concentration de Vacide sulfurigue 4 60°;

4° Un atelier pour la concentration du méme acide 4 66°, comprenant soixante-
huit ballons ;

5e Cinq fours 4 sulfate, dont un seul en activité, les aulres en réparation ;

6o Un appareil de condensation pour le four en aclivilé, d’auires appareils
semblables en construetion ;

7° Deux fours & soude;

8° Un lessivoir;

90 Deux fours & évaporer;

10° Deux fours & carbonater;

14° Des podles a évaporer;

12° Deux fours & sécher le scl de soude;

13° Un atelier pour la fabrication des eristaux de soude;

14° Des appareils pour la préparation du chlorure de chaux, comprenant vingt-
quatre ballons et deux chambres.

Importance de la fabrication. — Les produits qui se fabriquent 4 Floreffe,
sont les suivants :

1o L’acide sulfurique & 60° et 4 66°;
2 Le sulfate de soude;

3° L’acide hydrochlorique;

4o Le sel et les cristaux de soude;
5° Le chlorure de chaux solide.

Tableaw des produils fubriqués pendant cing années

- ACIDE ACIDE ACIDE SULFATE SEL CRISTAUX | CHLORURE
AVNLES. sulfatiqae A 680.] sulfarique 3 66°.| bydrochlorique. | P® SOUDE. | DE S0UDE. | DE 50UDE. |BE CBAUX.
Kilogr. Kilogr, Kilogr. Kilogr. Kilogr. Rilopr. Kilogr.

1850 1,441 148 6,400 608,000 | 1,124,787 584,657 208,839 »
1851 1,703,530 38,234 870,562 | 1,850,510 586,193 557,815 106,200
1862 2,503,200 101,590 887,920 { 1,863,850 546,100 592,422 101,000
1853 2,585,973 104,012 | 1,031,800 | 1,904,330 603,160 385,800 115,325
1864 2,108,900 27,100 | 1,090,000 { 1,978,460 606,000 324,936 137,630

v
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FABRIQUE DE MOUSTIER.

Origine. — L'établissement de Moustier a éLé autorisé par arrété royal
du 26 janvier 1852,

Toutefois, dés le 5§ octobre 1854, on avait commeneé la fabrication de Pacide
sulfurique avee unescule chambre et celle du sulfate de soude, au moyen de trois
fours, dont deux étaient habituellement en activité.

L’autlorisation avait été sollicitée par MM. Bequet, Herpigny et C°, le 48 mai
1851. Les pétitionnaires déclaraient que le but de la société était de fabriquer
la quantité dacide sulfurique nécessaire pour produire la décomposition du sel
marin el obtenir annuellement environ trois & quatre cent mille kilogrammes de
sel de soude.

His ajontaient qu’ils se proposaient de condenser toutes les vapeurs provenant
de la fabrication de Pacide sulfurique par le procédé suivi en Franceel qui con-
siste & ressaisir l'acide nitreux & Paide d’un appareil particulier.

Quant au gaz acide murialique, on devait condenser, dans des bombonnes en
grés, non-seulement celui qui. se dégagerait dans les cuveltes de décomposition,
mais encore celui qui s’échapperait pendant le caleinage.

Les pétitionnaires promettaient de eonstruire leurs ateliers d’aprés les régles de
I'hygi¢éne, et d’élever dans l'atmosphére toules les fumées des appareils par une
cheminée de 60 méires de hauteur.

Dans une lettre, en date du 3 décembre 4854, les pétitionnaires donnaient les
détails suivants sur les procédés de fabrication :

« L’appareil que nous avons monté, pour la fabrication de Pacide sulfurique,
» est conforme & ceux qui existent dans les établissements de méme nature et
» fonetionnera de la méme maniére; il comporte en plus un condensateur placé
» & 'extrémité de la chambre de plomb, destiné & recueillir le gaz nitreux qu'on
» laisse souvent s’échapper en liberté ou dans une simple cheminée. D’aprés
» M. Payen, cet appareil, employ¢ en France, permet de recueillir la plus grande
» partic de lacide nitreux qui aulrement serait lancé dans Patmosphére.

» Nos fours a sulfate , construits avee le plus grand soin, pour éviter les fuiles
» de gaz, sont pourvus de deux grandes séries de bombonnes destinées & recueil-
» lir, non-seulement Pacide muriatique qui se produit pendant la décomposition
» du sel marin dans la cuvetle du four, mais encore celui qui s’échappe pendant
» la caleination du sulfate. Notre établissement est le premier ot on ail placé les
» bombennes directement sur les cheminées des fours, nous avons en cela imité
» certaines fabrigues de France (Aniche, prés de Valenciennes), ot T'on s'en
» trouve fort bien. »

La demande de la Société de Moustier renconira plusieurs oppositions de la
part de différents habitants des communes de Mornimont et de Soye, qui redou-
taient les effets des vapeurs de cetle fabrique.

Un arrété royal du 26 janvier 41832 accorda & la fabrique de Moustier une
aulorisation provisoire , pour un terme de deux ans, aux condilions suivantes :

1o De prendre, & Vintérieur des ateliers, loutes les dispositions hygiéniques
dans l'intérét des ouvriers, et de meitre & profit, powr cet objet, toutes les amé-
liorations que la science viendrait & indiquer.
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2° De se conformer aux dispositions ¢t aux mesures de précaulion ci-aprés
indiquées, savoir :

a. La fabrique sera érigée conformément aux plans ci-annexés, elle contien-
dra les appareils de condensation et toutes les dispositions préservatrices énoncées
et représentées ci-dessous dans la lettre et les annexes que les impétrants ont
adressées au Gouverneur de la province de Namur, sous la date du 3 décem-
bre 1851.

b. La cheminée de Pusine aura une hauteur de soixante métres, au moins.

¢. Dans le cas odl les constructions ct appareils établis par les impétrants pour
prévenir tous les ineonvénients de V'usine, seraient reconnus inefficaces ou in-
suffisants, le Gouvernement se réserve expressément le droit d’indiquer et d’im-
poser toules nouvelles dispositions el conditions qui lui paraitraient propres &
atleindre ce but de préservation.

3e De se conformer aux lois et réglements en vigueur ou & intervenir sur la
matiére, ainsi qu'aux dispositions e} aux mesures de précaution qui pourraient
leur ¢tre'ultéricurement preserites par M. le Ministre de VIntérieur.

4° De laisser visiter leurs aleliers par la personne que Pautorilé administrative
désignera & cetle fin.

5 De rester responsables envers les tiers des dommages auxquels leur usine
pourrait donner licu.

6 De se voir retirer Pautorisation, sans aucune indemnité, en cas d'infraction
a P'une des dispositions qui précédent.

Modifications ou agrandissements. — Le premier plan, annexé a Parrété
royal du 26 janvier 1852, comprend :

¢ Une chambre de plomb;

2> Des cuvetles a concentrer V'acide sulfurique a 60- ;

3° Trois fours 4 sulfate de soude;

4° Un four & soude; -

Be Un lessiveir;

6> Deux fours 4 évaporer;

7° Deux fours a carbonater ;

8° Deux chauditres & évaporer;

9 Un four & sécher Je sel ;

10° Un cristallisoir.

Postéricurement, en 1852, une nouvelle chambre de plomb a 6té établie et
deux nouveausx. fours ont été ajoutés aux trois qui existaient déja,

Enfin, cn 1853, on a placé & chaque grande chambre une petite chambre en
qucue. :

Etat actuel de la fabrique. — Actucliement, ainsi que Pindique le nouveau
plan dressé par la commission, il existe, & Mouslier, les appareils suivants :

1° Trois fours 4 griller la pyrite et un four & briler le soufre ;

2° Deux grandes chambres de plomb, avec chambres en qieue ;

3 Cing chaudiéres pour la concentration de Iacide sulfurique 4 60°;

4° Un atelier pour la concentration du méme acide & 66°, comprenant cinquante-
six ballons ;
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B0 Cing fours & sulfate de soude;
6° Deux fours a soude;
7° Un lessivoir.
8¢ Deux fours 4 évaporer;
90 Cinq fours a carbonater;
10* Cing fours servant i chauffer 22 poéles ou chaudiéres A évaporer;
44> Deux fours & sécher le sel;
42¢ Un cristallisoir 5
43¢ Un atelier pour la fabrication du chlorure de chaux, comprenant 80 bal-
lons pour la préparation du chlore ¢t quatre chambres;
14~ Une couperoserie, comprenant deux cuves, quatre chaudiéres & évaporer
et onze cristallisoirs.

Imporiance de la fubrication. — La fabrique de Moustier prépare actuelle-
ment les produils suivants :

e L’acide sulfurique & 60° et & 66°;

2¢ Le sulfate de sonde;

3o L’acide hydrochlorique ;

4o Lesel et les eristaux de soude

5o Le chlorure de chaux sec ;

6° La coupcerose.
L’étai suivant donne, pour les quatre derniéres années, la production de cet

établissement :
EXERCICES ACIBE ACIDE ACIDE SULFATE SEL CHLORURE | SULFATE
(commengant le ler | SyLPURIQUE | SULFURIQUE bedrechlri
sofit). 5 600, » 56, rethlorique. { be soube. | px sovps. |pE cmavx.| DpErER.
Kilogr. Kilogr. Kilogr. Kilogr. Kiloge. Kilogr. Kilogr,
1851-1852 612,267 » 335,553 760,098 152,020 » »
18521853 | 1,582,224 49,073 053,504 | 1,451,694 401,796 » »
i863~1854 | 1,706,851 42,346 810,986 | 1,604,382 615,839 31,473 58,935
1856-1955 | 1,046,950 | 25,852 | 974,982 | 1,074,377 | 66,478 | 41,462 | 52,671

FABRIQUE D'AUVELAIS.

Origine. — La fabrique de produits chimiques d’Auvelais a é1é autorisée le
A3 juillet 1852.
La premiére chambre de plomb a é1é mise en activilé vers la fin de 1850, anté-
rieurement & Parrété d’auntorisation, et la deuxitme, en 1852.
La fabrication du sulfate de soude a commencé au mois de janvier 1831,
aussi avant P'autorisation. Dans le prinecipe, il 0’y avait qu'un four double, cest-
d-dire & deux cuvettes ; on y a ajouté, dans le courant de 1851, un second four
double, et en 1852, un troisiéme four.
Une lettre du collége des bourgmestre et échevins d’Auvelais, en date du
28 avril 1852, fait connaitre que la fabrique en activilé depuis six semaines 2
deux mois, souléve des plaintes nombreuses.
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Dans une lettre du 7 mai 1852, M. lingénicur de Crassier déelare qu'il s’est
rendu sur les licux, quil a constaté que la fabrique d’Auvelais fonctionnait
sans autorisation ct que les moyens de condensation employés n’étaient pas
suflisants.

Par arrété royal du 15 juillet 4852, les sieurs Jules Levy et C*, de Namur, ont
éié autorisés, pour un terme de Lrente ans, a établir sur le territoire de la ecom-
mune d’Auvelais, une fabrique d’acide nitrique, d’zcide muriatique, de sulfate
de soude, de sel de soude et de chlorure de chaux.

Cette autorisation a été accordée aux conditions suivantes :

1° De prendre, & Iintérieur des ateliers, toutes les dispositions hygiéniques
dans lintérét des ouvriers, et de mettre a profit, pour cet objet, toutes les amclio-
rations que la science viendrait & indiquer.
" 20 De se conformer aux dispositions et aux mesures de précaution ci-aprés
indiquées, saveir:

a. La fabrique sera établie conformément aux plans ci-annexés.

b. Une cheminée d’adrage sera établie sur le magasin de sel.

c. Deux chemindes ayant la méme destination, seront établies dans Patelier
contenant les fours 4 sulfate de soude et dans ccux ou se fabrique le carbonate de
soude ¢t out Sopére Pévaporation.

d. Des ouvertures ou créneaux seront pratiqués au niveau du sol et dans les
murs de ces atcliers, afin d’activer I'aération. '

¢. Le Gouvernement se réserve d’imposer d’autres obligations relatives & 'écou-
lement ou au (ransport des eaux de lavage ct résidus, sil résultait par la suite
guelque inconvénient de la conduite de ces eaux dans la mare qui les regoit au-
jourd’hui.

3° De se conformer aux lois et réglements en vigueur ou i intervenir sur la
matitre, ainsi quwaux dispositions ¢t aux mesures de précaution qui pourraient
leur étre ultérieurement prescrites par M. le Ministre de Ilntérieur.

4° De laisser visiler leurs ateliers par la personne que l'autorilé administrative
désignera a cetle fin.

5 Dec rester responsables envers les tiers des dommages auxquels leur usine
pourrait donner lien.

6° De sc voir retirer Pautorisation, sans aucune indemnité, co cas d’infraction
a I'une des dispositions qui préeédent.

Modifications ou agrandissements. — Le plan de Pétablissement d’Auvelais,
portant la date du 27 aotit 1854, et qui est joinl 4 la demande d’autorisation,
comprend :

42 Us four & dalles ¢t un four & grille;

2° Deux chambres de plomb ;

3° Un appareil pour la concentration de Pacide sulfurique a 60°;

4° Quatre fours a sulfate de soude;

B¢ Des eolonnes et trois appareils pour la eondensation des vapeurs acides;

6> Deux fours & soude;

7> Un lessivoir;

8¢ Un four & évaporer ;
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9 Un four 4 carbonater ;

10> Un appareil pour la dissotution du sel carbonaté ;

11° Trois potles d’évaporation;

12’ Un four & dessécher le sel ;

130 Un appareil pour la fabrication des cristaux de soude.

En 1854, deux fours simples accolés 'un contre 'autre ont été construits et un
d’eux a marché, avec les trois qui existaient & cette époque, pendant tout le cou-
rant de cetle année.

Etat actuel de lu fabrique. — A Yépoque de notre visite, ainsi que Pindique
le plan général de I'établissement, que la commission a fait dresser, il existait,
4 Auvelais, les appareils suivants :

1° Un four & dalles et deux fours & grille;

20 Deux chambres de plomb, dont 'une avee chambre en queue;

3> Neuf chaudi¢res pour la concentration de I'acide sulfurique a 60 ;

4° Un atelier pour la concentration du méme acide & 66

5S¢ Cing fours pour la préparation du sulfate de soude, dont trois a deux
cuvettes et deux a une scule cuvetle;

6o Dcux fours a soude ;

7° Un lessivoir;

8¢ Deux fours & évaporer;

9° Deux fours 4 carbonater

10° Scpt chaudiéres pour la dissolution du sel carbonaté, une chaudiére de
décantation et onzc poéles a concentrer ;

{1c Deux fours a sécher lc scl de soude;

120 Un atelier pour la fabrication des eristaux de soude.

Importance de la fabrication. — On prépare, a Auvelais, les produits sui-
vants : :

{° L’acide sulfurique 4 60° et & 66°;

20 Le sulfate de soude;

3o L’acide hydrochlorique ;

4o Lesel et les cristaux de soude.

=]

Tableau des produils fabriqués depuis le Ao février 1852 jusqu’an 24 novem-
bre 1855 inclusivement.

B e e
. ACIDE ACIDE ACIDE SULFATE SFL CRISTAUX
ARNERS. SULPURIQUE SULFURIQUE — R
s 6o \ 6o, ydrachlorique. E SOUDE. | DE SOUDE. DE SOUDE.
Kilog. Rilog. Kilog. Kilog. Kilog. Kileg.-
1852 897,850 18,710 170,000 829,418 228,300 153,340
853 1,635,651 21,52 196,722 | 1,400,072 428,186 183,805
1854 1,688,438 419 540,767 1,701,492 463,737 133,810
1855 1,108,239 » 943,750 954,258 287,032 74,201
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CHAPITRE 1L

DESCRIPTION DR LA FABRICATION DR L'ACIDE SULFURIQUE.

L’acide sulfurique se prépare, dans les établissements de la province de Namur,
comme dans les fabriques similaires de notre pays, en faisant arriver, dans de
grandes chambres de plomb, de acide sulfureux, de 'acide nitrique, de la vapeur
d’cau et de Pair almosphérique.

Les chambres de plomb présentent les mémes dispositions dans les différentes
fabriques. Fixées sur des charpentes, elles sont partout situées en plein air et
n'ont pas de cloisons intéricures. Leur capacité totale varie de 1300 & 2400 mé-
tres cubes.

Dans la plupart des fabriques de la province de Namur, les appareils ne com-~
prennent qu’une seule chambre ; cependant il en est qui sont munis d’'une seconde
chambre, plus pelite, nommée chambre en queue. Dans un seul établissement,
la grande chambre est précédée de deux tambours, dont un de rechange : la ca-
pacit¢ de chacun d’cux varie de 5 & 10 métres cubes.

PAOPUCTION DX L'ACIDE SULFUREDX.

L’acide sulfureux est produit par le grillage des pyrites. Celui-ci s'opére, selon
quec la pyrite est fragmentaire ou pulvérulente, dans des fours & grilleou dans des
fours a dalles. :

Quelquefois, lorsque la pyrite manque, on obtient l'acide sulfareux par la
combustion du soufre.

A Mouslier, nous avons vu un four d briler le soufre, dont la surface est de
6,50 metres carrés, et dans lequel on peut, en vingt-quatre heures, opérer la
combustion de 4000 4 1200 Lilogrammes da soufre.

Fours a grille. — L’un de ces fours est représenté planche I (fig. 1 4 5).
1l se compose d’une grille K, servant & recevoir la pyrite L. Cetle grille est
formée de barreaux disposés longitudinalement, quelquecfois transversalement.
Un ticrs environ est réservé pour la pyrite en plus petils morceaux et présente
des barreaux plus rapprochés. La surface de la grille est de 124 14 métres carrés;
dans une seule fabrique, clle est de 19 métres carrés.

Trois trémies d, placées & la pariie supérieare du four, servent & y introduire
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Ja pyrite, qui est ensuile élendue en couches uniformes et remuée de temps en
temps par les portes a, existant de chaque cdté du four. Un rouleau b, soutient
le ringard et facilite le travail de ouvrier.

Unec cave e, ayant environ 2 métres de hauteur et autant de largeur, régne
sous toute la longueur du four. Celic cave sert non-seulement au défournement
du minerai grillé, mais aussi & Pintroduction de I'air nécessaire 4 la combustion
de la pyrite et 4 la marche des chambres.

Enfin, une cheminée ¢, construile ordinairement en magonnerie, est destinée
a conduire dans la chambre de plomb, les différenis gaz qui doivent servir a la
préparation de I'acide sulfurique.

La planche 1 (fig. 6 4 9), donne unc autre disposition d’un four & grille, em-
ployé & Florefle.

La grille B est formée de barreaux disposés transversalement 4 (m 03 de dis-
tance les uns des autres.

Six portes latérales C servent au travail, et aussi, & opérer le chargement. Une
cave A s¢ trouve en dessous de Ia grille.

Sur toute la longueur du four, immédiatement en dessous de la grille, et 4 la
partie lalérale opposée & celle olt se trouvent les portes C, existe une ouverture D
de O=,15 de hautcur. Elle sert au dégrillage de la pyrile ct se ferme par une série
de plaques en tole pouvant s’cnlever & volonté.

Les différents gaz sc rendent dass la chambre par un canal I ; celui-ci est
muni d'un registre qui permet de régler Penlrée de ces gaz.

Chargement des fours a grille. — Le chargement des fours & grille se fait en
laissant tomber la pyrite concassée en morceaux de 0,03 & 0m,04 environ de
diaméire, par Pune des trémics. On charge aussi & Ia pelle, par Ics portes laté-
rales, lorsque le four ne porte pas de trémie.

Le minerai est ensuitc étendu, en couches uniformes, par les portes latérales
¢l au moyen de ringards. Deux ouvricrs travaillent simullanément a cette ma~
neeavre. '

Pendant le chargement, on a soin de fermer complétement Jes portes de Ia cave,
afin d’éviter le refoulement, ei aussi, pour que le lirage s¢ fasse momenlanément
par Pouverlure supéricure.

La quantité de pyrile chargée dans les fours varie suivant la qualité du minerai,
elle est, en moyennc de 2000 4 3000 kilogrammes en vingt-quatre heures. On
fait de guatre & huit chargements pendant ce laps de temps. L’épaisseur de la
couchie de minerai est de 0,20 a O™, 30.

On emploie aussi, dans les fours a grille, des briqueltes carrées de 0™,10 envi-
ron que J'on obtient en péirissant de la pyrite en poudre avec de i‘argiic ei de Ia
paille. On a I'habitude de n’en mellre qu’um tiers au plus, avec la pyrite en mor-
ceaux. ‘

Moyens de régler le tirage des fours. — La marche des fours est réglée, en
méme temps que les chambres, par le régulateur qui termine 'appareil et dont
nous parlerons plus loin.

On régle aussi ce tirage en ouvrant ou en fermant les portes de la cave. Quel~
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quefois, lorsque le four s'est échauflé trop fortement, on ouvre une des pories
latérales du four, celle qui est en téte. L’air extérieur passe alors au-dessus de la
pyrite, la refroidit ¢t ralentit la combustion.

Défournemeni. — Le défourncment précéde immédialement chaque charge-
ment, afin de maintenir, autant que possible dans le four, une couche uniforme
de minerai.

La maniére d'opérer le dégrillage est différente suivant la disposition du four.
Quand celui-ci est construit de la manitre indiquée & la planche 1, Pouvrier, aprés
avoir placé un auvent, destiné & le mettre & P'abri de Ja poussiére, fait tomber
dans Ja cave ¢ au moyen d’un tisonnicr, les morceaux de pyrite direciement en
contact avec les barreaux de la grille.

Dans le four représenté & la planche 11, on procéde an dégrillage par Fouver-
ture D, en Otant successivement les plaques de Wle, afin de pouvoir introduire,
sous la grille, un tisonnicr & Paide duquel on fait tomber le einerai bralé dans la
cave A. Les pories de cclle-ci restent fermées pendant ce défournement.

Pendant le dégrillage de la pyrile qui dure environ quinze minules, il se dé-
gage des vapeurs d’acide sulfurcux et une poussiére provenant du minerai grillé
¢t qui est essenticllement composée d'oxydes de fer. Quelquefois, il 8’y trouve
aussi des quantités minimes de eomposés de zine et de plomb.

Nous avons vu que le dégrillage se faisail différemment suivant la disposition
du four. Lc moyen adopté pour l¢ four employé & Floreffe, qui est représenté
a la planche II, nous parait préférable, parce que Touvrier ne doil guclre se
trouver géné par les émanations dont nous avons parlé plus haut.

En outre, pendant ce dégrillage, le registre servant O [lermer Pouverture O
(pl. 1, fig. 3) est levé, et les vapeurs penvent s’échapper par le canal qui se trouve
au fond de la cave el qui aboutit i la cheminée de'usine,

A Mousticr, ceclle oaverture a ¢élé bouchée et il en résulle que l'ouvrier est
fortement incommodé pendant son travail et qu’il doit fréquemment Pinterrompre
pour aller respirer an dehors.

La raison qui a engagé a boucher le canal d’appel, c’est que les ouvriers né-
gligeaient de fermer le registre, lorsquc le dégrillage était terminé, et il en résullait
une perte que 'on a voulu éviter en supprimant complétement Pouverture, cir-
constance qui a pour effct d’augmenter les inconvénients du travail de Pouvrier,
toul en diminuant la perte d’acide sulfurcux lancé au dehors.

A Floreffe, afin de remédicer a la négligence de Pouvrier, on a placé le registre
au milicu du chemin, de maniére a géner son travail ¢t afin de Pobliger par 14 4
fermer Pouverture du canal,

Fours ¢ dalles. — Ces fours servent § beitlar Ia pyrite o0 poudre. La plan-
che 1V (fig. 14 4 17) fait connaitre la disposition de 'un d’eux.

La sole est formée par des dalles ¢ ¢n terre réfractaire, supportées par des
murs d et ayant une surface qui varie de 25 4 30 métres carrés.

Le four est chauffé & la houille par des foyers a. Une ouverture /& rccouverte
d’une plaque en fonte est placée & Fexirémité du four la plus rapprochée de la
cheminée et sert au chargement de la pyrite. Celui-ei a lieu aussi quelquefois
par une trémie ou par I'une des portes latérales.

\{



[ N°124.] (22)

Les portes b servent aun travail. Prés de 'une d’elles, celle qui est la plus éloi-
gnée du point ot se fait le chargement, la sole du four présente, dans la plupart
des fabriques, une ouverture carrée ', d’environ 0,220 de coté, destinée a faire
tomber la pyrite brilée, dans un étouffoir & qui est fermé par une plaqueen tole.

Les figures 11 et 12 de la planche Il représentent également un four & dalles.

Chargement des fours a dalles. — Ce chargement se fait par la partie supé-
ricure ou par Vunc des portes latérales, celle qui est en téle. Immédiatement
aprés ce chargement, Pouvrier ouvre 'une aprés lautre, les différentes pories
latérales, étend la pyrite qu’il vient de charger, la repousse de maniére a la faire
avancer successivement vers Vautre extrémité du four.

On brule, dans Ies fours & dalles, en moyenne 5,000 kilogrammes de pyrite en
vingl-quatre heures, on fait six 4 huit chargements pendant ce laps de teinps. On
maintient une couche de winerai qui varie de 0m,08 & 0m,10.

Défournement. — Le chargement est immédiatement précédé du défourne-
ment. Celui-ci a liew par Pouverture placée au-dessus de I'étouffoir, on y fait
tomber la pyrite, lorsqu’ellec a parcouru successivement toute la surface de
la sole.

Le travail de Pouvrier continuc ensuile pour repousser la pyrite d’unc porte
vers l'autre, afin de faire place au nouveau chargement.

Nous avons remarqué dans unc fabrique, ot nous avons plus particuliérement
observé la marche des fours & dalles, que ces différentes manceuvres pour dé-
fourner, ¢tendre, repousser et charger la pyrite ont duré unc heure environ. En
outre, toutes Ies demi-heures, on retournait le minerai ct on le faisait avancer,
ce qui cxigeait chaque fois environ dix minutes. Deux ouvriers sont nécessaires
pour opérer ce travail.

La pyrite est enlevée de Pélouffoir an bout de quelques heures. Pour achever
de la refroidir, on l'arrose avee de Peau, ce qui donne licu & des émanations qui
incommodent les ouvricrs. On la transporte ensuite pour Pamonceler en tas,
dans le voisinage des fabriques.

A Auvelais, le four 4 dalles n'est pas muni d’un étouffoir, Nous avons vu
opérer le défournement en attirant Ja pyrite brilée dans un bac en tdle placé au
pied du four. Lorsqu’il était rempli, on Ic transportait hors de Patelier.

PRODUCTION DE L'AGIDE NITRIQUE.

L’acide nitrique s’obtient par la réaclion de Facide sulfurique sur le nitrate de
soude.

Trois dispositions des appareils sont adopiées dans les fahrigues
avons visitées.

Le nitrate de soude ct Tacide sulfurique sont habituellement placés dans un
petit chariot en fonte ¢ (pl.1, fig. 3 et 4), d’eaviron 0m,80 de longueur sur
0=,25 dc largeur et autant de profondeur. Ce chariot est disposé de maniére a
glisser sur un pelit chemin de fer et & pouvoir étre introduit dans une cage placée
a lintérieur de la cheminée du four et qui est fermée par une porte A en téle.
Cest la chaleur de la pyrite en combustion qui produit la réaction.

]
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Chaque chambre de plomb est munie de deux chariots semblables, ils sont
alternativement chargés au bout de quaire heures ; dans unc seule fabrique, ce
chargement se fait toutes les deux henres.

VYoici comment cette opération s’exécute :

L’ouvrier, aprés avoir enlevé la porie A, qui ferme I'ouverture, fait sortir le
chariot ¢ ct enléve le résidu de Popération préeédente consistant en sulfate acide
de soude. Il ajoute ensuite du nitrate de soude, sur lequel il verse rapidement
une quantité suffisante d’acide sulfurique sortant des chambres. Le chariot cst
promptement repoussé dans la cage et celle-ci est soigneusement fermée.

A Floreffe, on emploic des demi-cylindres en fonte E (pl. 11, fig. 8 et 10), éga-
Jement au nombre de¢ deux pour chaque chambre; ils sont chauffés par la partie
supérieure au moyen de acide sulfureux provenant de la combustion des pyrites.
Ces demi-cylindres sont fixés dans Pintéricur de la cheminée en magonnerie F,
qui fait communiquer les fours 4 pyrile avee la chambre de plomb.

Une porte G (fig. 7) permet d’introduire dans le demi-cylindre le nitrate de
soude et de retirer chaque fois le résidu de Vopération précédente , au moyen
d’une grande cuiller. Une petile oaverture N (fig. 3), ménagée dans la maconnerie
au-dessus du cylindre et qui est soigncusement lutée aprés chaque chargement,
peut recevoir un entonnoir au moyen duquel on verse Vacide sulfurique sur le
nitrate, aprés avoir parfaitement fermé la porte G.

Cetlte maniére d’opérer est préférable & celle que nous avens indiquée en pre-
mier lieu ; le dégagement de vapeurs acides, au moment du chargement, est a
peine sensible, tandis qu’ailleurs il st trés-abondant.

Un moyen également convenable a ¢té imaginé a Risle, dans le but d’éviter le
refoulement. 11 est représenté & la planche III (fig. 411, 12 et 13). Par deux regis-
tres, dont P'un ¢ vient se placer horizontalement sous le chariot qui sé trouve en ¢,
et dont 'autre A est vertical et pent se mouvoir au moyen d’une poulie m et d’up
contrepoids &, on isole le chariot & nitrate, au moment de le charger, et on peut
alors ouvrir 'espace qui le renferme sans que les vapeurs du four se dégagent.
Ces vapeurs, pendant ce temps , passent par le eanal qui est a coté et qui, habi-
tucllement, serl pour le chariot voisin.

Nous devons ajouler qu’a défaut de nitrate de soude, ona employé pendant
quelque temps, dans Yune des fabriques que nous avons visitées, de l'acide nitri~
que que Yon introduisait d’heure cn heurc dans le chariot & nitrate.

VAPEUR D'BAVY.

La vapeur d’eau nécessaire 4 la formation de P'acide sulfurique cst produite par
des géndratours qui strvent uniguoineni ou en partic & cct usags ; cle et amende

dans les chambres par des tuyaux en plomb au nombre de six & huit et qui
débouchent dans le ciel.

&

GCONDENSATRUARS, TUTAUX D'AYPEL ET REGULATBURS.

A la suite des chambres se trouvent des appareils servant 4 régler le tirage,



[ N° 124, ] (2 )

4 condenser Pacide sulfurique entrainé par le courant, ¢t & Risle seulement
les vapeurs nitreuses ('); ils varienl dans les diflérents établissements, quel-
quefois aussi, ils sont différents dans une méine fabrique. Nous indiquerons cing
dispositions que nous avons observées,

4° La planche V (fig. 20, 21 et 22), représente un de ces appareils. En sortant
de la chambre de plomb par un tuyau A, d’un diamétre d’environ 0,24, qui
portic un carrean oa lanterne E po’ur observer la couleur des gaz, ceux~ci arrivent
dans une caisse en plomb B de 1=,20 de hauteur sur un métre de coté. De 1a, ils
passent par un tuyan coudé de 0,20 de cété, dans lequel s¢ trouve le dia-
phragme régulateur D, qui est muni d’une fermetare hydraulique I'. L’ouverture
de cc diaphragme peut éire plus ou moins rétrécie, afin de régler la sortie des
guz, qui s¢ rendent alors par un tuyau C et par un canal m & la cheminée de
Pusine.

Un jet de vapeur arrive dans le tuyau coudé et accélére le tirage.

La caisse en plomb a éié autrefois remplic de coke, dans le but de condenser
plus complélement les vapeurs qui s‘échappaient des chambres. Mais ce moyen
n’a pas réussi et on I'a abandonné, parce que le tirage élait contrarié. Aujour-
d’hui la caisse est complétement vide, P’acide qui s’y eondense s’écoule dans un
réservoir par une ouverture H.

20 A 'extrémité de la chambre se trouve un tuyau d’appel (planche V, fig. 23
&4 26) de 0=,25 de diamétre inléricur, communiquant par le tuyau C avee le
canal m qui se rend A la cheminée de Pusine. -

Ce tuyau d’appel porte la lanterne E, un registre & coulisse f ct le diaphragme
régulateur D, placé en G H el servant & régler le tivage, Ce diaphragme, ainsi
guon le voit & la fig. 26, est percé de sept ouvertures, Celle qui est au centre a
0m,075 de diamétre ct reste loujours fermée par une plague en plomb. Les six
autres trous ont (®,043 de diamétre chacun, et peuvent s'ouvrir ou se fermer
volont¢ au moyen de bouchons en grés (fig. 25). C’est cn enlevant un ou plusieurs
de ces bouchons que P'on parvienl d régler la sortie des gaz. Celle manceuvre
s’exéeuic par le regisire 4 coulisse f, placé au-dessus du diaphragme et que Fon a
soin de luter avee de la terre glaise.

Quant aux vapeurs acides qui se condensent dans appareil, elles s’écoulent par
un tuyau k.

3° A lasortic de la chambre en queue P (planehe 1V, fig. 18 ct 19), les vapeurs
acides arrivent par un tuyau coudé de 0=,30 de diamétre environ, placé vers la
moilié de la hauvteur de la chambre, dans unc caisse en plomb R, puis par un
autre luyau porlant la lanternc S et le diaphragme régulateur, placé en A B, dans
unc autre caisse en plomb R'. Celle-ci est en communication avee le eanal souter-
rain T qui aboutit & Ja cheminée.

(") Les vapeurs que nous appelons nitreuses ou rutilantes, sont composées d'acide hyyponitri-
que, d’aprés MM. Payen, Pclouze et Fremy ct d’autres autcurs, On comprend que les vapeurs,
qui §’échappent des chambres de plomb, eient une composition variable, suivant la quantité
d'oxygéne existant dans les appareils et qu'il puisse s’y rencontrer de Vacide nilreux ou d’autres
composés azotés.
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A la partiec supéricure du tuyau coudé, un jet de vapeur est amené par un
tayau U. Les vapeurs condensées sont recueillies dans une bombonne X.

Le régulateur se compose d’un diaphragme représenté en coupe i la fig. 19;
il est percé de sept trous z que Pon peut ouvrir ou fermer 4 volonté, dans le but
de régler le tirage de la maniére indiquée plus haut.

4° Une cascade en plomb (planche V, fig. 27 & 30), ayant 2= 90 de hauteur
et 12,20 de cdté, sc trouve & Yexirémité de la chambre. Cel apparcil, desliné
a condenser les vapeurs nitreases par I'acide sulfurique concentré, cst, nous
a~t-on dit, rempli de boules de verre.

En sortant de la chambre de plomb, les vapcurs arrivent par un tuyau A
dans la cascade ou condenscur B, puis, au moyen d’un autre tuyau C, clies se
rendent dans lc canal m, et de 134, i la cheminée de 'usine.

C’est & ce tuyau C que se tronvent adaplés la lanterne E et le diaphragme régu-
lateur D. La disposition de ce dernier est indiquée aux fig. 29 et 30.

Quant 4 l'acide sulfurique employé pour la condensation, il est placé dans un
pelit réservoir, qui se trouve & la partic supéricure de la cascade.

3¢ L’appareil de condensation, représenté & la planche V (fig. 31 ¢t 32), est
placé a la suite de lJa chambre de plomb et se compose de deux rangées paral-
léles de bombonnes disposées en gradins. Les deux bombonnes supérieures com-
muniquent avee unc dernicre bombonne, au sortir de laguelle les gaz se rendent
par le tuyau C, en passant par une boile rectangulaire D & fermeture hydrau-
lique, dans un grand canal en maconnerie m, ¢t de Ia i la cheminde.

La boite rectangulaire fait Poflice de régulateur et le lirage est réglé au moyen
de deux disques percés.

Le liquide condensé dans Pappareil sc rend par le luyau n” dans le tambour
qui précéde la chambre de plomb voisine.

MARCHE DES CEHAMEBRES,

Nous avons observé que, dans les différentes fabriques de la province de Na-
mur, les vapeurs sortant des chambres sont presque toujours blanches; elles ne
deviennent rutilantes qu'a de rares intervalles el dans les courts instants qui sui-
vent les chargements de nitrate de soude.

Les apparcils refoulent constamment ; ce fait, résultant de nos observations,
est conforme aux renscignements que nous ont fournis tous les fabricants.

L’entrée de la vapcur d’eau ¢st réglée uniquement d’aprés le degré de lacide
dans les chambres. La tension de cette vapeur varie dans les diverses fabriques :
dans les unes, elle est maintenue, antant que possible, 4 une almosphére et
quart ; dans un autre ¢tablissement, clle est, en moyennc, de deux atmos-
pheéres.-

Nous avons vu précédemment comment s¢ régle Yentrée de Yair nécessaire,

von-sculement au grillage des pyrites, mais encore aux réaclions qui se passent
dans les chambres de plomb,

Y
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CONCENTRATION DE L'ACIDE SULFURIQUE & 60o.

La concentration & 60° de Facide sulfurique se fait dans des chaudiéres cn
plomb d (pl. 111, fig. 11 et 42), dont le nombre varie suivant Pimportance de la
fabrication. Comme exemple, voiei les dimensions de Pune de ces chaudiéres :
longucur, 2 meétres; largeur, 17,50 et hauteur, 0m,33.

Ces chaudiéres sont chauffées le plus souvent par des foyers particuliers. Quel-
quecfois, on ulilise & cet effet la chaleur perdue des fours & pyrite. C'est cette der-
niére disposition qui a été adoptée pour Pappareil représenté 2 la planche II1.

L’acide sulfurique sortant des chambres et marquant de 43° & 509, cst amené
par un tuyau cn plomb, dans unc premiére chaudiére d’oi il passe suceessivement
dans les autres au moyen de siphons. A la fin, il arrive dans un réservoir jaugé
d’ou un tuyau f, aussi en plomb, peut le conduire dans les fours & sulfate de
soude.

Pendant Ta concentration d 600, il se dégage des vapeurs aqueuses qui entrai-
nent un peu d’acide sulfurique. Lopération se fait gquelquefois en plein air, mais
le plus souvent, c¢’est sous un hangar dont le toit, percé d’une ouverture plus ou
moins large, repose sur des murs bitis & claire~voie. Dans ce cas, les émanalions
sont généralement peu sensibles dans Uintéricur de I'élablissement, méme a peu de
distance des appareils. En Yabscnce de cette précaution el si la concentralion a
lieu dans un local peu aéré, les incomvénients résultant des émanations des
vapeurs acides se fonl remarquer, quoiqu’elles ne s’élendent quw’a une faible dis-
tance. '

CONCENTAATION DE L'ACIDE SULFURIQUE A 66-.

Cetle conceniration n’était en activité dans agcune fabrique, & Yépoque de
notre visite ; elle a lien ordinairement pendant I'hiver. ‘

Lopération se fait dans des ballons de verre, placés chacan dans un pot en
fonte f, au fond duquel se trouvent soit du sable, soit des tourleaux en argile. La
planche V1 représente la disposition des appareils. '

Dans certains établissements, quatre ballons sont chauflés par un seul foyer
(fig. 33 4 37). Dans une autre fabrique, un foyer sert pour huit ballons (fig. 38
et 38%.)

Chaque ballon est mis en communication, au moyen d’un luyau recourbé
(fig. 38), avee I'une des petites tubulures <.

Les vapeurs qui se dégagenl pendant Fopéralion, se rendent dans un tuyau
plus large en plomb e recourbé a angle droit, pénétrent dans un grand canal
recevant également les vapeurs des aulres tuyaux, cl arrivent & la cheminée des
foyers d qui ne dépasse guére le toit. Un registre b sert & régler Ic lirage.

Lorsque V'opération est terminée, on siphone Facidesuifurique a 66° oblenu.

En faisant communiquer les ballons avec une cheminée, o a'voulu empécher
les vapeurs de se répandre dans Valelier. Comme ces émanalions sont lancées
dans Patmosphi¢re 4 une hautcur peu considérable, elles ne peuvent exereer unc
influence que dans un rayon trés-limité.
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Dans d’autres fabriques, on condense les vapeurs soit au moyen de hombonnes,
soit par une colonne remplie de coke, dans laquclle de Peau circuale en sens in-
verse des vapeurs. Cette eau s'écoule ensuite au dehors. Le gaz quin’est pas arrété
se dégage par une cheminée.

Enfin, dans un troisiéme établissement, les vapeurs acides arrivent dans un
tuyau condenseur & (fig. 36 & 38%*), sur lequel un_autre tuyau m améne un
filet deau. Les vapeurs non condensées se rendent, soit par un tuyan k (fig. 36},
dans un condenscur rempli de boules de verre, soit par le tuyau p (fig. 38
el 38", dans un canal qui aboutit & unc cheminde.
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CHAPITRE 111

APPRECIATION DU PROCEDE DE PABRICATION DB L'ACIDE SULRURIQUE.

On vient de voir que, dans la fabrication de Pacide sulfurique, tclle qu’elie se
fait dans les fabriques de la province de Namur, il se produit un dégagement
presque continuel de gaz sulfureux par le tuyau qui termine l'appareil et qui
conduit & la cheminée les gaz sortant des chambres; qu’il s'en perd par inter-
mittence lorsqu’on charge et décharge les fours & griller la pyrite et quand on
introduit les chariols a nitrate dans les cages des fours.

Afin d’apprécicr I'importance de ces peries, nous avons clierché 4 connaitre les
quantités de soufrc brilé et d’acide sulfurique fabriqué dans chaque établisse~
ment. Le rendement obtenu étant comparé a celui que 1a scienee indique, et dont
on approche dans les fabriques bicn organiséces ot U'on opére directement sur le
soufre, la différence exprime nécessairement la proportion de Pacide sulfurique
perdu, ct ainsi, la quantité d’acide sulfureux qui sest échappée ou qui ne s'est
point transformée en acide sulfurique.

Par la concentration & 60, il se perd une certaine quantité d’acide sulfurique;
mais comme cctie perte est relativement faible et que nous n’avons pas eu le
temps de 'appréeier, nous n’en tiendrons pas comple dans nos caleuls.

Pour arriver a Pévaluation du soufre brilé, nous avons recherché par de nom-
breuses analyses, la proportion de soufre contenue dans cent partics du minerai
chargé el dans cent partics du produit reliré du four, ct, par des expériences
répétées pendant plusicurs jours, nous avons apprécié la quantité de résidu que
laissent, aprés le grillage, cent parties de minerai cru ; la différence entre la quan-
tité de soufre contenu dans le minerai cru et celle qui est restée dans le minerai
grillé. donne évidemment la proportion de soufre consumé ; nous nc pouvons, en
cflet , supposer que du soufre ait pu se sublimer , les gaz sortant des chambres
¢lant. comme l¢ constateni nos analyses, trés-riches cn oxygéne.

Nous allons donner, pour chaque établissement, nos calculs et les analyses sur
lesquelles ils se basent : il va sans dire, que ces caleuls ne sonl qu’approximatifs,
eu égard aux variations auxquelles sont sujets les travaux des fabriques.
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FABRIQUE DE RISLE.

Le résultat moyen de différentes analyses de la grosse et de la fine pyrite
employées dans cet ¢lablissement, a donné la composition suivante :

Grosse pyrite. Fine pyrite
Pyrite. . . . . . 88.74 74 12
Galene . . . . . 479 1.40
Gangue . . . . . 947 24.48
100.00 100.00

Ce qui correspond a 47.56 de soufre , pour la grosse pyritc et 4 39.71, our
la fine. )

Différentes analyses de ces pyrites grillées ont constaté qu’clles contiennent
¢ moyenne, savoir :

La grosse pyrile grillée 6.63 de soufre, ¢t la fine 14.95.

Enfin, il résulte des observations que nous avons failes sur le travail des fours
a grille et sur celui des fours  dalles. que la grosse pyrile donne en moyenne 70.76
de résidu grillé, et la fine 62.71 pour 400 de minerai cru.

Partant de ces données , le caleul indique que, par le grillage de 100 kilo-
grammes de mincrai pyrileux, on a brulé :

42.86 de soufre de la grosse pyrite,
30.34 —~— delafine —

Du 1er janvier au 31 octobre 418535, on a traité 4 la fabrique de Risle -

924,500 kilogrammes de pyrite en roche,
819.000 —_ de pyrite pulvérulente.

Entout . . 4,743,500 —_— de minerai pyritcux.

Donc, on a brulé :

596,259 kilogrammes de soufre de la grosse pyrite.
248.500 — de la fine.

Total. . . . 644,759

La quantité d'acide sulfurique 4 60° rccucillic ayant éé de 1,894,183 kilo-
grammes , il sensuit que la quantité dacide fournie par 100 de soufre est
de 293.78.

La théoric indique que le rendement doit étre de 306.23 d’acide & 667, ou de
392.62 d’acide 4 60e.

M. Rigaud, directeur de la fabrique de Porquerolles, a exacicment obtenu,
d’aprés une moyenne calculée sur un grand nombre d’années, le rendement indi-
qué par la théorie (*). Dans d’autres fabriques, ot Ion brile aussi directement le
soufre, lesrésullats, quoiquc moins favorables, montrent pourtant sjue 'on obtient
jusqu'a 384.61 d’acide & 60° p. °f, de soufre brulé.

(") BavormonT, Traite de chimie, t. I, p. 587,

Vil
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En comparanl ces résultats & celui que I'on obtient & P'usine de Risle, on
trouve que, pendant lcs dix premiers mois de cette année, on a perdu par 100 de
soufre brilé 98.84 d’acide & 60°, soit 23 p. °/,, d'aprés le rendement théorique;
ou 90.83, soit 23 p. v/,, d’aprés le rendement des meilleures fabrigues.

Ce qui donne pour les dix premiers mois de cette année une perte :

De 637,269 kilogrammes d’aprés le rendement théorique,
Ou 583,624 — d’aprés le rendement des bonnes fabriques.

Cette perte doit étre principalement atiribuée, ainsi qu'on I'a déja dit, a ce
quune partie de I'acide sulfureux ne s’est pas transformée en acide sulfurique.
Or, ees quantités correspondent, savoir :

637,269 kilog. d’acide & 60° 4 111,060 métres cubes de gaz sulfureux, 4 la tem-
pérature de 0° et sous la pression de 76 cenlimétres;

585,624 kilog. dacide & 60~ a4 102,867 métres cubes de gaz sulfureux, a Ia
méme température et sous la méme pression.

En réparlissant eelle derniére quanlité entre les trois cent quatre jours compris

dans les dix premiers mois, on a pour chaque jour 338 méires cubes, ou 3.9
par seconde,

FABRIQUE DE FIOREFFE.

QOutre la pyrite en roche et la pyrite fine, on emploic dans cet établissement
des briquetties composées d’'un mélange

de pyrite. . . . . 83
argile . . . . . 16
de paille. . . . . 1
100

Ces briquelles sont brilées dans le four a grille avec la grosse pyrite.

L’analyse a donné la composition moyenne de ces Lrois substances ainsi qu'il
suit :

Pyrite en roche. Briquentes. Pyrite Gne.
Pyrite. . . . . . . . 7937 67.51 14.74
Matiéres étrangéres et gangue . . 20.63 32.49 25.26

| 100.00  100.00  100.00
Soufre contenu dans la pyrite . . 42.33 36.00 39.86

Le résidu provenant du four & grille, c’est~-d-dire de la pyrile en roche mélée

de briquettes, contient, dans 100 parties, 11.42 de soufre et celui provenant du
* four a dalles 5.22.

Enfin, 100 kilogrammes d’'un méme mélange de pyrite en roche et de briquettes,

laissent un résidu d’'un poids moyen de 73*.2, el 100 kilogrammes de fine pyriie
un résidu de 75*.18.
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Daprés ces données, le soufre brilé par 100 kilogrammes de charge est

aun four & grille, de . . 32'-.09,
au four & dalles, de . . 33'.94.

Pendant les dix premiers mois de 1883, on a brilé A cet établissement :

Dans le four & grille 649,500 kilogrammes de pyrite en roche et briqueites.

Dans le four & dalles 376,600 —_ de fine pyrite.
Total . . . 1,026,100 kilogrammes,

correspondant & 343, 774 kilogrammes de soufre bralé.
On a obtenu 989,950 kilogrammes d’acide sulfarigue 4 60, soit 287.96 d'acide
p. °/u de soufre brulé.
En comparant ce résultat au rendement théorique el a celm que l'on obtient
dans les fabriques ol Fon brile directement le soufre, on le trouve inférieur :

Aupremierde. . . . 104.66 soit 26.68 p. c/,
Ausecondde . . . . 96.68 — 25.42p. of,.

Ce qui, pour les dix premiers mois de 1835, donne une perte de 359,775 kilo-
grammes d’acide 4 60° d’aprés le premier terme de comparaison, etde 332 239 lulo-
grammes d’aprés le sceond.

Le caleul indique que :

359,775 kilog. d’acide 4 60° correspondent 4 63,195 métres cubes de gaz sulfureux.
332,259 — — 58,359 — —

Cette derniére perle répartie entre trois cent quaire jours donne 191 meires
cubes par jour, ou 2.2 par seconde.
FABRIQUE DE MOUSTIER.

La composition moyenne des pyrites que nous avons recueillies dans celte
usine est de:

Grosse pyrite. Fine pyrite.
Pyrite. . . . . . . T77.64 51.05
Galéne . . . . . . 130
Blende . . . . . . 0.08 . 48.95
Gangue . . - . . . 21.04
100.00 100.00
Soufre contenu dans 100 de minerai . . 44.59 27.22

100 de ces pyrites griliées contiennent, savoir:

Lagrosse. . . . . . 3.44 de soufre.
Lafine . . . . . . 16.36 ——

Enfin 100 kilogrammes de grosse pyrite donnent, en moyenne , 79 kilogram-
mes de résidu bralé,
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Quant & la quantité de résidu que laisse la fine pyrite, nous n’avons pu la dé-
terminer, le four A dalles ne fonctionnant pas depuis plus de cing mois. Mais, en
ayant égard & la composition de ce minerai qui provient du cassage de la grosse
pyrite, on peut admettre, sans trop s'écarter de la vérité, que le résidu grillé est
de 90 p. °/,.

En se basant sur ces données, on calcule que le soufre brilé est:

Par 100 kilogrammes de grosse pyrite, de 38*.88
Par 100 — de fine  — de 1250

Ouire ces pyrites, on a traité dans cet établissement, pendant V'exercice 1854~
1853, du soufre brut, la pyrite étant venue & manquer ; mais comme, & notre ar~
rivée, on avail cessé d’en briler, nous supposerons qu’il contenait, ainsi qu'on
nous Fa dit, 10 p. o/, de mati¢res étrangéres,

Du 4er aolt 1854 au 4¢r aodt 1835, on a traité:

1,210,944 kilog. de grosse pyrite dont on a brilé 470,815 kilog. de soufre.
281,200 — de fine pyrile — 35,150 — —
125,100 — de soufre brut  — 112,590 — —

En tout 648,353

On a obtenu 1,946,939 kilogrammes d’acide & 60°, d’ohr il suit que 400 de
soufre brilé ont donné 314.78 dacide, et qu'il y a unre perte de 77.87, soit
19.83 p. 9., daprés le rendement théorique, et de 69.86, soit 18.46 p. o/,
d’aprés le rendement des fabriques ot Pon traile directement le soufre.

Done, pour 'exercice 1854~1855, une perte de 484,641 kilogrammes d’aprés
le premier rendement et de 432,065 kilogrammes d’aprés le second.

Ces quantités d’acide perdu équivalent :

La premiére 3 84,596 métres cubes de gaz sulfureux;
La seconde a 75,894 — —_

Cette derniére perle donne en moyenne 207 métres cubes par jour, ou 2,39
par seconde.
FABRIQUE D’AUVELAIS.

La composition moyenne des pyrites employées dans cette usine a été trouvée
comme il suit: .

Grosse pyrite. Fine pyrite.

Pyrite . . . . . . . . . . . . . 80176 $9.26
Gangue avec parcelles de galéne el de blende. .  19.24 30.74
100.00 100.00

Soufre contenu dans la pyrite pure. . . . . 43.07 36.94

Ces pyrites grillées contiennent dans cent parlies, savoir:

Lagrosse . . . . . . 7.18 de soufre.
Lafine . . . . . . . 17.66 de —
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Enfin, 100 de grosse pyrite donnent en moyenne 79.61 de résidu grillé, et
100 de fine 76.46.
En prenant ces données pour base, on trouve par le caleul que le soufre brulé:
Par 100 de grosse pyrite, est de 37.36
Par 100 de fine pyrite, ~ 23.44
et comme du 1er janvier au 30 octobre 1855, on a traité:

372,400 kilog: de pyrite en roche, dont on a brilé 139,428 kilog. de soufre.
909,550 — de pyrite fine, — 213,498

1.281,930 352,526

El quon a obtenu 1,019,841 kilogrammes d’acide & 60v, il s’ensnit que la
quantil¢ d’acide fournie par 100 de soufre brilé cst de 289.45 et qu’il y a une
perte de:

103.47, soit 26.28 p. o/, daprés le rendement théorique,

95 106, soit 24.74 p. °f,, Xapres le rendement des fabriques ol Pon brile di-
rectement le soufre.

Done, pour les dix premiers mois de Pannée 1855, une perte de 563,464 kilo-
grammes d’acide & 60°, d’aprés le premier rendement, ou 335,240 kilogrammes
d’aprés le second.

Ces quantilés dacide perdu correspondent:

La premiére & 63,843 métres cubes de gaz sulfureux.
La scconde 4 58.886 — —

Cette dernicre perte donne en moyenne 193 métres cubes par jour ou 2'-.23
par seconde.

Acide sulfureux perdu par la cheminée. — Pour apprécier la quantilé de gaz
sulfureux qui s’échappe, dans les différentes usines, par le tuyau d’appel des
chambres ¢t sc répand dans Vatmosphére par la cheminée, nous nous sommes
livrés & une séric d’expériences en vue de connaitre la composition des gaz sortant
des chambres ¢t la quantité écoulée.

Quant a la composition des gaz, nous devons faire observer que, foreés de nous
borner & des analyses qualitatives, nous n’avons pu la déterminer sur les lieux,
et que nous avons du opérer sur des échantillons transportés au laboratoire. Nous
avons alors remarqué que, bien que les essais eussent constaté au moment de la
prise des gaz, 1a présence de composés nitreux, il ne s'en révélait plus de quantité
appréciable que par Iodorat. Les réaclifs n’y ont point non plus décelé lexis-
tence du protoxyde d’azote , mais on y a trouvé une certaine quaniilé d’acide
sulfurique dont wne parlie s'élait formée sans doute dans les flacons, par la
réaction des gaz en présence, et dont autre partie provenait de ce qui est méca-
niquement entrainé par le courant rapide qui a lieu d la sortie des chambres.

Les caleals qui vont suivre, s¢ basant sur la composition du mélange gazeux,
aprés la réaction dont il vient d’¢tre parlé, nc sappliquent évidemment qu'a
Pévaluation de la quantilé de gaz sulfureux qui s'éehappe par la cheminée.

X
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FABRIQUE DE RISLE.

Voici, en ce qui concerne la eomposition des gaz, le résultat moyen de cinq
analyses faites & des jours différents :

Acide sulfureux. . . . 1.22
Oxygéne. . . . . . 1574
Azote . . . . . . 83.04

100.00

La densité de cc mélange supposé sec est de 0.999 4 0¢, oude 0.92424 23° ¢,
température moyenne observée.

Quant 3 la quantité écoulée, elle résulte de la section de Pouverture du
diaphragme qui en régle la sorlie ei de la vitesse d’¢coulement,

L'ouverture du diaphragme ayant un diamétre moyen de 0m.0983, sa surface
sera de 02°.007614.

Quant & la vilesse V par sceconde, nous la déduisons de la hauteur motrice
observée au manométre & eau, ct de la formule théorique.

V=1\/2H.

.H s'oblient cn divisant la hauteur manométrique en eau qui est de 0m.04 par

. 5 . . . 1
la densilé des gaz & la tempéralure existante et multipliant le quolient par 15

0.0 _ 4000
09918 X T3 — 8™548.

Nous aurons done.

V= \/‘2)( 9.81 X 8,348 = \ /163,78776 = 12=.78.

el, par suite, le volume théorique écoulé en uneseconde.

Q0=12.78 X 0,007644 = 0=°.097306.

Pour avoir la dépense effective il faut, suivant Arthur Morin (*), multiplier la
dépense théorique par 0.84 lorsque Torifice est terminé par un ajutage cylin-
drique.

Nous admettons cetie correclion, bien que la scction du tuyau auquel nous
attribuons le réle d’ajutage présente une section plus grande que celle du

D’aprés ce qui précéde, la dépense effective en une seconde sera de

97306 x 0.84 = 81'-.73.

(") Aide-Mémoire de mécanique pratique, p. 128.
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1.22 X 84.73
100

de ce gaz écoulée par jour sera de

Cette dépense comprenant = 0',99 de guz sulfureux, la quantité

0 99 % 86,400 == 835,536 litres.

Les Chambres ayant fonctionné pendant les dix premiers mois de cettc année,
Savoir :

Ned ., . . . 248 jours.

Ne2. . . . 296 —

Ne3. . . . 199 —
Entout. . . 743 jours.

La quantité d’acide sulfureux écoulée pendant les dix premiers mois s'éléve @
83,536" X 743 =63,553 métres cubes,
& la température de 23 degrés centigrades

63855 , o . R
O 4T 000567 X 25— 58,606 métres cubes a la température de 0°.

On a vu précédemment que la perte totale en acide sulfureux calenlée d’aprés

le rendement théorique en acide sulfurique était de. . 444,060 meires cubes.
La perte par Ja cheminée éaitde . . . . . . 58,606 —
Ilresterait. . . . . . . . . . . . . 352454 —

pour représenter Pacide sulfureux qui se perd par les portes des fours. des
cages, ete. ; el eclui qui entre dans la composition de I'acide sulfurique entrainé
mécaniquement par le courant, ou formé par réaction dans les canaux, ou enfin
perdu par la concentration a 60-.

FABRIQUE DE FLOREFFE.

Composilion moyenne du gaz (7 analyses):

Acide sulfureux . . . . . 0.38
Oxygéne . . . . . . . 1545
Azote . . . . . . . . 8447
100.00
0.9968 densité moyenne du gaz a 0° et supposé sec.
0.919 — — 9230, température moyenne ghservée.

0=.0066 hauteur manoméirique en eau.
5=.52  hauteur en gaz.
02,0463 section moyenne de 'ouverture du diaphragme.

V= \/2)(9.81)(5.52 = \/108.30 = 10.39.

Q = 10.39%0.0163 = 0=°.469357.
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Dépense effective en une seconde = 4169".3587 X 0.84 = 142" .25.

Acide sulfurcux écoulé en une seconde = 0.58 >4<0342'% = '+ B4.

_— —  c¢n 24 heures = 0.54 X 86,400 = 46,636 litres.
Les chambres ayant fonctionné en dix mois, savoir:

Nd. . . 119 jours.
2. . . 247 —

3. . . 176 —

En tout . . %Ejours.

{.a quantité de gaz sulfureux écoulé pendant ce temps est de:

46,656" %X 542 = 25,287 métres cubes & la température de 23° ¢., ou
25,287 . .
TF0.00567X — 2019 - A0
La perte totale en acide sulfureux calculée d’aprés le rendement théorique en

acide sulfurique, ¢tant de .o 63.193 métres cubes,
la perte par la cheminéede . . . . . . . . . 23319

il reste pour celle qui a licu par les porles des fours, des

cages, ete. . 39,876 métres cubes.

FABRIQUE DE MOUSTIER.

Composition moyenne du gaz:

Acide sulfureux. . . . . 1.265
Oxygéne . . . . . . . 13.693
Azote. . . . . . . . 835.040

100.000

1.0058 densité du gaz & 0° et supposé sec.

0.9370 — 4 20° c., température moyenne observée.
0m. 042 hauteur manométrique en cau.

9 851 — en gaz.
0m2.004878 section de Pouverture du diaphragme.

V = \/2><9.84 %9.851 = \/493.27 = 43=,892.

Q = 13,892x%0.004878 —= 0=*.067765.
Dépense effective en une seconde = 67.7658 X 0.84 = 56".922.

Acide sulfureux écoulé en une seconde = 1.265 ;(005 6.922 = (0" .72,

—_ - —  en24heures=0.72 % 86,400=162,208 litres a 20°c.
Pendant exercice 1854-1855, la chambre
N° 4 a fonctionné pendant 341 jours.
2 — 345 —

Entout . . . 686 jours.
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Done, perte pendant cetle année de 62,208' X 686 — 42,674 métres cubes
a la température de 20° ¢., ou de 39,755 métres cubes ramendés A 0°.

La perle totale d’acide sulfureux, calculée d’aprés le rendement théorique en
acide sulfurique, étant de . . . . . . . . . 84,596 métres cubes,
et celle par la cheminéede . . . . . . . . . 39,755 —

la perte par les portes des fours, des cages, ete., s'éléve & 44,841 mélres cubes.

FABRIQUE D’AUVELAIS.

La commission n’a pu se livrer, dans eet élablissement, 4 des expériences ana-
logues a celles dont nous venons de parler, la fabrication de P'acide sulfurique
ayant cess¢ & défant de nitrate de soude, et le temps nous ayant manqué pour
retourner sur les licux, pressés que nous étions de terminer notre rapporl. Au
surplus, l'acide sulfurique étant fabriqué & Auvelais avec les mémes appareils
que dans les autres usines, on pourrait calculer d’'une maniére approximative la
quantité d’acide sulfureux qui s’y est échappée par la cheminée, en prenant pour
base la proportion moyeénne que les autres établisscments ont perdue pour la
méme quantité d’acide fabrigué.

Or, on voit dans le tableau ci-contre, quen représentant par 100 la perte
totale de T'acide sulfureux, Ia perte partielle qui s'est faite par la cheminée est:

Pour Risle. . . . . . . B276
Floreffe . . . . . . 36.90
Moustier. . . . . . 46.98

Moyenne. . . 4b5.54

el, conséquemment, la quantité d’acide sulfureux perdue par la cheminée serait,

45'54;6_8% = 29,074 métres cubes.

pour Auvelais,

Pour que I'on puissc apprécier d’un coup d’eeil et eomparer entre eux les résul-
tats de nos différents caleuls pour les quatre élablissements, nous les avons

résumés dans le tableau ci-aprés, dressé pour les dix premiers mois de cette
année : '

et — ——————
acie | - NCICIBE SULFURIQUE ACIDE SULFUREUX.
FRBRIQUES. | suwromous |~ o= ——— e P
60 wbvena. - aps o et 3 ' | AT e, | 8 ot
; théorique. & 60> perdu. totale ¢1ant 100.
Kilog. Kilog. Mitres cubes. | Métres cubes.
Risle . . ... 1,894,183 | 637,269 85.64 111,060 58,608 b2.76
Floreffe. . . . | 989,950 } 859,775 36.%3 83,195 28,319 26.90
Moustier . . . | 1,622.465 | 401,342 24.78 70,496 83,120 46.98
Auvelais., . . | 1,019,841 363,481 | 85.68 63,8438 29,074 4b.b64
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En ce qui concerne la fabrique de Moustier, nous rappelons que, pendant cette
année, on y a brilé 123,000 kilogrammes de soufre dans un four spécial et mieux
approprié a la fabricalion : c’cst ce qui explique la supériorité de son rendement
sur celui des autres fabriques.

Premiire cause de perte. — Plusicurs causes occasionuent les pertes d’acide
sulfureux que nous venons d’apprécier, mais les principales sont sans contredit
la mauvaise disposition et la marche vicieuse des appareils & braler la pyrite, qui,
comme nous allons le démontrer, laissent passer dans les chambres un excés d’air
trés-préjudiciable.

L’expérience a prouvé que, pour que la fabrication se fasse dans de bonnes
conditions, il faut que lacide sulfureux, lair, lacide nitrique et la vapeur
agqueuse se rencontrent en rapports déterminés dans des chambres d’une capacité
suffisante.

11 faut 1 kil. d’oxygéne pour transformer 4 kil. de soufre en acide sulfureunx,

'/, kil. d’oxygéne pour converlir cet acide sulfureux en acide sulfurique ;
mais comme le bioxyde d’azote, sous I'influcnee d’un excés d’acide sulfureux et
d’eau, peut passer i I'état de protoxyde d’azote lequel, ne prenant plus part aux
réactions est perdu pour la fabrication ('), on évite eette cause de perte en entre-
tenant dans les chambres un exeés d’oxygéne qui, d’aprés ’expérience, doit étre de
0*.6 par kilogramme de soufre, non compris celui que fournit Pacide nitrique (*).

En conséquence, le poids total d’oxygéne qui doit entrer dans les fours pour
chaque kilogramme de soufre a briler est de

14 0510.6=91.

L’air renfermant 23 p. ¢/, en poids d’oxygéne, les 2.1 scront contenus dans 9*.43
ou 7060 litres d’air scc & la température 0° et sous la pression de 0=.76.
Cetle quantité d’air se répartit ainsi qu’il suil :

3362 litres pour transformer le soufre en acide sulfureux ;
1681 — — — Pacide sufureux en acide sulfurique;
2017 — — empécher la formation du protoxyde @azote.

Totalx 7060 litres.

Aprés la condensation de Pacide sulfurique, les gaz restants contiendront :

Oxygéne, . . . 4935 | - )
... 2017 1 )
Azote. . . . . 430753 17 Titres
Azote de Vairutilisé. . . . . . . . 3994 —
Total . . . . 6041 litres.

Done, il ne restera dans les gaz sortant des chambres, sur cent parties en volume,
que 6.97 d’oxygéne (*).

() Paves, Précis de chimie industrielle, 3¢ édit., 1855, p. 127,
(%) Ibid., p. 135.
(3) D'aprés Payen, Pair & la sortic ne devrait retenir que 0.08 d'oxygeéne, p. 435,
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Les fours o1 I'on grille la pyrite exigent une quantilé d’air supéricure a celle
qui doil passer par les fours ou I'on brule directement le sonfre; le fer de la
pyrite absorbant oxygéne pour s¢ transformer en peroxyde.

En tenant compte de cette différence, el en adoplant les bases qui précédent,
on trouve que la quantit¢ d’air nécessaire pour 1*.873 de pyrite pure, contenant
{ kilogramme de soufre, est de 8320 litres, savoir :

3362 litres pour transformer le soufre en acide sulfurcux ;

1684 — — — Pacide sulfureux en acide sulfurique;
1260 — — peroxyder le fer de la pyrile;
2017 — — empécher la formation du protoxyde d’azote.

Lorsque P'acide sulfurique est condensé les gaz restants sonl composés de :

Oxygeéne. . . . 4195, . .
Azote. . . . . 1597.6 § air. . . . 2017 litres.
Azote de Pairutilisé & laproduction de Pacide . 3994 —
Azole de Pair qui a oxydé le fer de la pyrite . 998 —
Total. . . . 7009 litres.

Les gaz a leur sortie reticndraicnt done sur 100 volumes 3.98 d’oxygéne. Or,
nous avons trouvé, d’aprés une moyenne de 15 analyses de gaz sortant des cham-
bres des fabriques de la province de Namur, que 400 parties en volume contien-
nent 15.30 d’oxygéne. Le maximum était 17.42 et le minimum 11.68. Donc
Fexeés d’air qu'on a laissé passer dans les echambres est deux fois et demi plus
grand qu’il n'était néeessaire, en supposant, bien entendu, qu'on el traité de la
pyrite pure.

11 est admis dans la pratique qu'on est dans de bonnes conditions de condensa-
tion en brulant en vingl-quatre heures, de 50 a 60 kilogrammes de soufre par
100 métres cubes de la capacilé totale des chambres. Dans les fabriques de Ja
province de Namur, la proportion de soufre brulé pour cette capacité nest, au
maximum, que de 33 kilogrammes. Leurs chambres auraicnt done une capacité
suffisante si Yon n’y laissait pas pénétrer Pexcés d’air que nous venons de déter-
miner. Mais cet excés arrivant dans les chambres, les gaz n’y trouvent plus assez
d’espace pour s’y loger pendant le temps nécessaire aux réactions el 4 la conden-
sation, et une forte quantité est refoulée dans la cheminée (*).

() Depuis que nous avons déposé notre rapport, nous avons recu des renseignements qui
confirment lcs observations ci-dessus. .

Des deux appareils de I'usine de Moustier, un seul ¢tait en activité lors de nos visites. Sur
nos conseils, le divecte >, avant de laisser arriver les produits gazeux a la cheminée, les a fait
passer par les deux chambres de Vappareil qui chémait; il a obtenu, par cette modification, une
augmentation de 48 a 20 p. °f, dans le rendement.

On a produit & Floreffe Ja méme augmentation, en réunissant aux chambres ne*t 2 et 3
Pappareil n° 1, qui fait ainsi fonction de chambre en queue.

Enfin, 2 Auvelais, on a réduil, pendant le mois de déeembre dernier, la charge de grosse
pyrite de 2800 & 2000 kilogrammes par vingt-guatre heures, et le rendement qui était de
90 p. °Jo, s'est élevé 2 420 p. °fo.
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11 est facile de s'expliquer la présence de cet excés d’air dans les chambres.

Dans les fours & dalles la combustion de la pyrite se fait dans des conditions
trés-défavorables.

Etendue en une couche de 02.07 a O=.08 d’épaisseur sur une surface de
dalles qui varic de 22 4 37 métres carrés, la pyrite ne brille qu'd la partie
supérieure et P'on st obligé, pour faciliter la combustion, de la remuer avee un
rateau pendant dix minutes de demi-heure en demi-heure.

Pendant ce travail, les pories du four restant ouvertes, Pair y pénétre librement

et il en arrive une quantité trés~forte dans les chambres sans avoir pris part a la
combuslion.

Dans les fours a grille, Pair, il est vrai, est forcé de traverser une couche de
pyrite fragmentaire de 0=.30 4 0=.50, mais la grille présentant une surface qui
varie dans les divers établissements de 12 & 49 métres environ, il ne peut se
distribuer également dans toutes les parties du four et y établir une combustion
régulicre.

Lorsque, aprés avoir laissé tomber la charge dans le four, Iouvrier étend le
mincrai de maniére a en former une couche d’épaisseur égale, les portes restent
ouverles et le tirage se faisant par celles-ci, Iuir arrive trés-incomplétement bralé
dans les chambres. En agitant son tisonnier entre les barres de la grille pour en
faire tomber la pyrite brilée, Pouvrier occasionne dans une couche de minerai

aussi mince des.vides par lesquels Tair passe avec facilité et échappe ainsi a la
combustion.

Iintroduction de Yair dans ces fours n’est, en général, réglée que par le dia-
phragme destiné & modérer la sortie du gaz des chambres; mais ce moyen est
si imparfait que lorsque la combustion devient trop aclive dans cerlaines par-
ties du four, on est forcé, pour la ralentir, de fermer la cave pour supprimer
complétement le passage de Fair au travers dc la grille, et d’ouvrir la porte qui se
trouve en face de la partic du minerai trop échauffée, afin que Iair vienne le
refroidir.

L’influence fichcuse que les fours a dalles des fabriques de la basse Sambre
exercent sur les résultats de la fabrication, est mise en évidence par la comparai-
son du rendement obtenu dans les chambres alimentées par ces fours avee eelui
des appareils ot Pon traite la pyriie en roche.

Le tableau suivant donne, pour l'usine de Risle, les quantités de pyrite bri-

iées dans un four & grille et dans un four a dalles, et les rendements respectifs
de ces quantités.
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et R——
GROSSE PYRITE. RENDEMENT FIRE PYRITE, RENDEMENT
mMoIs. _ por MK . i KL
QUARTITES Q”(;;::i:;“ de QUANTITES Qu‘;::;:“ de
employéis. 4 & g onrenoca. |S5E PYITE L niovien | 4 con obrenncs | TTE FTMIE:
1855, Kilog Kilog Kileg Rilog.
Jaillet . .. . 152,000 171,708 130 08,200 54,409 19.7
Aot . . .., 105,600 | 148,228 140 68,200 85,000 80.6
Septembre . 55,000 71,000 129 68,000 84,000 81.8
Octobre. . . . 63,600 82,728 130 68,200 58,872 $6.8
356,200 | 473,063 133 270,600 | 222,281 82.1

On trouve par le calcul, en prenant pour base les analyses de ces pyrites crues
et grillées que

356,200 kilog. de pyrite en roche correspondent 4 152,674 kilog. de soufre ulilisé,
270,600 kilog. de fine pyrite a 82,105 kilog.

Draprés la théorie, ces quanlités auraient di rendre en acide sulfurique & 60°,
savoir :

La grosse pyrile 599,428 kilogrammes.
La fine 322,360

En comparant ce rendement théorique avec celui de Risle, on trouve une
perte de 125,765 kilogrammes pour la pyrite brilée au four 4 grille
etde 100,079 pour la pyrite brilée au four & dalles.

De sorte que pour 100 kilogrammes de soufre briilé on a perdu :

Dans le premier four 824 .37 dacide 4 60°.
Dans le second 124489

Or, on ne peut attribuer I'excés de perte que nous observons dans le rendement
de la pyrite traitée au four & dalles qua une influence facheuse exercée par le
four sur la marche des chambres, puisque toutcs les autres circonstances sont a
peu prés les mémes que dans les chambres alimentées par le four a grille. En
effet, Tappareil n° 4 qui recoit l'acide sulfureux de ce dernier four, ayant une
capacité de 1,698 méires cubes, et le four briilant ordinairement 921 kilogrammes
de soufre en 24 heures, on a. pour chaque kilogramme de sonfre brilé, unc capa-
cité de 17.844, ou par métre cube de capacité 0¥.544 de soufre.

Lappareil 1° 2, qui est alimenté par le four & dalles, ayant une capacité de
1,304 métres cubes et le four brilant par jour environ 728 kilogrammes de sou-
fre , on trouve, par kilogramme de soufre brilé, une capacité de 1™.780, ou,
par métre cube de capacité 04 589 de soufre.

La grande différence que nous venons de constaler entre les rendements des

X1
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appareils n* 1 et 2, différence qui est de 3952 d’acide 4 60° par 4100 kilo-
grammes de soufre briilé, prouve d’une maniére incontestable que le four &
dalles est de beaucoup inféricur au four & grille, bien que celui-ci soit lui-méme
d’une construction vicicuse. .

On ferait disparaitre les inconvénients que nous venons de signaler :

{° En employant des fours plus petits qui, accolés les uns aux autres, commu-
niqueraient avee une cheminée unique, et qu'on chargerait successivement et
méthodiquement de maniére 4 oblenir dans la cheminée un tirage moyen qui
serait d'autant plus régulier que les fours scraient plus nombreux.

Chaque four ayant son pot & nitrate, il en résullerait dans le dégagement des
vapeurs d’acide nitrique une régularité que Pon n’atteint pas par le moyen
actuellement employé dans les fabriques de la basse Sambre.

2> En augmentant Pépaisscur de la couehe de minerai, afin de multiplier les
points de contaet ¢t de ne laisser échapper que la quanltité d’air nécessaire 4 la
combustion ct & la transformation de I'acide sulfureux en acide sulfurique.

Les dimensions & donner au four el Pépaisseur que doit avoir la couche de
pyrite ne peuvent se déterminer par des considérations théoriques; la qualité du
minerai élant d'ailleurs variable, expérience scule peut guider & cet égard.. Tou-
tcfois, les dimensions d’'un four étant adopiées, il devient facile de trouver par
Panalyse des gaz sortant des chambres, P'épaisseur qu’il convient de donner A la
couche de minerai, pour qu'il narrive que la quantité d’air voulue dans ces
chambres.

En Angleterre, les fours que I'on cmploie ont une hauleur totale de 2 métres
environ, et leur vide intérieur a 0m 80 de large sur O™ 80 44 métre de profondeur.
La couche de pyrite a 0m.80 d’épaisseur, et la grille se trouve a4 0m.20 au-dessus
du sol. La face antéricure du four présente lrois ouvertures ; la premiére qui sert
a l'admission de Vair sous la grille, cst munie d’une porte & registre pour cn régler
le passage; la seconde est destinée a I'introduclion du minerai; enfin la troisiéme,
qui se trouve & la partie supérieure du four, permet de placer les pols a nitrate,
sur des traverses en fer an-dessus de la flamme du soufre.

Il y a quelques années, M. Schneider a construit & Chessy, un systéme de
fours analogues ayant 1™.50 de longueur intéricure, 0™ 80 de large, 4 métre de
haut ct disposés symétriquement autour d’une cheminée unique. (Voir le Bulle-
tin de la Sociélé d’encouragement, ou Payen, Précis de chimie industrielle
p- 148.)

Quont aux fours & dalles, qui ne nous paraissent pas susceptibles d’améliora~
tion, on doit les abandonner d’autant plus que les fours & grille peuvent servir a
briler la fine pyrite, aprés qu’on en a fait des briquetles en la mélant sous des
meules avee de I'eau et un quart de leur poids d’argile, ainsi que cela se fait en
Angleterra. Cos brigueties sont séchées Aahord & Yair, ensuite sur Ia voute dun
des fours de l'usine et n’occasionnent d’autres frais que ceux de la main-d’euvre

gui sont compensés par la suppression du combustible si dispendicux dans 'em-
ploi des fours a dalles (*).

(*) A Florcfle, un four & dalles dans lequel on grille 2400 kilogrammes de pyrite en vingt-
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25 Cause de perte. —Dans les fubriques olt on opére par la combustion directe
du soufre, la quantité d’acide nitrique a 36° que I'on injecte dans les chambres
est de 8 & 10 p. °/. du poids du soufre britlé (*). Dans les usincs de la provinee
de Namur, fa proportion de nitrate de soude employée, correspond & peu prés
4 une quantité équivalente d’acide nitrique (*); mais le dégagement de Pacide
nitrique 'y fait d’'une maniére trés-inégale, ct, partant, nuisible 4 la marche
régulicre des appareils.

On a vu, en effet, que pour produire I'acide nitrigue néeessaire aux réaclions
qui donnent naissance 4 Facide sulfurique, on introduit un mélange de salpétre
sodique et d’acide sulfurique dans deux chariots en fonte que I'en charge alter-
natlivement de quatre en quatre heures. Or, on congoit aisément que, pendant un
intervalle aussi long, il doit se présenter de trés-grandes variations dans les quan-
lités de vapeurs émises & chaque moment de 'opération, et que le dégagement
doit surtout varier avee la température des fours a pyrite.

Le mode suivi dans les fabriques francaises nous parait préférable, parce qu’il
cst indépendant de Pallure des fours & combustion, et gu'en faisant arriver dans
les appareils un écoulcment d’acide nitrique , qu'on peut diminuer ou augmenter
a chaque moment de Popéralion, il permet de maintenir les gaz el vapeurs des
chambres dans les proportions voulues.

3¢ Cause de perte. — Une dernitre cause de perte, mais beaucoup moins
importante que celles que nous venons d’examiner, est produile par Pinfluence
des variations de températurc atmosphérique sur les chambres de plomb qui
toutes sonl construites en plein air.

Ti est, en cffet, reconnu que la chalcur agit notablement sur les réactions qui
se passent dans les chambres, el les Anglais admetlent que la température la plus
favorable est de 130 & 440 Fahrenheit (54° 4 60° ¢.). On concevra sans peine
quil est impossible d’alteindre ce degré de température dans des chambres de
plomb exposées au froid rigourcux de hiver. Pans cetle saison, la vapeur se con-
densant rapidement, et ne prenant plus une part aussi active dans les phénomenes
qui donnent naissance & lacide sulfurique , améne dans la marche de Pappareil
une perturbation qui produit une diminution notable du rendement.

Lors de nos visites, an mois de septembre dernier, les chambres des fabriques

de la province de Namur, ne marquaient que 30° & 40° au thermométre cen-
. tigrade.

Reésultats des améliorations proposées. — Les améliorations que nous indi-
quons, auront pour résultat non-seulement de faire cesser les dommages pro-

e Wt

B

quatre hicures , consomme environ 900 kilogrammes de charbon d’une valeur de fr. 10-35.
D’aprés des renseignements que nous avons recueillis, lc faconnage en briquettes de 1000 kilo-
grammes de fine pyrite ne codterait a Vexploitation de la Haute-Sauré, prés de Dison, qu’en-
viron fr. 5-30.

(") Paven, Cours de chimie inorganique expliquée, p. 66.

(*) D’aprés nos analyses, 100 kilogrammes du nitrate de soude employé dans les fabriques
de la basse Sambre, correspondent & environ 4117 kilogrammes d’acide nitrique & 56°.
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venant de Ja fabrication de Facide sulfurique, mais en outre, de réaliser au profit
des industriels une économie trés-notable.

En effet si Pon évalue & 414 franes les 100 kil., les quantités dacide & 60°
perducs pendant les dix premiers mois de cette année, el calculées sur le rende-~
ment des fabriques ol 'on brile dircctement le soufre, on trouve que ces pertes
s'élévent :

Pour Risle,a . . . .fr. 64,418
~— Florefle . . . . . 36,546
— Moustier . . . . . 39,608

— Auvelais . . . . . 36876
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CHAPITRE 1V.

DESCRIPTION DE LA FABRICATION DU SULFATE DE SOUDE ET DES APPAREILS DE CONDENSATIAX
POUR L'ACIDE HYDROCHLORIQUE.

La fabrication du sulfate de soude se fait en traitant le sel marin par Pacide
sulfurique ; il se forme du sulfale de soude et il se dégage de Pacide hydrochlo-
rique.

L’opération a licu dans des fours divisés en deux compartiments, La réaction
commence dans le premier appclé cuvelle, elle sachéve dans le second, dit sole @
calciner. Dans ces deux comparliments, mais surtout dans la cuvette, il se produit
de grandes quantités d’acide hydrochlorique qui doivent étre soumises a des
moyens de condensation,

Nous déerirons d’abord les différents systémes de fours, et ensuite, les appareils
de condensatien employés dans les fabrigues que nous avons visitées, ou quelques-
uns de ccux dont on s’cst servi préeédemment.

Fours,

Les fours servant a la fabrication du sulfaie de soude, sont de trois espéces: les
fours simples ou 4 une scule cuvette, les fours doubles ou & deux cuvettes et les
fours & moulle ou a double votte.

Four simple. — La planche VII (fig. 39 a 43) fait connaitre la disposition de
'un de ces fours.

La cuvette C est en plomb, clle repose sur un dallage en fonte d’une épaisseur
d’environ trois centimeélres, clle est fixée aux murs par des attaches en plomb z et
elle est recouverte d’'unc votiile en macgonnerie,

Les deux murs opposes sonit percés chacun d unc cuvertare: Pune exiéricure n,
autre intéricure d ; celle~ci est fermée par un registre a, qui permet de mettre la
cuvetle en communication avee la sole & caleiner.

Une trémie A sert au chargement du scl que 'on fait tomber dans la cuvette
en ouvrant un registre v, Quelquefois la trémic n'existe pas et le chargement du
sel sc fait par Pune des portes. L’acide sulfurique est amené d’un réservoir jaugé
par un tuyau en plomb g.

XI
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Les vapeurs acides qui se forment dans la cuvette se dégagent par deux tuyanx
en grés {, d'un diamétre de 0m,2535 environ, qui les conduisent aux appareils de
condensation,

l.a seconde partie du four 4 sulfate ou sole d calciner B, indépendamment de
Pouverture d, en présente deux autres qui sont deslinées 4 donner aceés a la spa-
tule de Pouvrier, quand il travaille la mati¢re. En avant de Vune des portes de
travail est pratiquée dans la sole unc ouverture quadrangalairc U, de =15 de
coté, quc l'on ouvre & la fin de chaque opération, pour faire tomber le sulfate
obtenu dans une cage p fermée par une plaque en tole.

Le foyer A est placé sur un des eolés du four. Laflamme, en quitlant la grille,
passc par-dessus Pautel b, vient immédiatement 1écherla sole & ealciner, s’échappe
par une gargouille ¢ ménagée dans un des angles dela sole,redeseend en dessous de
la cuvette, en traversant une ouverture pratiquée dans la cloison 7, se rend par un
petit conduit S dans le canal général des fours i sulfate, et de 14 a la grande che~
minée, en passant par le condenseur.

Marche de Lopération. — Pour opérer le chargement de la cuvetle, 'ouvrier
améne le sel au pied da four, le charge & ia pelle dans la trémie. Cela fait, il laisse
couler l'acide, puis, en ouvrant I¢ registre de la trémie, il fait tomber le sel.
fmmédiatement aprés, le mélange est remué ct Pouverture m est exactement
fermée. -

Ces différentes manceuvres exigent environ une demi-heure.

Dans une autre fabrique, on opére le chargement d’une maniére un peu diffé-
rente : on eommenee par laisser couler Pacide sulfurique et lorsque celui-ci recou-
vre la surface de la cuvelle d'unc couche de 0m,02 environ, on charge le sel par
I'une des portes du four & Paide d’unc pelle.

Deux ouvricrs exécutent cette manccuvre en quelques minules, el pour se
garantir des vapewrs acides, ils ont soin d’amonceler le sel de maniére & boucher
en quelque sorte Pouverture : chaque pelletée remplace, en 1a poussant cn avant,
celle qui Pa précédée.

On emploie, pour chaque opération, des quantités de sel et d’acide sulfurique
qui varient dans les différentes fabriques. Tantot on charge 300 kilogrammes de
sel et 328 kilogrammes d’acide & 60°; tantot 354 kilogrammes de sel pour 380
a 390 kilogrammes d’acide ; ou enfin, 400 kilogrammes de sel pour 440 a 460 ki-
logrammes d’acide.

Au bout de six & huit heures environ, ou plutét, lorsque Ieffervescence, pro-~
duite par la réaction deVacide sulfurique surle sel marin, a cessé et que la maticre,
qui s'était d’abord considérablement boursouflée par le dégagement du gaz acide
hydrochlorique, cst redescendue dans la euvelle, on la transvase sur la sole a

deier. A cel offet, Youvricr suvre la porie m, seuldve le rogistre 2 gni forme
la porte d, ct, dTaide d’une sorle de pelle ereuse, il prend le produit piteux et le
fait passer sur la sole & calciner.

C’est sur cetie derniére que la décomposition s'achéve : la matiére se granule
ct Pon a soin de la remuer d plusieurs reprises avee une spatule.

Au boul de trois & quatre heurcs, on enléve le suifate formé, et a Faide d’un
rable, on le fait tomber par Pouverture U dans la cage p ol il se refroidit.

Lorsque celte cage cst exactement fermée, il ne se produit dans atelier aucune
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émanation, au moment ol I'on enléve le sulfate de la sole & caleiner. Pendant le
transport de ce sulfale, qui a licu peu de temps aprés le défournement, il se dégage
des vapeurs plus ou moins acides ; on parviendrait facilement & éviter cetinconvé-
nient, en ayant soin de laisscr refroidir parfaitement la matiére avant de Penlever
de la cage, ou en la recevant dans un petit chariof qui, venant se placer dans Ja
cavité p, serait retiré bien fermé, pour étre ensuite abandonné dans un endroit
convenable, jusqu'd ce que le refroidissement du sulfate fal complétement
effectué.

Draprés Ia moyenne de plusieurs années, 100 kilogrammes de sel produisent,
dans les différents syst¢mes de fours, de 162 4 143 kilogrammes de sulfate.

Four double. — Un four double (pl. VHI, fig. 44 & 48) se compose de deux
compartiments latéraux & cuvelle B, d'une sole & calciner A et d’un foyer C.
Chaque compartiment & cuvelte porte deux ouvertures @ a: Pune est placée laté-
ralement, clle sert au chargement de Ia matidre et & transvaser celle-ci sur la sole
de calcinage; Pautre, munic d’un registre [ est placée vis-i-vis de la précédente et
sert @ metlre Ja cuvelte en communication avee la sole & ealeiner.

Dans ce four, il y a également, i la voite de chaque compartiment & cuvelte,
un tuyau en grés d, servant au dégagement des vapeurs acides, ¢t un autre tuyau
cn plomb pour amener I'acide sulfurique.

La flamme du foyer, aprésavoir passé sur la sole de caleinage, entre dans deux
gargouilles latérales b, se rend sous les cuvetles ¢t de 1v, par deux autres gar-
gouilles ¢/, dans le canal qui communique avee la cheminée. Deux registres f
permeltent de régler le tirage.

Il existe, comme dans le four simple , unc ouverture ¢ & la parlie aniéricure et
prés de la porte de la sole & caleiner : clfe sert & faire tomber le sulfate dans une
cage h pratiquée en dessous du four. Cest 14 que ce sulfate se refroidit avant
d’étre transporté au magasin. Une élévation du four ¢t une vue de fa cave se
trouvent représentées a la fig. 44. Nous avons d¢jd fait ressortir les améliorations
qui pourraient étre apportées A\ celte partic de Pappareil, dans le but de faire dis-
parailre les inconvénicnts que préscnie Ie défournement da sulfate.

La marche de Popération et la durée de celle-ci dans la cuvette et sur la sole
dc caleinage, sont les mémes que dans les fours simples.

On charge dans chaque cuvelte , 300 kilogrammes de sel et 330 kilogrammes
d’acide & 60°. L.c chargement sc fait de la maniére indiguée précédemment.

Il est facile de comprendre Pavantage que présenie le four double sur le four
simple. L’opération durant de six & huit heures dans la cuvetle, tandis qu'elle se
fail en trois ou quatre heures sur la sole a caleiner, celle-ci est fréquemment inac-
tive dans les fours simples, et c’est dans le bui de remédier & ect inconvénient
que I'on a construitl des fours a deux cuvelles. '

Fours & moufle ou a double voiite. — Nous décrirons suceessivement deux
fours & moutle.

Le premier, employé a Floreffe, est représenté pl. X1 (fig. 66 et 67). 1l se com-
pose de deux cuvelles B, en plomb, ¢t d’une sole & calciner A, Deux foyers €
et D servent respeetivement a chauffer 2 sole & caleiner et les deux cavettes.

Chaque cuvette est en communication avee la sole de caleinage ct présente
également une ouverture extéricure par laquelie Pouvrier introduit dans le com~
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partiment 4 cuvette la pelle ereuse qul sert & transvaser la matiére. Indépendam-
ment de ces ouvertares, il en existe une lroisiéme qui west utilisée que pour
ramasser la malitre, la prendre ensnite et la passer sur la sole. Celle manceuyvre
st surlout néeessaire pour la cuvelte de gauche dont ouverture, qui est vis-a vis
de la bai¢ communiquant avec la sole de calcinage, cst placée & Pune des extré-
mités de cetle cavelle,

Pour remuer la matiére et opérer le défournement du sulfate, la sole & caleiner
est munie de deux portes. Elles servent alternativenient pour faire tomber le sul-
fale obtenu, par une ouverture ménagée au~-devant de cette sole, dans une cage
ou ¢toufloir en Lole.

Le gaz acide provenant des cuvetles, de méme que celui formé pendant le
calcinage el qui, dans ce systéme de fours, est s¢paré des produils de la combus-
tion, sc rendent, par un canal en maconnerie E” et par des tuyaux en grés E,
dans Pappareil de condensation.

Marche de Uopération. — Pour charger la cuvelle, on y laisse d’abord couler,
par un luyau en plomb, acide sulfarique venant d'un réservoir jaugé N. Pendant
ee lemps, Pouvrier va chercher le sel el Iapporte au pied du four. I le charge &
la pelle, parla porte latérale, cn sc faisant aider par un autre ouvrier. 1l ferme
ensuile les portes et les Jute. Chaque chargement exige environ 48 minutes.

Lorsque la mati¢re peut étre transvasée, Pouvrier place unc lampe dans une
petite niche ménagée entre les deux portes, afin d’éclairer intérieur du four, puis,
a 'aide d’une pelle creuse, il fait passer, a la manitre ordinaire, la matiére sur
la sole & caleiner.

Dans chaque euvette de ce four, on charge 350 kilogrammes de sel ¢t 390 kilo-
grammes d’acide sulfurique & 60

L’opération dore dix & douze heures dans la cuvetie et de quatre i six heures
sur la sole de calcinage.

On fait done habitucllement, dans les deux cuvetics, quatre opéralions cn
vingl-quatre heures. On peut méme quelquefois en faire cing pendant ce laps de
temps.

Une autre disposition du four 4 double voite est employée a4 Risle; elle est
représentée a Ja planche 1X (fig. 49 ab1).

Ce four se trouvait cn activité au mornent de notre derniére visite; il ne
nous a pas él¢ possible de vérifier ses dimensions intérieures. Du reste, le point
qu'il importe de signaler ici cst le mode de construction de ce four, biti en bri-
ques creuses qui se relient entre elles. Les figures 52 a 57 représentent la forme
et la disposition de ees brigues. ]

La flamme, en quitiant le foyer e, passe en méme temps au-dessus et au-dessous
flu moufle A servant au calcinage, pour se rendre ensuite sousles deux cuvettes 3.

Les portes de travail « de la sole & calciner sont munies d’'un mode de ferme-
ture particulicr, ainsi que le montrent les figures 58 et 59.

Un étoufloir ou cage ¢ sert au défournement du sulfate oblenu.

On cmploie, pour chaque opération, 250 kilogrammes de sel et 260 & 270 ki-
logrammes d’acide sulfurique & 600,

L’opération dure environ qualre heures dans chaque cuvette. Le calcinage se
fait en trois ou quatre heures. On ne fait néanmoins, dans les deux cuvelles, que
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B a 6 opérations en vingl-quatre heures, parce quwon n'opére qu’aliernativement
dans chacunc d'elles. Un registre cst destiné & faire passer les produits de la
combustion sous la cuvelte qui est en activité. La raison de ec iravail alternatif,
c’est que les cuvettes marchent trop vite pour desservir Punique sole de caleinage.

11 est & remarquer que ec four & moufle, contrairement 4 ce qui a lieu habi-
tucllement, eonsomme moins de combustible que les anciens, el néanmoins, ses
parois son! chauflées an rouge, de sorte que Pouvrier peut transvaser la ma-
tiére, sans avoir besoin d’éclairer Pintérieur du four, au moyen d’une lampe,
ainsi que cela se pratique 4 Floreffe.

Appareils emaployés i Ia condensation da gaz aclde hydrochlorigue.

Les appareils de condensation pour le gaz acide hydrochlorique consistent
ordinairement cn séries de bombonnes suivies d’un condenscur.

Les vapeurs acides, provenanl des cuvettes, passent successivement par les
bombonnes ct par le condenseur. Quant aux gaz acides produits pendant le calei-
nage, les moyens de les absorber varient suivant qu'on se sert de fours & double
voute ou de fours de Fancien sysitme, simples ou doubles.

Avec les fours 4 double vouile, les gaz provenant de la sole A caleiner passent
par des apparcils de condensation analogues & ceux employés pour retenir ceux
qui sorient des cuveltes.

Daps les anciens fours, av contraire, les gaz qui s'échappent de la sole de cal-
cinage et qui-sont mélés avee un volume considérable de produils gazeux pro-
venant du foyer, se¢ rendent directement au cordenscur, sans passer par les
bombonnes. :

Toutefois, & Auvelais, les vapeurs acides formées pendant le calcinage, ne sont
soumiscs & aucun moyen de condensation el vont dircclement a la cheminée de
Pusine.

Aprés ces délails préliminaires, nous allons donner successivement la des-
cription des différents appareils de condensation, qui ont été employés ou qui
sonl encorc cn usage aujourd’hui dans chacune des fabriques de la province de
Namur.

FABRIQUE DE RISLE.

L’appareil de condensation employé dans cette fabrique, en 1847, se com-
posail :

i D'un canal souterrain de 300 métres de longueur, dans lequel passait un
courant d’eau dans le but d’abaisser la température des gaz et de les condenser en
parlie.

2> D'une grande tour en briques de 45 métres de hauteur. Cetle tour était
remplic cn partic de fragments de briques bien cuiles, supporlés par des picees
de bois. De Peau tombant en pluic pac la partie supéricure, était divisée par les
moreeaux de briques et contribuait & condenser les gaz qui étaient obligés de mar-
cher en sens contraire de l'cau.

XHl
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3> D'un canal horizontal de 60 métres de long, dans lequel étaient enlassés
des bloes de caleaire dans le but de décomposer le gaz chlorhydrique qui n'avait
pas été condensé dans la tour.

4° D’un canal qui communiquait avec la cheminée de 'usine.

Le gaz acide passait d'abord dans le canal souterrain de 300 métres, montait
ensuite dans la tour, arrivait dans le canal rempli de caleaire, et enfin, & la
cheminée.

Draprés la déclaration faite & la commission par le directeur de Ja fabrique de
Risle, 'emploi du caleaire a été abandonné parce quil demandait une main-
d’eeuvre considérable el que le résidu de ce caleaire se retirait difficilement du
canal.

Au mois d’octobre 1852, d’aprés un rapport de M. Fingénieur de Crassier,
chaque four & sulfate était muni d’une séric de cinquante-huit bombonnes. Le gaz,
aprés avoir lraversé ces hombonnes, arrivait dans un canal souterrain de 60 métres
de longueur environ, puis monlait dans un puits d’'un métre de diamétre et de
7 métres et demi environ de hauteur, dont la partie supéricure élait fermée au
moyen d’'une plaque de plomb d’un métre de diamétre, percée d’'un grand nombre
de petits trous; sur cette plaque arrivait un courant constant d’ean qui tombait
dans le puits sous forme de pluie. De ce puils, les vapeurs s¢ rendaient i travers
un canal incliné de prés de 100 métres de longuenr, a la haute cheminée de
I'usine.

Cet appareil de condensalion servait également & celte époque pour les vapeurs
acides provenant de la fabrication de Yacide sulfurique dans les chambres de
plomb.

Moyens de condensation actucllement employés. — Les gaz qui sortent des
cuveltes et ceux venant de la calcine du four & double votlte, traversent respec-
tivement unc séric de bombonnes disposées en fer 4 cheval. La planche XIII
(fig. 71 et 72) montre la disposition d’'un four simple, eclle des bombonnes, et Ja
direction que suivenl les produils gazeux pour passer successivement de une &
Yaulre.

Avant la visite que fit la commission le 20 oclobre 1854, 1ecs bombonnes étaient
réparties de la maniére suivante :

Four n» 4. . . . . 59 bombonnes.
- 2 . . . . 47 —

— .3 . . . . B3 —_

— &L . . . . 30 —

—_ 5 . . . . M —

Quelque temps aprés celle visilc, on augmenta ce nombre, qui se trouve
aujourd’hui porté aux chiffres suivants:

Four n° 4. . . . . 39 bombonnes.

-— 2. . . . . 55 —

— 3. 77 _ 61 pour les cmtettes.
16 pour la caleine.

- 4. 58 .

I
L

.
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Anciennement on ne mettail pas d’cau dans les bombonnes, I'cau dégagée de la
cuvelte et entrainée par les vapeurs acides contribuait seule a leur condensation.
Aprés la visile de la commission, faite le 4 septembre 1833, on a introduit vingt
litres d’eau environ dans chaque bombonne.

Les ouvriers sont payés d’aprés la quantité d’acide qu’ils recueillent.

Voici comment se faisait le 3 octobre 1853, le service de ces bombonnes (')

Le matin, les ouvriers étaient occupés a luter les dames-jeannes recueillies Ja
veille et & placer dans leur emballage celles qui devaient étre remplies le jour
méme. Vers deux ou trois heures, un ouvrier marquail les bombonnes dans
lesquelles il avait reconnu & Paide d’une baguetie une quanlilé d’acide suffisanle
pour remplir une dame-jeanne. Aprés avoir compté le nombre de bouteilles qui
lui seraicnt nécessaires, il les apportait au pied des bombonnes, aid¢ par deux
autres ouvriers. Le siphonage commencait ensuile, Pun des ouvriers faisait celle
opération dans les premiéres bombonnes, tandis qu’un second s'occupait a sipho-
ner les trois dernicres de chaque rangée ct 4 reporter Pacide marquant 10° a 1 4o
qui en était retiré, dans les premiéres bombonnes. Quant au troisi¢éme ouvrier, il
était employé daller chercher de I’eau dans des cruches d’'unce capacité de 40 litres
environ ; il en mettait deux dans les derni¢res hombonnes pour remplacer l'acide
qui avait éLé enlevé. A six heures du soir, ce travail n’était pas ¢ncore lerminé.

CGe mode d’opérer, qui est long ct défectucux, ne peut ¢tre considéré comme
un sysitme d’une application réguliére. Aussi, & une nouvelle visite, faite le
114 novembre par deux membres de la commission , ceux~ci ont appris que Pon
avait cessé de mettre de V’eau dans les bombonnes.

Condenseur. — 1l se compose de trois puils ou colonnes en maconnerie
entiérement vides et dont les profondeurs sont différentes.

La premiére colonne, par ol arrivent les gaz, a une profondeur de 570,25 ; Ia
deuxi¢me a 3,20 ct la troisieme 4m,45.

Ces colonnes portent & leur partic supéricure des couvereles percés de trous
qui recoivent de Yeau amenée par irois tuyaux en plomb, ayant 0m,043 de
diamétre chacun.

Les gaz acides provenant des ealeines des fours simples, ainsi que ceux qui ont
échappé a la condensation dans les bombonnes, arrivent pm" un _canal, parcourent
successivement les trois colonnes et se rendent ensuite & la cheminée de I'usine.

L’eau qui a condens¢ une certaine quanlité de gaz sc déverse dans un pelit
ruisseau.

FABRIQUE DE FLOREFFE.

L’appareil de condensation, qui a été employé a Floreffe, jusque dans ces der-
niers temps, est représenté a la planche X (fig. 60 a 65).

Les gaz acides, en sortant du four 4 sulfate A, passaient, au moyen d’un tuyau
B, par trois séries paralltles C, de 40 bombonnes chacune, disposées sur un plan

() Trois fours simples et le four & double voite étaient en aclivité au moment de la visite .
de la commission.
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ineliné, ¢l communiquant entre elles par des tuyaux~siphons, prenantle liquide
dans le fond de 'une, pour le reporter 4 la surface du liquide contenu dans celle
immédiatement inféricure. La bombonne , occupant la partic la plus déclive du
plan incliné, fournissait acide commercial, tandis que celle placée au haut de ce
plan. recevait constainment un filet d’cau.

Les gaz acides suivaient une direction epposée a celle du liguide. An sertir des
bombonnes. ces gaz arrivaient, en passant par les chambres ), dans un canal E,
en relation avee les cloches plongeantes ou appareil pneumatique F. En quittant
ces cloches, ils étaient rcfoulés dans des colonnes en grés G, manies d'un dia-
phragme, sur lequel reposait du coke constamment arrosé d’eau.

En sortant de ces colonnes, les gaz passaienl dans um conduit en bois gou~
dronnd I et arrivaient, par un canal K, dans trois séries paralléles L de 16 bom-
bonnes chacune, disposées en gradins et communiquant entre clles comme les
précédentes.

De 14, les gaz venaient dans une chambre M, remplie de fragments de calcaire,
arrosés d’ecau quamenait constamment un tuyau N; ils se rendaient enfin, par
un canal soulcerrain P, 4 la grande cheminée de l'usine.

L’entretien difficile de cet appareil a été la cause principale qui en a fait aban~
donner J'usage.

Nowvel appareil de condensation. — Etabli depuis le 28 juin 1885, il servait
pour le four 4 double volte qui, scul, était en activité a I'époque de notre visite.
Deux autres fours du méme systéme ont commeneé 4 marcher depuis; ils sont
munis chacun d’un appareil spéeial de condensation, construit de la méme ma-
niére que celui que nous allons déerire et qui se trouve représenté 4 la plan-
che X1 (fig. 66 & 68).

Ce condenseur se compose d’une colonne cn maconnerie F, divisée en deux
comparliments G ¢l d’une colonne en grés L. Ces colonnes remplies de coke
recoivent un filet d’eau par Jeur parlie supérieure, au moyen d’un tuyau H, qui
communjque avee trois tuyaux distributeurs. De ces trois tuyaux, celui qui sert
a alimenter la colonne & courant ascendant est le secul muni d’un robinet, afin
de régler Pécoulement el d’obtenir acide hydrochlorique au degré commereial.

Des tuyaux cn poterie E aménent le gaz provenant des cuvettes dans Pune
des deux séries E’, chacunc de trois bombonnes, disposées sur un plan incliné.
Celles-ci sont cn communication avee la partie inférieure de la premiére colonne
en maconneric ou colonne & courant ascendant. .

Un autre conduit horizontal sert a faire passer le gaz produit sur la sole a cal-
ciner dans la colonne en grés L qui vient aboulir & la partie supérieare de la
colonne & courant descendant.

Enfin, & fa partie supéricure de cette derniére colonne, se trouve un baquet
en plomb M de 0,60 cnviron de edté, contenant de la chaux. On employail &
Pépoque de notre visile, 64 kilogrammes de chaux en 24 heures. L'usage en
a ¢l¢ abandonné depuis.

Marche de Vappareil. — Le filet d’cau, aprés s'¢ire divisé en traversant le
coke qui se trouve dans la colonne i courant ascendant, arrive dans unc des deux
séries de trois bombonnes, passe successivement de I'une a 'autre, au moyen de
tuyaux latéraux qui plongent jusquau fond de chacune d’clles et se rend enfin
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dans une bombonne citerne K d’oit il est siphoné & 'état d’acide hydrochlorique
commercial.

L’eau qui passe dans la colonne en grés ou de calcinage, aprés avoir été recue
i part, est jelée & la riviere.

Enfin, Peau qui s’écoule de la colonne A courant descendant, se rend & la Sambre
par un canal I.

Les vapeurs acides provenant des cuvelles, aprés avoir passé dans les bom-
bonnes, arrivent par la partie inféricure, dans la colonne & courant ascendant,
puis dans la eolonne & courant descendant, pour se rendre ensuite & la chemi-
née, par un canal J.

Le gaz acide provenant du calcinage arrive dans la colonne en grés L, puis dans

la colonne & courant descendant oil viennent se réunir par conséquent les gaz des
cuvettes et de la calcine.

5 ) [ N°124. ]

FABRIQUE DE MOUSTIER,

Le premier systéme de condensation, employé dans cette fabrique, se compo-
sail d’une séric de quaranlc bombonnes environ pour chaque cuvelle, et d’une
autre série de vingl bombonnes pour chaque sole a calciner.

Au commencement de 1854, on fit construire de vastes canaux, dans lesqnels
Yeau circulait en sens inverse des gaz provenant du calcinage.

Depuis Ie mois de juillet 1853, une partic de ces canaux a ¢1é supprimée et on
a adoplé le systéme qui élait employé au moment de Ja visite de Ja commission.
A celte époque, trois fours simples ¢laient cn aclivité.

Le gaz acide hydrochlorique, provenant de chaque cuvette , est amené dans
une séric de bombonnes en grés disposées horizonlalement. An mois de septem-
bre 4833, il y avait quarante bombonnes pour chaque four. Le nombre en a été
depuis porté & soixante.

Aprés avoir suivi les séries de bombonnes, les gaz acides, provenant des diffé-
renics cuvelles, arrivenl au condenscur par un conduit pourvu de registres en
poterie. Cest aussi & ce condenseur que se rendent directement les vapeurs acides
s¢ produisant sur les soles & caleiner et qui, ainsi que nous Favons dit précédem-
ment, sont mélées aux gaz résultant de la combustion.

Condenseur. — Le condenscur, représenté planche XII (fig. 69 et 70), se com-
pose de deux canaux paralléles A ct B placés 4 deux niveaux différents. Ces
canaux en maconnerie, fermés par des dalles en grés, ont 152,75 de longueur,
0m.80 de largeur et 1m,75 de profondeur, ct ils sont séparés par un espace de
8,50, dans lequel se trouvent douze rangées de bombonncs, chacune de dix, qui
sont disposées par paires. Ces bombonnes ¢communiquent entre elles par leur partic
supéricure au moyen de tuyaux coudés H ct par leur partic inférieure au moyen
de tobulures K. En outre, les derniéres bombonnes de chaque série sont en
communication avec les deux canaux par lintermédiaire de tuyaux coudés O.
Au sommet du plan incliné, se trouve un tuyau en plomb € D qui sert &
alimenter d’cau les bombonnes par un cmbranchement particulier pour chaque
séric. Un autre tuyau plus pelit, placé & la parlic supéricure du canal B, laisse
¢couler un filet d’eau dans ce canal. Le tuyau T améne dans le canal inférieur

Xty
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de la vapeur. Enfin, un canal EF est destiné & I'écoulement des eaux acides qui se
rendent ensuite & la Sambre.

Marche de Uappareil. — Les vapeurs acides provenant du calcinage, mélées
aux produits de la combuslion, cclles des cuvettes qui ont échappé a la conden-
sation dans les bombonnes, arrivent dans le canal inféricur A. En méme temps,
ct au méme point de ce canal, vient se rendre la vapeur d’ean. Ce mélange gazenx
se répartit entre les séries de bombonnes ct se rend dans le canal B qui le con-
duit ensuite 4 la cheminée. Pendant ce parcours, de Peau s'écoule du tuyau CD,
se rend d’une bombonne a Pautre, suit, par conséquent. unc direction inverse a
celle des vapeurs ct contribue sur son passage & produire la condensation. Celtte
cau finit par arriver dans le canal EF qui la conduit & la riviére.

FABRIQUE D’AUVELAIS.

Deux fours doubles étaient en aclivilé, lorsque Ia commission a visilé cel
élablissement.

Chagque cuvelle est en communication avee une séric de trente-deux bom-
bonnes dans chacune desquelles on introduit environ rente litres d’eau.

Ces bombonnes sonl siphonées lous Ies jours; les trois premiéres de chaque
série doivent meéme élre soutirées deux fois par jour, le matin el le soir. Les fem-
mes, chargées du siphonage, sont payées d’aprés les quantités d’acide muriatique
commercial qu’clles recucillent.

Condenseur. — Cel appareil cst employé dans le but de condenser le gaz acide
hydrochlorique. provenant des cuveltes et qui a échappé aux bombonnes.

Les vapeurs acides, prodaites par le calcinage, ne sont soumises & aucun moyen
de condensation el se rendent directement & la cheminée.-

La planche XII (fig. 75 et 76) représente le condenseur et en donne une voe
perspective. Cel apparcil se compose de huit colonnes en plomb, dont guatre A
sont a courant descendant et quatre autres B & courant asecendant. Les colonnes
sont placées dans des auges en plomb E, munies de bees e destinés & I'écoulement
du liquide.

Un tuyau T, placé & la partic supéricurce de appareil, améne de eau d’un
réservoir et la distribuc, au moyen de quatre embranchements ¢ aux quatre
colonnes A. Ces embranchements sont munis de robinets s, afin de régler la
distribution de Feau, et celle-ci tombe dans les colonnes, aprés avoir traversé
les pommes d’arrosoir d.

Par la partie inférieure des quatre colonnes B, on injecte de la vapeur, au
moyen d’on tuyau 8 qui, par quatre embranchements s, la distribue dans chaque
colonne.

Les vapeurs acides, qui arrivent par un tuyau C, parcourent successivement
les différentes colonnes et viennent se rendre dans un canal en maconnerie K
qui les conduit & la cheminée.

Le liquide s'écoule dans les auges par des découpures f, puis dans lc canal g
qui le conduit dans un puits perdu.

Cet appareil de condensation est en trés-mauvais état : 4 Pépoque de nolre
visite, on devail fréquemment y faire des réparations.
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CHAPITRE V.

BFPBTS DES APPAREILS. — EMAMEY BT PPAECIATION DU MODE DB FABRICATION DU SULFATE DE SOLDE.

EFYFET8 DES APPAREILS.

Dans le but d’apprécier approximativement les quantités d’acide hydrochlori~
que lancées dans 'atmosphére par les fabriques de produits chimiques, nous avons
procédé de la maniére suivanie :

L’analyse des échantillons de sel nous a fait connaitre les quantités de chlornre
réel que renferme chacun dcux.

L’analyse d’une séric d’échantillons des sulfates obtenus nous a donné la
quantité moyenne de chlorure non décomposé qui reste dans cent parties du
sulfate de soude.

Connaissant la guantité moyennc dc sulfate fournie par cent parties de sel
employé, il nous a été possible de caleuler la proportion de sel réellement
décomposée, ct par suite, la quantit¢ de gaz acide hydrochlorique qui a éié
produite.

Nous avons vu qu’une partie de cet acide a ¢élé condensée, et pour connaitre la
quantité qui a échappé aux moyens de condensation, nous avons étudi¢ avee soin
la marche ct les effets des appareils; nous avons délerminé, par des observations.
les quantités de liquides recucillies, et par analyse, leur richesse en acide (*).

La différence entre les quanlités d’acide produites et eclles qui ont été conden-
sées exprime évidemment les quantités perducs.

Nous allons indiquer successivement pour chaque fabrique les résultats qui ont
¢1é oblenus.

() Nous avons eu recours & Yanalyse pour évaluer la richesse en acide hydrochlorique, des
¢chantillons de liquides que nous avons recueillis dans les fabriques, parce que nous n'avons pas
voulu nous servir des tables de Davy, qui ont ¢été dressées en se fondant sur des expériences
faites avec des dissolutivns d’acide hydrochlorique pur. Les acides commerciaux que nous
avions & cxaminer contenaicnt des proportions asscz notables de substances étrangtres, telles
que de Vacide sulfurique et des matiéres salines.
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FABRIQUE DE RISLE.

L’analyse du scl employ¢ & Risle, a donné la composition suivante :

Chlorure sodigue . . . . . . . . . . 8598
—  magnésique . . . . . . . . . 0.18
Sulfate caleique. . . . . . . . . . . 1.67
~— magnésique. . . . . . . . . . 0.98
Mati¢res insolubles. . . . . . . . . . 0.44
Bauetperte. . . . . . . . . . . . 1448
100.00

On a trouvé, par I'analyse de différents échantillons de sulfate de soude, quo
ce produit retient, en moyenne, 0. 315 de chlorure non décomposé.

Draprés la moyenne des anndes 1850 a 1854, 100 kilogrammes de sel four-
nissent 109 kilegrammes de sulfate de soude.

Donc, il v a, par 100 de sel brut, 84.94 de chlorure décomposé, et 52.99
d’acide hydrochlorique pur produit.

Le tableau suivant fail connailre les quantités de sel décomposées et dacide
hydrochlorique commereial obtenues, pendant les années 1850 a 1854.

SEL MARIN ACIDE ACIDE
ANNEES, bydsochlorique commercial | coprmERcIAL,
pEcomrosk. OBTENUV, pour 100 de sel.
Kilogrammes. Kilogrammes.
1850 1,206,184 307,207 25.4
1851 1,431,126 996,700 69.6
1852 1,674,164 1,170,800 69.9
1853 1,660,244 1,167,000 70.0
1854 2,190,955 1,653,700 74.5

Nous avons pris pour base de nos calculs, les quantités d’acide hydrochlorique
commercial condensées, dans les bombonnes, en 1854, année pendant laguelle on
a tenu compte de tout Pacide recueilli, ainsi qu’il résulte des renscignements qui
nous ont é1¢ fournis et des observations que mous avons faites pendant notre
séjour dans la fabrique.

100 parties d’acide hydrochlorique contenant 34.421 d'acide pur, 74.5.
quantité d’acide commercial recueillie, cn 1854, pour 100 de sel, en contien-
dront 23.18.

Quant au condenseur, nous devons d’abord faire remarquer qua Pépoque de
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nolre visite, comme on se trouvait dans la saison des bas niveaux, l'usine ne dis-
posait que d’une quantité d’eau relalivement peu considérable. L’eau ne tombait
que dans une seule cascade, celle du milien. A des visites faites antériearement

par quelques membres de Ja commission, il a été constalé que I'appareil entier
fonclionnait.

Quoi qu’il en soit, il résulte de nos expériences qu’il arrivait dans le conden-
seur, 36,000 litres d’eau en vingt-quatre heures, et que 400 d’eau acide recueil-

lie contenait 1.453 d’acide hydrochlorique pur : ce qui donne 415 kilogrammes
d’acide pur condensés en vingt-quatre heures. )

Comme on décompose, en moyenne, d’aprés le tableau précédent, 6000 kilo-

grammes de sel brut par jour, la quantité d’acide hydrochlorique pur arréiée par
le condenseur est de 6.94 pour 100 de sel.

En résumé, on a recueilli : dans les bombonnes. . 23.18
Au condenseur . . . 6.9
Total. . . 30.09

Par conséquent, la quantilé d’acide hydrochlorique qui n’a pas été condensée
est de 22.90, pour 100 de se! décomposé.

En partant de ces données, on trouve que la quantité qui a échappé aux moyens
de condensation , pendant Vannée 1854, est égale & 311,243 métres cubes, 4 la

température de 0° el sous la pression normale de Patmosphére ; ou 852 métres
cubes par jour.

FABRIQUE DE FLOREFFE.

Le sel employé & Florefle, a la composition suivante :

Chlorure sodique. . . . . . . . . . . 88.34
—  magnésique . . . . . . . . . 042
Sulfate caleique . . . . . . . . . . . 9206
— magnésique . . . . . . . . . . 067
Mati¢res insolubles . . . . . . . . . . 0.36
Eavetperte . . . . . . . . . . . . 845
100.00

0*.62 chlorure sodique restant, en moyenne, dans 100 kilogrammes de sulfate
de soude.

108%.00 sulfate fourni par 100 kilogrammes de sel.

87.67 chlorure sodique décomposé,  par 100 kilogrammes de sel brut.
54%.69 acide hydrochlorique pur produit, — — —_

Xy
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Tableau indigquant les quantités de sel décomposées et d’acide hydrochlorique
commercial obtenues, de 1850 a 1854.

T e P et e
SEL MARIN ACIDE ACIDE
ARREES. ) hydrochlorique commortial | commERnesar,
pEcomrosk. ORTENT. pour 400 desel.
Kilogrammes Kilogrammes.
1850 1,095,120 60%,000 55.2
1851 1,733,010 870,562 50.2
1852 1,756,640 887,920 50.5
1853 1,856,740 1,051,800 56.6
1854 1,765,610 1,090,000 61.7

Le four déconposant, en vingi-quatre heures, 4400 kilogrammes de sel brut,
il se dégage, pendant ce temps, 765%.66 d’acide hydrochlorique pur.

D'une série d'expériences, il résulte :

e Que la quantité moyenne de liquide acide sortant de la colonne a courant
ascendant cst de 1338%.65.

100 de cet acide renfermant 24.72 d’acide hydrochiorique pur, la quantité
de gaz acide condensée dans celle colonne & courant ascendant est de 330%.94
en vingl-quatre heurces.

2° Que la quantité moyenne d’acide recueillic dans la colonne en grés est de
1002+.53.

Cet acide contenant 41.63 p. o/, d’acide hydrochlorique pur, la quantité d’acide
condensée dans celte colonne en grés, est de 446479 en vingl-quatre heures.

3° Que, dans la colonne A courant descendant, on recueille 12,888 kilo-
grammes d’une eau acide qui contient, dans 100 parties, 0.655 d'acide hydro-
chiorique pur.

On condense done, dans cette colonne & courant descendant, 84*.416 de gaz
acide hydrochlorique, en vingt-quatre heures.

La quantité totale d’acide hydrochlorique pur que retient Pappareil de con-
densation est. par comséquent, égale & 532*.416; ou 38 kilogrammes pour
100 de sel décomposé.

It résulle de ce qui préetde que la quantité d’acide qui n’est pas condensée
correspond a 144 métres cubes par jour.

Si nous mappliquons pas, en ce qui concerne I'établissement de Floreffe , les
données précédentes pour caleuler les quantilés d’acide hydrochlorique qui n’ont
pas ¢1é condensées pendant I'année 1854, c'esl que nos caleuls scraient évidem-
ment inexacts, parce que lappareil de condensation qui a servia nos expériences,
nWétait en aclivité que depuis le 26 juin 1855, et que nous ignorons les effets des
autres moyens de condensation employés avant cette époque. Or, les résultats
dont nous avons fait usage, ayant été fournis dans des circonstances fayorables,
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ne peuvent servir & élablirune comparaison entre Florefle et les autres fabriques,
dont les procédés de condensation n'ont pas changé.

FABRIQUE DE AMGUSTIER.

Composition du sel. — Chlorure de sodium . . 89.89
~—  de magnésium . 0.10
Sulfate caleique. . . . 1.03
— magnésique. . . 0.64
Maliéres insolubles. . . 0.30
Eau et perte. . . . . 8.04
100.00
0.893 chlorure sodique que reliennent, en moyenne, 100 parties de sulfate
de soude.
1438 sulfate produit par 400 kilogrammes dc sel, d’aprés la moycnne des
années 1852 a 18353.

8887 . chlorure sodique décomposé,  par 400 kilogrammes de sel brut.
B5*.44 acide hydrochlorique pur formé, — — S —

Tableaw faisant connaitye les quantités de sel décomposées et d'acide hydro-
chlorigue commercial obtenues, pendant les exercices 1831 a 1855.

e e e e e
ACIDE ACIDE

EXERCICES. | SEL DECOMPOSE.| wyircchloriqes conmercial | commerciar,

ORTENU, pour 100 da sel,
Rilogrammes. Kilogrammes.

18511852 681,540 333.535 9.2
I852--1853 1,278,542 653,504 49.5
i853—1854 1,498,960 810,986 54 .4
1854—1855 1,660,680 974,982 58.7

Nous aurions voulu nous livrer a des expériences dansle but de déterminer Ics
guantités d’acide hydrochlorique commercial recucillies dans les bombonnes, mais
nous avons du y renoncer , parce qu’il eut fallu suivre et contréler avee soin le
siphonage , qui dure & peu prés toule la journée. et que ces expériences devaient
¢tre conlinuées pendant un lemps assez long, afin d'obtenir une moyenne suffi-
sante pour ¢tablir ces calculs.

D'aprés les renscignements qui nous ont ét¢é fournis par le direeteur de la fabri-
(que, les quantiiés indiquécs dans le tablean ci-dessus, ne comprennent pas la
totalité de Pacide recucilli, mais seulement ce qui a ét¢ vendu ou livré 2 la fabri-
cation du chlore, parce qu’on m’a pas tenu comple de Pacide jeté a la riviere, faute
de placement.
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Toutefois, on nousa en méme temps donné I'assurance gue tout Pacide recueilli,
pendant le mois d’aotit 4833, avail é16 livré an commerce, ce qui nous permet de
prendre ce rendement pour base de nos caleuls.

Or, il résulte des données prises sur le livre de la fubrique , que P'on a décom-
posé, pendant ce mois d’aolit, 80,900 kilogrammes de sel et que Pon a recueilli
53.761 kilogrammes d'acide. Soit, pour cent de sel décomposé, 39.05 d’acide
hydrochlorique commercial, ‘quantité correspondant, d'aprés analyse, 4 18.89
d’acide hydrochlorique pur.

Trois fours élaicnt en activité el décomposaient, en vingt-quatre heures,
3,000 kilogrammes environ de sel.

Une série d’expériences faites dans le but de juger Peffei du condenseur, a dé-
montré que cet appareil retient, en moyenne, 194 kilogrammes d’acide hydro-~
chlorique pur, en vingt-quatre heures.

Ce qui fait, par 100 de sel brut décomposé, 6.36 d’acide hydrochlorique pur
retenu par le condenseur.

On condense done, dans les bombonnes . . . . 418.89
Aucondenseur. . . . . . 6.536
Total. . . . 25.25

En retranchant la quantité d’acide recueillie de celle que produisent 100 de sel
brut et qui a éi¢ indiquée plus haut, on trouve que ee qui n’a pas été condensé
est ¢gal 4 50.19. :

Par conséquent, pendant 'exercice 1854 i 1838, Vacide hydrochlorique ga-
zeux qui a échappé 4 la condensation, correspond & 341,016 métres cubes: ou
852 métres cubes par jour.

FABRIQUE D’AUVELAIS.

Voici la composition du sel cmployé 4 Auvelais -

Chlorure desodium . . . . . . . . . . 88.144
— demagnésium. . . . . . . . . 0.16
Sulfate caleique . . . . . . . . . . . 4.8
— magnésique . . . . . . . . . . 0.76
Matiéres insolubles . . . . . . . . . . 034
Eauetperte . . . . . . . . . . . . 942
100.00
0.039 chlorure sodique que retiennent, en moyenne, 100 parties de sulfate
de soude.
102:.00 sulfate fourni par 100 kilogrammes de sel, d’aprés la moyenne des
années 1852 & 1853,

8800 chlorure sodique décomposé, par 400 kilogrammes de sel brut.
8490 acide hydrochlorique pur formé, — — —
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Dans le tableau suivant, se trouvent indiquées les quantités de sel décompo-~
sées et d’acide muriatique obtenues, pendant les années 1882 & 418535 :

ACIDE ACIDE
ANNEES, SEL DECOMPOSE, | nyprocurorigue HYD;?::::;?I'QUE Observalions.
1iré an commerce (a). pour 100 de sel.
Kilogrammes. Kilogrammes.
1852 772,968 170,000 21.9 (a) En nous transmertant les rensei-

gnements contenus dans ce tableay, le
dlirecteur de la fabrique d'!Auvlelais de;
3 clare que n'ayant pas eu le placemen
1863 4 '2/1.7 ’ 512 196 ' 722 15.7 de 103t l‘acgic h)?drotlnlbri:ue. parce
q:e lel ;':t l(i;y;eme].” endant le[lnon,-!
s nées 2 et ne soffisaj
| 854 4 ' 520 N 584 5)’&0 N 767 55 . 5 mémn‘ru .nu dépenses qc'Je nécessilait
Fexpédition de ce produit, on a di

8 p jeter Fexcédant de la production sur
3 y . a vente, et, par conséquent, ot n’s pas
(Juun'all "53“““) 859 ! 6 “0 950 ! 750 44 0 9 tenu un com‘;:ale cntl‘!ie celte pradur,-

tion.

Draprés une déelaration qui nous a été remise, le 20 septembre 1853, par le
directeur de la fabrique d’Auvelais, on a décomposé 639,935 kilogrammes de sel
ct on a recueilli 696,280 kilogrammes d’acide hydrochlorique commercial, depuis
le 4er janvier jusquau 30 juin 1855. Ce qui donne, pour 100 de sel décomposé,
108.8 d’acide commercial recueilli. ‘

Cet acide commercial eontenant, sar 100 parties, 28 d’acide hydrochlorique
pur, 108.8 en contiendront 30.46.

Telle cst la quantité d’acide condensée dans les bombonnes. Il nous resle a
apprécicr l'effct du condenseur.

Il suffit d’examiner cet appareil et de se rappeler ce que neus en avons dit
précédemment, pour comprendre quil doit produire des résultats insignifiants.

En effet, ce condenseur, qui est en plomb, est troué sur plusieurs points, et
dans P’état de vétusté ot il se irouve, 'eau cn iombant produit, cn quelque sorte,
Peffet d’'une trompe de forge catalane, et entraine dans son mouvement, Iair exté-
rieur qui, se trouvant ainsi aspiré par les ouvertures, ecmpéche la condensation.

Quoi qu’il en soit, nous avons soumis a I'analyse cinq échantillons des eaux du
condenseur, et en prenant la composition moyenne de ces liquides recueillis a
diverses époques, nous avons trouvé que 100 kilogrammes renfermaient 9 gram-
mes de gaz acide hydrochlorique.

D’aprés la moyenne de deux mois de travail, trouvée en se basant sur un tableau
qui nous a 6té fourni, les fours n* 4 et 2 décomposent 2000 kilogrammes envi-
ron desel brut en vingt-quatre heures (%).

La quantilé d’eau passant par le condenscur a été considérable , au moment de

—

(1) Nous avons constaté que, pendant notre séjour & Auvelais, le travail des fours était trés-
variable. C'est ainsi que les deux fours qui étaient en aclivité 4 cette époque, ont décomposé :

Le 19 septembre 1855, 1800 kilogrammes de sel.

— 20 — 1500 —
— 21 - 2400 -—
— 22 — 1800 —_—

Clest i cause de cette circonstance, et afin de nous mettre, autant que possible, dans les condi-
tions d’un travail régulier, que nous avons pris, pour base de nos calculs, des moyennes établies
sur des données qui se rapportent & des époques antéricures aux recherches de la commission.

! Xvi
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nos expériences, La moyenne de plusicurs observations nous a donné 205,920 li-
tres d’eau en vingl-quatre heuares. o

En partant de ces données, on trouve que Ja quantité d’acide hydrochlorique
pur arrétée par le condenscur est de 0.92, pour 100 de sel décomposé.

On condense done, dans les bombonnes . . . . 30.46
Aucondenseur. . . . . . 0.92
Total. . . . . 31.38

in retranchant la quantité d’acide hydrochlorique condensée de celle que
produisent 400 de sel brut, on trouve que ce qui n’a pas été condensé cst égal
a 23.52.
Par conséquent, la quantité d’acide hydrochlorique qui a échappé aux moyens
de condensation, pendant Pannée 1854, équivaut 4 221,832 métres cubes, ce
qui fait 607 métres cubes par jour.

EXAMEN ET APPRECIATION DU MODE DE FABRICATION DU SULFATE DE SOUDE.

Causes de perte. — Nous venons de voir qu’il se dégage de Pacide hydrochlo-
rique, en quantité considérable, pendant la préparation du sulfate de soude.

Cette perte ne se fait pas entitrement par la cheminée, car il est d’autres issucs
qui contribuent également & laisser dégager dans 'atmosphére des vapeurs acides
provenant des différentes parties des appareils.

Parmi ces causes nombreuses et nécessairement variables, nous citerons prin-
cipalement la déperdition de produits gazeux qui a licu pendant le siphonage des
bombonnes, celle qui se fait accidentellement et lorsque le tirage est contrarié,
par les trémies, les ouvertures et les fissures exislant aux fours ou aux appareils
de condensation.

On concoit que les pertes que nous venons de signaler, varient, sous Vinfluence
de diverses eirconstances, dont les plus importantes sont I'état de Tatmosphére et
les soins que I'on apporte & réparer ou & remplacer les appareils, quand cela est
devenu nécessaire.

Ces émanations n’exercent, ¢n général, leur influence que dans Pintérieur ou &
peu de distance des fabriques; celles qui ont lieu par la cheminée doivent sur-
tout étre prises en considération, parce qu’elles présentent des inconvénients pour
le voisinage.

Défauts des appareils. -— Avant de faire connaitre le reméde qui nous parait
applicable, nous croyons nécessaire de passer rapidement en revue les appareils
qui sont actucllement en usage dans les fabriques que nous avons visitées, afin
de signaler les défauts que nous y avons reconnus, aprés un examen attentif.

Daus les fours a sulfate de soude, Ie gaz acide hydrochlorique, qui prend nais-
sance sur la sole & caleiner, est mélé avee une quantité considérable dautres gaz
provenant de la combustion du charbon ou du coke. En outre, par les ouver-
tures souvent inutiles ou mal fermées , et aussi , pendant le travail de Pouvrier,
celui~ci prolongeant sans nécessité le temps pendant lequel les portes doivent
rester ouvertes, I'air extérieur pénétre cn grande quantité dans le four.

Nous avons fait des expériences et des analyses nombreuses dans le but de
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connaitre la composition moyenne de la matiére, au moment ol elle est trans-
vasée de la cuvetle sur Ia sole & calciner, et de pouvoir en déduire la quantité de
gaz acide hydrochlorique, qui se produit suceessivement dans les deux comparti-
ments du four. -

Les résultats obtenus prouvent que ees quantités varient d’une fabrique &
lautre.

A Moustier, un tiers & pea prés de sel mavin est décomposé sur la sole 4
caleiner, & Floreffe, un quart environ, et & Risle, les deux ncuviémes. Quant
a Auvelais, les opérations ont marché avee tant de lenteur ¢t d’'unc manicre si
irréguliére que nous ne pouvons cn lirer aucune conelusion.

Draprés les chiffres qui nons ont ¢té fournis, on emploic, en moyenne, a Mous-
tier, 120 kilogrammes de houille pour la décomposition du chlorure sodique
contenu dans une charge de 300 kilogrammes.

On peul admettre, d’aprés Péelet ('), que la quantité de gaz et de vapeurs pro-
duite par la combustion d’un kilogramme de houille moyenne cst de 16 métres
cubes a Ja température de 0° et sous la pression normale de 'atmosphére.

SiT'on caleule la quantité de gaz acide hydrochlorique qui prend naissance sur
la sole de caleinage et qui se méle aux produits de la combustion, on trouve,
pour Mousticr, qu’'un métre cube de gaz acide hydrochlorique est mélé avee
38 métres cubes de gaz élrangers.

A Risle, une charge de 351 kilogrammes de sel brut, exige, pour ¢tre déecom-
posée, 133 kilogrammes de houille. Par conséquent, un métre cube d’acide hydro-
¢hlorique gazeux , formé sur la sole & calciner, est mélé avee 83 métres cubes
d’autres gaz.

Ce mélange d’une quantité considérable des produits gazeux de la combustion
avee le gaz acide hydrochlorique, conslitue le défaut capital que présentent les
fours A sulfate, construits d’aprés Pancien systéme. Nous nous bornons i I'indi-
quer en cc moment, mais nous en ferons ressortir plus loin les conséquences
importantes.

Quant aux moyens de condensalion ; ils consislenl en séries de bombonnes,
disposées hLorizontalement ct suivies d’un condenseur ou circule de Peau. quel-
quefois aussi de la vapeur.

Les bombonnes, employées aujourd hui, ne sont jamais exactement fermées et
présentent aussi fréquemment des fissures. C’est ainsi qu’au mois de septembre
dernier, nous avons constaté que, dans une fabrique, sur deux cent trois
bombennes, il y en avail quarante-neuf qui étaient félées. Elles ont été rem-
placées pour Ia plupart, mais la. comme ailleurs, les fermetures laissent bean-
coup a désirer.

Dans tous les élablissements, & P'exception de Floreffe, ces bombonnes se trou-
vent en plein air et sont, par conséquent, exposées a toutes les variations de tem-
pérature quaménent les différentes saisons , ¢ qui a pour résultat de produire
des félures et de diminuer, pendantPété, les moyens de condensation.

Les bombonnes doivent élre vidées chaque jour , quelquefois méme plusieurs

(1) Pécier. Traité de la chaleur, page 54.
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fois en une journée. On doit mettre de P'eau 4 la place de Pacide que I'on en
retire, ou transvaser cet acide, lorsqu’il West pas suflisamment concentré. Afin
de ne pas trop géner le passage des gaz, on ne met pas assez d’eau dans chaque
bombonne, souvent méme, ainsi que nous 'avons constaté 4 différentes reprises,
on n’en met pas du tout, et les produits gazeux ne rencontrent , pour leur con-
densation, que Peau dégagée a I'état de vapeur de Tintérieur des fours.

Pendant le remplissage et le siphonage des bombonnes, celles-ci étant en partie
vidées. la condensation est nécessairement diminuée.

En admetiant que les manipulations qu’exigent les bombonnes s‘exéeutent avec
régularité, elles sont néanmoins longues el pénibles, clles néecessitent un travail
conlinuel de la part de plusieurs ouvriers, et de leur négligence eu de leur mau~
vaise volonié, résultent une condensation insuflisanle, et par suile, des inconvé~
nients pour le voisinage.

Les Jongues séries de hombonnes offrent un obstacle au passage des gaz et con-
trarient le tirage. 11 devient néeessaire alors de donner une hauteur suffisante &
la cheminée, ce qui a pour effel de faire passer les gaz avee une plus grande
vilesse dans les bombonnes ct de rendre leur condensation plus difficile.

On peut signaler un défaul analogue dans tous les apparcils de eondensation ol
I'cau marche en sens inverse des gaz. Le tirage cst contrarié, les fours refoulent,
et les ouvriers, élant génés par le dégagement de gaz acide, sont tout naturelle-
ment portés i rétablir ce tirage, en modérant le plus possible le courant d’eau, ou
méme quelquefois, en Yarrétant tout a fait.

1i résulte de ce qui préctde que les appareils, qui sont actuellement en usage
dans les fabriques de produits chimiques, tant pour la préparation du sulfate de
soude quc pour la condensation des vapeurs acides qui se dégagent, sont trés-dé-
fectueux, présentent de nombreux inconvénicnls et réclament des améliorations
importantcs.

Pendant Ie travail dans les fours, par le siphonage et le remplissage des bom-
bonnes, par le grand nombre d’'ouvertures fermées imparfaitement ou par des
fissures accidentelles, Pair pénétre continucllement dans les appareils et vient se
méler aux produils gazeux se produisant dans la fabrication du sulfate.

Les moyens de condensation cxigent une surveillance qui, en la supposant
active et incessante, nc parviendrait méme pas 4 faire disparaitre toul sujet de
plainies ; ils Jaissent aussi une trop large part & la bonne volonté de Fouvrier pour
quil ne soil pas & craindre ue, si celui-ci cherche & se soustraire & ses obligalions,
il n’en résulte des inconvénients graves.

Moyens a employer pour obvier aux inconvénients. — Aprés ces détails pré-
liminaires , ¢xaminons les moyens d’empécher le dégagement au dehors des
vapeurs acides provenant de la fabrication du sulfate de soude. Le seul sans con-
tredit, Cest d’arriver 4 produire une condensation aussi compléte que possible du
gaz acide hydrochlorique, résultat que Pon ne peut espérer d’atieindre, eroyons-
nous , avec le systéme de fours a sulfate qui est le plus généralement en usage
aujourd’hui.

Le mélange du gaz acide hydrochlorique, d'une part, avee les produits de la

combustion, de P'autre, avec Pair pénétrant dans les appareils, ne permet pas une
condensation satisfaisante et compléte.
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1l y a donc la mélange de plusieurs gaz, dont I'un, P'acide hydrochlorique, cst
trés~-soluble, landis que les autres sont i peine solubles. Ces derniers se compo-
sent d’air, d’acide et d’oxyde carboniques, d’azote, ete.

Ainsi que nous I'avons dit précédeinment, les gaz élrangers mélés an gaz acide
hydrochlorique, sont, pour Moustier, cn quantité cinquante-hoit fois, et pour
Risle, quatre-vingl-cing fois plus considérable que ce dernier.

Les phénoménes qui se passent dans cetle circonslance sonl parfailement
connus : la seience et Pexpérience sont d’accord pour donner a cel égard une expli-
cation satisfaisante, et applicable au cas qui nous occupe.

« Lorsquon agite, dit Berzelius (*), de Peau chargée d’'un gaz avec un autre
» gaz pour lequel le premier wa pas d’affinité, le nouveau gaz chasse une parlie
» de celui quelle contenail déja. La quantité de gaz qui se trouve expulsée de
» celle maniére, varic suivant sa solubilité dans Peau. Un gaz peu soluble déyage
» une grande quantité de gaz trés-soluble.

» La capacité de 'cau powr un mélange gaseux repose uniquement sur le degré
de solubilit¢ des gaz dans Peau, et sur la proportion dans laquelle ils sont mélés
avant d’entyer en’conlact avee sa surface. »

)

-

b

=

En consultant Vopinion des fabricants, on reconnait que plusieurs dentre eux
onl constalé par expérience Pimperfection des fours qui sonl encore généralement
employés. Un homme possédant une longue pratique dans la fabrication des pro-
duits chimiques, M. Henroz, directenr de P'établissement de Florefie , s'exprime
de la maniére suivantc , dans un Mémoire descriptii des perfectionnements gu'il
a apporlés au procédé de condensation, brevelé en sa faveur, le 24 juillet 1852 :

« La diffusion des gaz solubles dans un grand volume de gaz peu ou pas solu-
» ble, empéche dans la pratique d’obtenir une condensalion parfaite des premiers.
» (Pest ainsi, notamment, que le gaz acide chlorhydrique produit dans la décom-
» posilion du sel marin par Pacide sulfurique dans les fours 4 sulfate de soude
» dils baslringues , se lrouvant mélangé avee les gaz qui proviennent de la com-
» bustion du charbon ou du coke, est rendu presque incondensable.

v Le gaz chlorhydrique. qui sc dégage sur la sole a caleiner, se trouvant en
> contact immédiat avec les gaz de la combustion, arrive, si je puis m’exprimer
» ainsi, dans une enveloppe de gaz insoluble, soit par intermédiaire de ballons
» de condensation, soit par des canaux ot coule de Pean, soit par d’antres appa-
» reils de condensation, arrive, dis-jc, trés-imparfaitement condensé, au picd de
» la cheminée pour, de la, passcr daps Patmosphére. »

-~

~

Dans I'enquéte a laquelic s’est livrée la commission, ¢t donl le proces-verbal est
annex¢ au présent rapport, les directeurs des quatre fabrigues de produits chi-
miques ont ¢i¢ interrogés sur la possibilité de condenser Pacide hydrochlorigue,
lorsqu’il est mélé aux produils de la combustion.

Trois d’entre eux ont répondu que, dans Jeur opinion ci daprés leur propre
expérience, cetle condensation leur paraissail difficile.

En outre, I'un de ces directeurs a déclaré, le 6 septembre 41853, que année

(1) Traité de chimie, 2= édition, tome =, page 422.

Xyl
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derniére, vers le mois d’aotit, ilavait monté un appareil a colonnes pour conden-
ser les gaz du caleinage, quil avait du 'abandonner, aprés avoir reconnu qu'il
étail sans effet. 11 attribuait cet insuceés au mélange des gaz étrangers.

I.c méme dirccteur disait aussi qu’il avait remarqué que, quand les hombonnes
ne sont pas bien lutées et qu’il s'établit des fissures par lesquelles Pair est aspiré,
lr yendement en acide est diminué de beaucoup. Enfin, il ajoutait qu’il avait
constaté que le plomb de son appareil de condensation s’étant corrodé, lairy
pénéirail ¢t le gaz nélait plus parfaitement condensé.

La commission a particuliérement porté son attention sur les différents sys-
témes d’appareils et a comparé les ancicns fours avee eeux qui sont construits de
maniére & séparcr les produits de la combustion du gaz acide hydrochlorique
formé pendant le calcinage.

Cette comparaison n’a pu se faire que dans des conditions assez défavorables,
car les fours cmployés & Floreffe et & Risle, laissent encore & désirer et présen~
fent une partie des défauls qui exislent dans les ancicns appareils. Néanmoins,
malgré ces imperfections qu’il est possible de faire disparaitre, les fours & double
voule condensent une proportion plus considérable de gaz acide hydrochlorique.

Les chiffres que nous avons cilés précédemment ne peuvent laisser aucun
doute sur la supériorité que présente lc four de Floreffe sur ceux de I'ancien sys-
ttme. A Risle, nous avons vu fonetionner un nouveau four & cété des anciens, et
des expériences continuées pendant neuf jours, du 24 septembre au 2 octo~
bre 1853, ont démontré que, tandis que chacun des anciens fours condensait, en
moyenne, pour 100 de sel, 65 d’acide hydrochlorique, le four & double voute
donnait, pour la méme quantité de sel, 92 d’acide commercial.

Nous devons répéter que ces résullats seraient beaucoup plus concluants, si
ces fours du nouveau sysiCme élaient mieux eonstruits et si 'on y apportait les
modifieations qu’ils réclament.

Il résulte des renseignements qui ont élé fournis 4 Tun de nous par le diree-~
teur de Yusine de Saint-Gilles, quun four & double voite, du 4°r janvier au
25 mai 1855, avait décomposé 271,800 kilogrammes de sel et donné 510,380 kilo-
grammes d’acide hydrochlorique commercial, marquant 20° au moins, ce qui
correspond, pour 4100 de sel, & 187 d’acide.

Nous n’avons pas perdu de vue, dans ’étude comparalive que nous avons faite
de la marehe des deux sysiémes de fours, la qualité du sulfate obienu par les uns
et par les autres. 1l résulte de nos observations, ainsi que de celles qui nous ont
été communiquées par les fabricants, que le produit est aussi beau, aussi conve-
nable pour les usages auxquels on le destine, que celui qui est préparé dans les
anciens fours.

A Risle, on nous a dit que Pen dépensait moins de combustible. A Floreffe, le
pouveau four en exige un peu plus que les anciens, et le prix de revient des
100 kilogrammes de sulfate est augmenté d’environ 30 centimes.

Voici d’ailleurs, a cet égard, des renseignements qui ont é1é adressés A la com-
mission par M. Drion, fabricant de produits chimiques & Aniche, prés de Valen-
ciennes, dans une leitre en date du 15 novembre 41855 :

« Nous avons adoplé le méme systéme de fours & sulfate que celui employé 2
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la fabrique de Saint-Gilles, el nous nous en trouvons trés-bien sous lous les
» rapports. Quant i la qualité du sulfate, nous avons fait dans notre verrerie des
» essais comparalifs avee celui de Saint~-Gobain, réputé le meilleur, et nous
» n’avons trouvé aucune différence. Nos opéralions sont de 350 kilogrammes de
» sel, elles restent quatre & cing heures dans la cuvette; Ie calcinage se fait en
» trois heures facilement. Un four nous a donné jusqu’a 60,000 kilogrammes ¢n
» un mois. Nous avons ce mois-1a usé 33 p. ¢/, de charbon. Quant & la question
» d’acide murialique, qui est la principale, il y a une dilférence du tout au tout
» avec I'ancien systéme. Le premier mois nous a donné 4183 p. ©/, 4 21°, et je sais
» qud Saint-Gilles, on oblient le méme résultat; depuis, nous avons eu, en
» moyenne, 140 p. °/o, Cest trop faible et cela lient 4 ce que nos chutes d’eau ont
» souvent manque. :

» La principale question pour l'acide est que la distribution d’eau se fasse tou-
» jours régulidrement de fagon & avoir dans les colonnes du bout 5° sculement, et
» je erois qu'a ce degré-la il n’y a aucun inconvénicnt. »

~

>

-

v

Nous ne nous dissimulons pas que, lorsque tous les établissernents recueilleront
leur acide, celui-ci retombera & un prix trés-bas, car ses usages ne sont pas en rap-
portavee les quantilés qui seront nécessairement produites. Mais il est possible d’en
tirer parti en fabriquant du chlorure de chaux pour I'exportation,, comme cela a
Jieu dans d’autres pays, ct comme le fait déjd en Belgique la fabrique de Saint-
Gilles.

1l est inconteslable que les fabricants de produits chimiques sont intéressés a
recueillir 'acide hydrochlorique le plus compléiement possible, parce qu’en le lais-
sant échapper dans 'atmosphére, ils Sexposent aux réclamations du voisinage et
a des demandes d’indemnités.

Une objection que P'on pourrait peut-étre faire, c’est que les fours a double
voute, au bout d’un cerlain lemps, venanta présenter des fissures, se trouveraient
placés de nouveau dans les conditions défavorables qui exisient pour les anciens
fours. Sans doute, tous les appareils sonl exposés a sc détériorer par I'usage, et
cet effet se produira d’autant plus facilement qu'on aura apporté moins de soins
dans le choix des matériaux et dans les détails de la construction; mais il est
permis de supposer que les industriels sauront immédiatement trouver les moyens
de remédier a cet inconvénient, auquel le systéme employé a Risle nous parait
déja obvier en grande partie. D’ailleurs, cette objeclion perd complétement de sa
valeur, au point de vue des émanations qui résulteraient pour le voisinage de la
marche des fours détériorés, si on a soin d’établir une surveillance qui per-
mette de faire arréler immédiatement un four en mauvais état ou dont la con-
struction laisserait & désirer.

Nous devons dire quelques mots du procédé de condensation employé & Pasine
de Saint-Roch-lez~-Amicns. La commission regretle de n’avoir pu Yapprécicr et
elle n’en a connaissance que par le travail publié par M. de Marsilly, ingénieur des
mines ().

Ce proeédé, qui consiste dans I'emploi de la chaux pour absorber les vapeurs

(1) Annales des mines, B¢ séric, tome VI, page 100.
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acides, nous parait entach¢ d'un vice radical, ¢’est de ne pas rendreindépendant le
tirage du four. Leg ouvricrs sont payés d’aprés les quantités de sulfate qu'ils fabri-
quent; indépendamment de la géne qu'ils éprouvent, ainsi que nous Pavons fait
remarquer plus haut, ils onl donc un intérét direct & ce que le four marche vite
el bien. et lorsqu’un obstacle quelconque vient contrarier le tirage, leur premiére
idée est de se débarrasser des moyens de condensation. Le sysiéme proposé par
M. de Marsilly nous parait présenter cet inconvénienl et nous avons déja fait
ressortir les dangers qui peuvent exisler pour le voisinage, lorsque I'exécution
compléte et réguliére des prescriptions imposées par I'autorité est abandonnée i
la merei des ouvriers.

Ajoutons que Vemploi de la chaox constituera un cmbarras el aussi une
dépense, minime il est vrai, mais & laquelle les industricls pourraient bien cher-
cher a s¢ soustraire.

Au surplus, nous avons fait des expériences dans les fabriques dans le but
dapprécier Peflet de la chaux pour la condensation des vapeurs acides. Nous
avons remarqué, & Floreffe. que quand la chaux, qui se trouve dans le réservoir
plaeé au haut de Pappareil de condensation n’est pas agilée, 'eau qui s'écoule
n'est pasalcaline ¢t n’agit pas sur le tournesol 1égérement rougi, ce qu’il faut attri-
buer i I faible solubilité de la chaux et 2 la rapidité de la marche du liquide.

Quand, au contraire, la chaux a éié agitée dans le réservoir quila contient,
opéralion que nous avons fait exécuter & la main par un ouvrier, le liquide qui
s’éeoule esl laiteux et alcalin, ce qui n’empéche pas les vapeurs acides de s'échapper
du condenseur par le canal communiquant avee la cheminée, ainsi que le prouve
Iexpérience suivante, faile le 4¢ octobre, dans I'établissement ci-dessus indiqué :

Nous avons fail agiter continuellement de la chaux placée dans le réservoir du
condenseur, etaprés avoir laissé sortir de la colonne, pendant quelques minutes,
leliguide qui étail trouble et alealin, nous avons aspiré du canal les gaz qui avaient
traversé le condenscur, ils Claient acides au tournesol et précipitaient le nitrate
d'argent. Ce résullat a ¢i¢ constaté a plusicurs reprises, pendant la durée de cetle
expéricnce, qui a €1¢ de trente-huil minutes.

Dans Penquéle faite par la commission, on a demandé aux fabricants ce qu'ils
pensaient d'un moyen de condensation qui consisterail 4 absorber les vapeurs
acides par la chaux ou le calcaire. Le direcleur de I'élablisscment de Moustier a
répondu que ce moyen avait ¢ié expérimenté & Védrin, et qu'il n’avail pas réussi ;
il a ajouté quil faudrail des quantités considérables de caleaire ct qu’il serait
Irés-difficile de nettoyer les canaux ou les appareils qui renfermeraient cetle
substanee.

De son ¢oté, le direeteur de Risle a confirmé Passertion préeédente et a déclaré
quil avail zbandonné ce proeédé, « parce qu'il demandait une main-d’euvre
» considérable et qu'on retirait difficilement du canal le résidu du caleaire. »

Apreés les réflexions qui précedent, nous croyons pouvoir nous -dispenser
Fexaminer avee détails le proeédé de condensalion, proposé le 10 décembre 1853,
par MM. Tissicr fréres, dans un travail adressé a I'Académie des sciences de
Paris (). « Ce moyen consiste essentiellement, disent les auteurs, & interposer

(1) Comptes rendus de PAcadémie des seiences de Paris, tome 41, page 1045,
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» entre la trainée principale ct la grande cheminée de Pusine, une espéce de four
» & chaux, chauffé par un foyer contign et dans lequel se rendent, grice an
» tirage de la cheminée, d’'un coté les vapeurs de Yusine, de I'autre, la flamme
» du foyer desliné¢ 4 chauffer le caleaire, dont sera rempli le four, ct auquel une
» eertaine température est nécessaire pour que labsorplion des gaz acides soit
» compléte. »

La commission croil isutile de développer plus longuement les motifs qui Yont
conduile & adopler les conclusions auxquelles clle sest arrétée. Si, dun coté,
il importe de laisser a Plindustricl le choix des appareils dont il fait usage, de
Pautre, il est du devoir de I'autorité d’exiger que ces appareils se trouvent dans
des conditions favorables et présentent toutes les garanties désirables, dans Vintérét
de la santé publique ct de la propriéié.

On ne peut hésiter & proserire I'emploi de Loutsystéme de fabrication qui expose
le voisinage aux émanations nuisibles que répandent dans I'atmosphére les éta~
blissements de produits chimiques.

C’est pourquoi la commission eroit devoir réclamer Finterdiction de ifous les
fours a sulfate dans lesquels les vapeurs acides sc mélent aux produits du
foyer.

Sous ce rapporl, sa conviction est unanime et profonde. Aprés une étude lon-
gue ct altenlive des différents moyens d’arriver 3 la solution du probléme qui lui
était posé, elle est d’avis que les mesures quelle propose , appliquées dans leur
ensemble, sont de naturc & apporier un reméde aux inconvénienls séricux que
produisent les fabriques de produils chimiques.

La commission s¢ borne & indiquer le principe qui doit servir 2 la construction
des fours, clle veut laisser aux indusiriels toute latitude dans Fapplication de ce
principe, ainsique dans le choix et les dispositions du systéme auquel ils donneront
la préférence. La commission n’ignore pas que des brevets ont élé accordés en
Belgique, pour des appareils de ce genre (*), elle veut ct doit rester complélement
étrangére 4 toute question d’intérét privé.

En ce qui concerne les appareils de condensation, tout en laissant aux indus-
triels, pour les motifs qui viennent d’¢tre indiqués, le soin d'adopter une disposi-
tion convenable de ces appareils, la commission croit devoir signaler 4 leur
attention un sysiéme de colonnes en picrre de grés, en briques de grés cérame ou
autres matériaux inattaquables par I'acide hydrochlorique, disposées les unes a la
suite des aulres en nombre suflisant et en rapport avec Pimportance de la fabri-
cation. Des jets de vapeur arriveraienl dans les colonnes ou le ecurant gazeux
serait ascendant, ct une pluie d’cau dans celles ot ce courant serait descendant.
A Texception de Ia premiére colonne enti¢rement vide, les autres seraient rem-
plies de gros fragmenis de cokc , ou présenteraient toute autre disposilion propre
a diviser I'can ct & multiplier les points de conlact.

Pour amener Pacide & degré, on pourrait disposer en gradins, & la suite des

(') M. E. Van der Elst et M. H. Ilenroz ont obtenu, le premier , un brevet d'importation de
quinze anuées, le 22 juillet 1851, pour nn four & double voite, et e sccond , un brevet d'in-
vention de douze années, le 26 févricr 1852, pour un four du méme systéme. .

XVIi
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colonnes, quelques bombonnes dans lesquelles Yeau servant & la condensation
coulerait de Pune a lautre, par des tuyaux adaptés a leur panse, & peu prés au
tiers de la hauteur.

Enfin, cet appareil se terminerait par des colonnes, également en nombre suffi-
sant et dont la disposilion serait analogue & Pappareil pour lequel MM. Hedley
¢t Rodman ont été brevelés, ecn Angleterre, en 1843, et que 'un de nous,
M. Chandeclon, a signalé au Gouvernement, le 47 mars 1847.

Par ce systéme, le siphonage et le remplissage des bombonnes, dont nous
avons indiqué tous les inconvénients, seraient supprimés ; 'appareil fonctionnerait
de lui-méme et sans réclamer le concours de Pouvrier.

Nous croyons qu'il convient de n’employer que le nombre de bombonnes stric-
tement néecssaire pour amener l'acide & degré, qu’il imporie de les maintenir
constamment en bon état, de les abriter contre les intempéries de lair et de les
remplacer immédiatement, lorsqu’il viendrait & s’y former des fissures.

Les coudes destinés & mettre ees bombonnes en communication les unes avec
les autres, devraicnt étre lutés avec un mastic de bitume ou de Vasphalte artifi-
cicl. On pourrait aussi employer dans ce but, des luyaux en caoutchouc vulea-
nisé, ainsi que Vindique M. Payen, dans son précis de chimie industrielle.

Nous ne croyons pas nécessaire de développer les conclusions relatives aux
moyens de contréle et de surveillanece qu’il importec dorganiser & I'égard des
fabriques de produils chimiques. Gest le complément indispensable des preserip-
tions qui doivent étre imposées & ce genrc de fabrication, et sans lequel il es
impossible d’oblenir des résultats complels et efficaces.



CHAPITRE VI,

BXAMEY DES PRODUITS QUI S’ECHAPPENT DBS CHEMINERS.

Dans la description ct Pappréciation des procédés de fabrication, on a déterminé
les quantités de gaz acide qui se perdent dans I'atmosphére; néanmoins la com-
mission a ero indispensable de s¢ livrer & des recherches dircctes sur la compo-
sition des fumées qui s’échappent des grandes chemindes des usines.

Composilion des fumées. — Les analyses et les expériences auxquelles elle s'est
livrée ont démontré :

1° Que les appareils de condensation annexés aux fours & sulfate laissent dé-
gager de Pacide hydrochlorique et quune notable quantité de bi-sulfate de soude
est entrainée par le courant des produits de la combustion, lorsque, par suite de
la disposition des appareils, il passe sur la masse en réaction ;

20 Que la fumée blanche que répand lc sulfate de soude au moment ol on le
retire de la calcine, est composée d’acide sullurique anhydre, de bi-sulfate de soude
ct parfois d’acide hydrochlorique, lorsque I'opération du calcinage n’a pas éié
convenablement conduite;

3° Quc Jes émanations des fours a soude brute, & évaporer les lessives, a car-
bonater lc sel, & le sécher, contiennent principalement de 'oxyde de carbone, de
Yacide carbonique, de Ja vapeur d’cau, ¢t en oulre, de pelites quantités d’acide
sulfurcux ct d'ammoniaque ; cctte derniére provient de la distillation d’une partie
de la houille employée ; Pacide sulfureux est lc résullat de la combustion de la
pyrite que renferme la houille ct aussi de la décomposition du bi-sulfate de soude
que le sulfate employé retient en faible proportion ;

4° Que les chambres de plomb laissent dégager de Pazote , de P'oxygéne, de
Vacide sulfureux, de Vacide sulfurique enlrainé mécaniquement, et, parfois, mais
raremcnt, des vapeurs rutilantes;

5° Enfin, que les traces d’'ammoniaque que contiennent les gaz sertant des fours
a soude, ne neutralisent quune quanlité presque insignifiante des acides qui
s’échappent des aulres appareils. Le raisonnement faisait entrevoir ce résullat;
mais il dlait néeessaire de le démontrer, afin de convaincre les fabricants qui sem-
blent admettre que les émanalions des fours a soude saturent, par Yamnivniaque
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qu’elles renferment, fes gaz acides ‘qu’elles rencontrent dans les conduits qui
aboutissent 4 la cheminée.

Les fumées qui s’échappent des grandes cheminéessont donc un mélange dacide
hydrochlorique, d’acide sulfureux, d'acide sulfurique cnirainé méeaniquement,
de traces de bi-sulfate de soude et de sulfate d’ammoniaque délayé dans un
volume trés-considérable de gaz produit par la combustion de la houille, et de
vapeur aqueuse fournic par les fours & évaporer les lessives de soudc brute, a
carbonater et & sécher le sel.

Ce mélange, dans lequel les gaz acides n’entrent, relalivement, qu’en petite
quantité, comme nous allons le démonirer, constitue ees torrents de fumée qui,
soumis aux variations dc la température, de I’état hygrométrique et de Pagitation
de l'air, tani6t s’étendent a de trés-grandes distances el tantét rabaitus par les
vents tombent sur le sol dans un rayon assez rapproché de l'usine.

Les planches XV et XVI montrent mieux que ne pourrait le faire la deserip-
tion Ja plus détaillée, les variations que présente la marche des conrants de fumée.

Acide hydrochlorique contenu dans les fumées. — Les analyses faites en vue
de déterminer la quantité d’acide hydrochlorique libre, eonlenu dans les fuinées
de Ja grande cheminée , ont donné , dans les différentes usines, des résullats va-
riables qui s'expliquent par la différence dans le nombre et la disposition des
appareils qui fonelionnaient lors de nos visites.

£00 litres de gaz pris dans la grande cheminée contenaient, ramenés a la teni~
pérature de 0o, les quantilés snivantes de gaz acide hydrochlorique :

A Risle, le 12 novembre, & 9 heures du matin, 330 centiméires cubes;

Ibid. — — 8 11 heures — 380 —
A Floreffe, letd — ... .. ... ... 80 —
A Moustier, le 18 septembre . . . . . .. .. .. 220 —
A Auvelais, 1622 — ... 0oL 510 —

Ibid. lc42 novembre . . . . ... .. L. 410 —
Ihid. — —_ a une autre heure . . 432 —_

En faicant la prise de gaz, la commission a reconnu qu'une grande quantité
@’acide hydrochlorique se condense avec la vapeur d’cau sur les parois intérieures
des tubes plongeant dans les canaux : de sorte qu’on commeltrait unc grave errcur
si on ne dosail que la quantité de cet acide qui arrive dans la partie de Pap-
parcil destiné & la fixcr et si Pon négligeait celle qui s¢ dépose dans les tubes con-
ducteurs.

Les calculs qui vont suivre donnent, pour chaque établissement, la composition
approximative des fumées lancées au dehors par la grande cheminée.

FABRIQUE DE RISLE.

Dans cet établissement la grande cheminée regoit :

4o Les gaz provenant de la combustion de la houille dans les foyers du four a
dalles de la chambre n® 2, du généraleur & vapeur de la ehambre n° 1, d’une
partie des apparcils pour la concentration & 60° ¢t 4 66°, des fours 4 sulfate, ct
enfin des fours a soude;
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20 Les gaz acides sorlant des chambres et des appareils de condensation annexés
aux fours a sulfate ;

3° Les composés gazeux qui se produisent dans les fours 4 soude.

Les produits de la combustion des autres foyers de la soudiére et les vapeurs
aqueuses des fours & évaporer les lessives de soude brute, & carbonater et & sécher
le sel, sc rendent dans une cheminée plus petite adjacenle 4 la grande.

Cet établissement a briilé, pendant les dix premiers mois de 1833 :

Pour la fabrication de Pacide sulfurique . 818,040 kilogrammes de houille.
— du sulfate desoude. . 580,860 —
—_— de la soude brute . . 1,359,430 —_—

Total . . . 27583830

Soit, en moyenne, par jour, 9073 kilogrammes de houille brilée.

En admellant que le volume de gaz produit par la ecombustion d’un kilogramme
dc houille soit de 16 métres cubes ramenés & 0°, on aura pour la houille brilée
en vingl-quatre heures, 148,168 métres cubes de produits aériformes.

On a vu page 34, que la quantité du gaz qui s'échappe d’un appareil 4 fabriquer
Yacide sulfurique est de 81'.73 par seconde et & la température de 23¢ ¢. Ramené
a4 0°, ce volume se réduit & 7836, et I'on a ainsi par jour 6311 métres cubes.
Or, les trois apparcils ayant fait, pendant les dix mois, 743 journées de lravail,
oni perdu 4,837,673 mélres cubes de gaz qui, répartis entre les 304 jours que
contiennent les dix mois, donnent une moyenne de 15,913 métres cubes.

On a vu aussi page 57, que la quanlilé moyenne de gaz hydrochlorique per-
due en vingt-guatre heures, est de 832 métres cubes & la température de Q.

Enfin, le calcairc employé journcllernent & la préparation de la soude brute,
ayant ¢i¢ , en moyenne, de 3814 kilogrammes dont 709 kilogrammes environ
* sont restés dans la soude brute (*), on trouve que la quantité d’acide carbonique
dégagé des 3103 kilogrammes de calcaire décomposé et supposé pur séléve 4
694 métres cubes & la température de 0°.

En résumé, il arriverail en vingl-quatre heures dans la grande cheminée :

10 Gaz provenant de la combustion de 1a houille, . 445,168 métres cubes.

oxygéne et azote. . . . 15,721 —

2° Goz des chambres acide sulforenx . . . . 192 —

3 Acide hydrochlorique. . . . ... 852 —_
4 Acide carbonique fourni par le calcanc décom-~

posé daps le fourasoude. . . . . . . . . . 691 _—

Total . . . * 162,624 —

Dot il résulte qu'un méire cube de fumée contiendrait en moyenne :

5" 23 d’acide hydrochlorique.
A 18 d’acide sulfureux.

(1) La production moycnnc de soude brute étant de 5914 kilogrammes cl la soude brute
retenant 42 p. °f, environ de caleairc non décomposc.

XIX
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FABRIQUE DE FLOREFFE,

La grande cheminée recoit :

{1 Les produils gazeux de la houille brilée, provenant du petit four 4 dalles,
des foyers des chaudidres & concentrer Pacide sulfurique & 60°, de deux fours a
concenirer & 662 et enfin de tous les foyers de la glacerie ;

20 Les gaz des chambres de plomb ;

3¢ L'acide hydrochlorique qui a échappé a Yappareil condenscur.

Une cheminée plus petile, placée au centre de la fabrique des produits chimi-
ques, regoit les fumées des foyers des généraleurs i vapeur, do grand four a
dalles, de deux fours 4 concentrer & 66°, des fours a sulfate, de ceux de la sou-
di¢re, et, en oulre, les vapeurs aqueuses des fours & évaporer.

On a bralé, pendant les dix premicrs mois de Vannée 1835 :

Dans les foyers de la glacerie . . . . 2,466,379 kilogrammes de houille.
Dans le petit four a dalles, eaviron . . 147,000 —

Dans les apparcils de coneentration, en-
viton . . . . v . . . e .. 132,000 —

Total . . . . 2,763,379

Soit, en moyenne, par jour, 9,096 kilogrammes, qui ont di développer
145,836 métres enbes de gaz et de vapeur 4 (o

La quantité moyenne des produils gazeux qui s'échappent d’un appareil &
fabriquer Pacide sulfurique, étant de 11,333 métres cubes par jour, ct les trois
apparcils ayant fait ensemble 342 journées de travail, il est sorti des chambres
6,142,486 métres cubes de gaz, soit par jour, 20,205 mcétres cubes.

On a vu page 88, que le volume d'acide hydrochlorique, perdu par jour, est,
en moyenne, de 144 mélres cubes.

D’aprés ces données, les fumées de la grande cheminée de cet établissement,
élant composécs de :

1o Gaz el vapeor de la combustion de la houille . . . . . . 145,536
90 Gaz des chambres { oxygéncet azote . . . . . . . . 20,429

! acide sulfureux . . . . . . . . 76
30 Acide hydrochlorique . e e e e e e 144

Total. . . 165,885
Un métre cube contiendra, en moyenne :

0'"-.86 d’acide hydrochlorique.
0" .45 dacide sulfureux.

FABRIQUE DE MOUSTIER.

Les produits aériformes qui se rendent dans la grande cheminée, soni :

{° Les gaz produits par la combustion de Ia houille dans tous les fours de 1'éta-
blissement, & P'exception des fours & concentrer & 66° et & fabriquer le chlore ;
20 Les gaz sorlant des chambres ;



(75) [ N° 124.)

3o L’acide hydrochlorique qui a échiappé au condenseur ;

40 L’acide carbonique du calcaire décomposé dans le four & soude brute ;

3o Enfin la vapeur aqueuse provenant des fours & évaporer les lessives de soude
brute, 4 carbonater ct & sécher le sel.

On a bralé, pendant les dix premiers mois de 1835, savoir :

Pour la fabrication de Pacide sulforique. 562,634 kilogrammes de houille.
— du sulfate de soude . 878,173 —
— de la soude brute. . 1,172,450 —
— du sel et des eristaux
desoude . . . 1,520,600 —

Total. . . . . 3,833,887

La quantité moyenne de houille brilée par jour est done de 12,641 kilogram-
mes, qui ont produit 201,776 méires cubes de gaz i la teinpératore de 0v.

Le volume de gaz perdu par un appareil a fabriquer Yacide sulfurique élant
en une seconde de 53'.029.a 00, ou par jour de 4,584 mélres cubes, et les deux
appareils ayant fait ensemble 503 journées de travail, on trouve qu’il s'est dégage,
pendant ce temps, 2,313,405 métres cubes qui, répartis entre 304 jours, donnent
une moyenne de 7609 métres cubes.

.On a vu page 60, que la quantité d’acide hydrochloriqne perdu en 24 heures
s'¢leve & 852 metres cubes. ' .

On a employé, par jour, a la fabrication de la soude brute, 3,387 kilogrammes
de calcaire , dont 2774 kilogrammes ayant été décomposés, ont produit 6417 me-
tres cubes de gaz acide earbonique.

Enfin il résulte de nos expéricnces que, pour fabriquer 4100 kilogrammes de
sel de soude, on doil vaporiser, cn moyeane, 428 kilogrammes d'cau, savoir :

Au four A évaporer la lessive brute . . . . . . . 296 kilogrammes.
— dcarbonater , . . . . . . . . . . B8 —
— asécher . . . . . . . . . .. . 33 —

Total.....ggi _—

Or, comme pendant les dix premiers mois de 41833, on a fabriqué 606,796 ki-
logrammes de scl de soude, on a dii conséquemment volatiliser 2,348,300 kilo~
grammes d’eau, soil en moyennc, par jour, 7724 kilogrammes, correspondant &
9500 métres cubes de vapeur ramenés fictivement a Or.

En résumé, la composition des fumées de la grande cheminée serait :

{0 Gaz et vapeur fournis par la combustion de la houille. 201,776 mélres cubes.

9 Gaz des chambres ox'ygéne etazote . . . . . 7,515 —

acide sulfureux . . . . . 96 —
3o Acide hydrochlorique . . . . . . . . . . 852 _
4o Acide carbonique du calcaire. . . .+ . . . . - 617 —
50 Vapeurs aqueuses . . . . . . . . . < . 9500 —_—

Total . . ... . 220,354 —
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Dans un métre cube de ces fumées il y aurait done :

3% .86 d’acide hydrochlorique.
0'.43 d'acide sulfureux.

FABRBRIQUE D'AUVELAYS.

La grande cheminée de cet élablissement recoit :

1 Les produits de la combustion de la houille dans les appareils 4 concenirer
Yacide sulfurique 4 60° et & 66°, dans les fours & sulfate et ceux de Ia soudiére,
les fours & sécher le sel exceplés;

20 Le gaz des chambres de plomb ;

3e L’acide hydrochlorique échappé 4 la condensation.

Une petite cherninée en tdle regoit les gaz que donne la houille brulée dans le
four & dalles et dans les foyers des générateurs a vapeur.

Comme la soudiére ct les chambres de plomb chémaient & I'époque ol nous
avons fait nos expériences, nous n’avons pu recueillir les renseignements néces~
saires pour établir Ja composition moyenne des gaz qui échappent par la grande
cheminée. Toutefois, voici nos calculs en ce qui concerne les appareils en activité
Jors de potre visite du 22 septembre, savoir les fours doubles a sulfate n> 1 et 2,
et les chaudiéres pour la concentration a 600 :

Chaque four double consommant en 24 heures 575 kilogrammes de charbon,
la quantilé brilée par les deux fours est done de. . 1,150 kilog.
ct leur concentration & 60° dépensant journellement. 690

1,840

Cette quantité a fourni 29,440 métres cubes de gaz et de vapeur.

400 kilogrammes de sel brut donnant lieu 4 un dégagement de 14 métres cubes
de gaz hydrochlorique, et le 22 septembre les deux fours ayant décomposé 1,800
kilogrammes de sel, on a 252 métres cubes d’acide hydrochlorique. D’oui il résul-
terait que dans un métre cube de fumée, il y en a 8".48.

on a.

——

On voit par le tableau suivant que les quantités d’acide hydrochlorique que
le calcul indique devoir se trouver dans les fumées des grandes cheminées, sont
supérieures i celles que P'analyse a fait découvrir.

IM
ACIDE HYDROCHLORIQUE

contenu dans an métre cube de fumée

d'aprds s caleal, d’aprds Panalyse.

Litres. Litres.
Auvelais . . C e et e e 8.48 5.0
Risle « « v v o v o s 60 a0 no 5.23 5.58
Moustier, . . . . . . . I 5.86 2.20
Florefle. » . v ¢ v v v v v v o s . 0.86 0.80
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1 est facile de s’expliquer cette différence. D’une part, la quantité dacide hy-
drochlorique que nous avons portée cn compte est trop forte, puisqu’clle repré-
sente non-seulement la perte qui sest faite par la cheminée, mais cncore celle
qui a cu licu par les portes et crevasses des fours, par le siphonage des bom-
bonnes, etc., cle , et, dautre part, parce qu’il arrive dans les canaux aboutissant
a la grande cheminée une forte quantité d'air appelé soit par les ouvertures des
fours en chdmage qui sont trés-souvent mal fermées, soit par les joints des appa-
reils mal lutés, soit enfin par les canaux qui communiquent avee les caves des
fours & grille. 1l nous a é1é impossible de tenir compte du volume dair qui vient
ainsi s’ajouter & celui des fumées ; nos calculs ne peuvent éire conséquemment
quapproximatifs. C’est pour la méme raison que nous avons eru pouvoir négliger
la vapeur d’cau qu’entrainent les gaz-chauds en traversant le condenseur, lacide
carbonique, P'eau el le charbon que retient la soude brute, ainsi que Poxyde de
carbone échappé a la combustion pendant la fabrication de cet aleali.

Inconvénients des hautes cheminées. — La commission a remarqué, pendant
son séjour dans les fabriques, que les hautes cheminées contrarient les moyens
d’ahsorption cn déterminant un appel trop énergique. Elles permettent aussi aux
industriels d’apporier moins de soins 4 Ja construction ct A Ja conduite des appa-
reils, en langant au dehors les émanations qui exercent leurs effets sur les habitants
des fubriques, lorsque les opérations ne sont pas convenablement dirigées, on
lorsque les appareils sont dégradés. S'il est vrai que les hautes cheminées délayent
dans un grand volume d’air les vapeurs acides avant que cclles~ci retombent sur
le sol, il n’es} pas moins vrai, comme M. Kuhlmann V'a fait observer judicieuse-
ment (*), que par un temps humide, ces vapeurs descendent trés-vite et exercent
alors feur action nuisible ; en outre, en élevant les cheminées on court le risque
¢’étendre sur un rayon plus grand les inconvénients qui, sans celie circonstanee,
n’attcindraient gu'un espaee restreint.

Les hautes cheminées sont done plutét nuisibles qu’utiles, et la commission est
unanimement d’avis que le Gouvernement ne doit plus tolérer qu'elles soient
mises en communication avee les appareils de condensation.

(s) Annales des mines. 1855, lome VI, p. 109,

XX
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CHAPITRE VII.

FABRICATION DE LA SOUDB. — EMANATIONS ET INCONVENIENTS DES MARCS DE SOUDE.

FTARRICATION DE LA B0UDE,

La fabrication de la sounde se fait en soumetiant & Paction du fen, sur la sole
®un four & réverbére, dil four d soude, un mélange formé de sulfate de soude,
de calcaire ¢l de charbon.

Ce mélange est étendu avssi uniformément que possible sur la sole, et, aprés
quatre ou cing heures de caleination, pendant laquelle on remue de temps en
temps la matiére, celle-ci est retirée du four el regue dans de petits chariots en
16le, oli on la laisse refroidir.

Aprés son refroidissement, ie produit oblenu, auquel on donne le nom de
soude brule, s¢ présenle sous forme de pains a peu prés carrés qui, au moment
de leur fabrication sont trés~durs, mais qui deviennent friables par leur exposition
a Pair humide.

On concasse alors la soude brute et on Ja soumet & un lessivage méthodique qui
se fail dans des panicrs en tdle percés de trous, que 'on place dans des réservoirs
également en tole ct disposés en gradins.

La soude brute est introduile dans les paniers qui se trouvent a la partie infé-
rieurc et que V'on avance successivement jusqu’a ce qu’ils soient arrivés au-dessus
du plan incliné : le lessivage est alors complétement effeclué.

Le résidu de cc iessivage porte le nomn de mare de soude.

Draprés les renseignements qui nous ont été fournis dans les différentes fabri-
ques, on oblicnt, en moyenne, par le lessivage de 100 de soude brute, 58 & 60
de more de soude.

Aprés avoir laissé déposer pendant quelque temps la lessive obtlenue, on
I'évapore dans un four & réverbére dit a évaporer, dont la sole est formée par une
chaudiére en tdle.

Le sel obtenu par Vévaporation est placé dans un four dit d carbonaler ot il
resle de quatre A six heures.

La mati¢re cst ensuite traitée par Peau tiéde, et la solution, aprés avoir ¢té
abandonnée au repos pendant quelque temps, est évaporée dans des chaudiéres ou
poélesd évaporer et, & mesure que Je sel se dépose, il est placé dans des égouttoirs.

La sounde suflisamment ¢goulttée est inlroduite dans le four & séeher, qui est
analogue au four & carbonater. Lorsqu’on retire le produit de ce four, il ne reste
plus gu’a le passer au tamis pour I'emballer ensuite.

Les parties du sel resiées sur le tamis, servent & la fabrication des cristaux de
soude.
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Celie fubrication consiste simplement a dissoudre le sel dans I'eau et & évaporer

la dissolution que Pon place dans des cristallisoirs , quand elle est suffisamment
coneentrée.

EMANATIONS ET INCONVENIENTS DES MARCS DE SOUDE,

La fabrication de la soude ne donne licu 4 aucune émanation acide et ne pré-
sente par clle-méme aucune insalubrité; mais comme on obtient en moyenne par
le lessivage de 100 de soude brute B0 & 60 de mare de soude, ces résidus en-
tassés tous les jours & proximité des usines, finissent par constiluer des masses
trés-considérables (') et trés~embarrassantes qui deviennent une causc d’insalu-

brité pour lc voisinage.

En effet, ces mares de soude, essentiellement composés d’oxysulfure de cal-
eium (%), étant accumulés, se décomposent sous I'influence de Fair et de I'ean et don-

(1) A Mousticr, lc tas est de 4,000 métres cubes environ, et 4 Florefle de 4,554 métres cubes.
A Auvelais et & Risle, les tas sont également trés-volumineux, mais irréguliers et dispersés ;
nous n’avons pas cru devoir en opérer le eubage.
(2) Sclon Unger, 'examen des résidus que la soude brute a laissés aprés les lessivages

a fourni, terme moyen 3

Pour leur composition élémenteire :

Pour leur composition déduite par le caleul :

Sodium .. . . . . . 1.06 Oxysulfore de calcium . 52.80
Calcium 39.11 Carbonate de chaux, . . . 19.56
Magnésium 0.39 Sulfure de chaux . 3.69
Ter. . . 2.56 % Hyposulfite de chaux . . . %12
Soufre. . . 18.90 Hydratede chaux . . . . 4.02
Charbon . 2.60 Bisulfure de caleium 567
Acide carbonique 8.55 3Sulfure simple de calcium. 3.2
Eau combinée 2.56 Hlydrate de chaux . 6,67
Lau hygroscopique . 3.48 Sulfure de sodiom . . . . 1.78
Silice combinde . 5.9% Oxyde de fer. . . . . . 3.70
Sable . 3.09 Silicate de magnésie 6.91
Oxygénc et perle 14.59 Charbon . . . 2.60
Sable . . e 5.09

EBaw . . . . . . . 5.4)

400.00 100.51

Quant aux éiéments des résidus de la soude-conlenus entre parenthéses dans la seconde ana~
lyse, Unger les considére comme des produits secondaires qui se forment par la décomposition
de Poxysulfure de calcium, sous Vinfluenee de Iair et de I'eau.

Selon Fréderick Muspralt et Joseph Danson, les mares de soude contiennent :

fiéeent le si?ﬂs‘eav::alincs.
Sulfure de ealcium . 30.835 21915
Bisulfure de caleium . . . 1.520 1.070
Carbonate de chaux . . e e e e e e e e 19681 55.065
Chaux caustique . . . . . ., , . e v v« . . . 10410 7.409
Fer, alumine, phosphate de chaux et de magnésie. . . . . . 6.216 7.572
Sulfate de chaux . e+« . . . 35.8Y7 2447
Silicate de magnésic . . 1.500 3.080
Charbon et sable . 15.978 15.060
Eau et perte . . 9,001 1.466

ANN Hn
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nent lieu d'abord & un dégagement trés-abondant d’acide hydrosulfarique ; mais la
masse s'échauffant progressivement, jusqu’au point de devenir incandescente dans
certains endroits, il se produit de Pacide sulfureux, dont une partie se dégage
dans Vair, tandis que auire réagissantsur Pacide hydrosulfurique qu’il rencontre,
le déeompose ¢t régénére du soufre. Ce soufre vientse condenser dans les couches
supéricures des tas, ou échauffé par la chaleur qui se propage dans loute la masse ,
il brile 4 son tour en se converlissant en acide snlfureux dont Paction, ainsi que
celle de J'acide hydrosulfurique , est si délétére.

La commission a eu Poccasion, dans ses différentes visites, de voir des tas de
mrares de scude cn combustion, et notamment & Moustier, & Auvelais ¢t 4 Risle. I.e
tas de Florefle, sans éire en fen, préseutait par-ci, par-1a du soufre réduil.

Les phénoménes que nous venons de déerire ne se produisent pas lorsque jes
mares de soude ne sont exposés a Fair qu’en petit tas, car alors ils absorbent len-~
tement Poxygéne ct se décomposent progressivement sans donner lieu 4 de fortes
¢wanations.

Nous nous sommes livrés & de nombreuscs expériences en vue duliliser ces
mares de sonde et ainsi de faire disparailre une cause puissanle d’insalubrité.
Nous avons recherché les moyens pour Pindustrie d’extraire la grunde quantité de
soufre de ces résidus, mais nous devons reconnaitre que nous n’avons pas obtenu
des résullats satisfaisants., Dabord, epérant sur des marcs anciens, nons avons
constaté quc leur contenu en soufre élail irés-variable, selon qu’ils avaient été
exposés plus ou moins longtemps au contact de Vair. Ces marcs donnaient depuis
10.20 jusqwa 14.73 p. 9/, de soufre.

Quant aux mares récents, ol nous avons trouvé jusqu'd 29 91 p. o/, de soufre,
nous les avons soumis &4 deux expériences qui nous ont réussi sur de peliles quan-
lités, mais qui, pour devenir praliques au point de vue induslriel, auraient besoin
d’étre faites en grand. La premicre consistait dans le dégagement de acide hydro-
sulfurique en exposant ces mares humides & Vaction de l'acide carbonique; la
seconde & en former, avec de I'argile et de la pyrite menue, des briquettes ct & les
calciner dans un petit four a griile pour produire I'acide sulfurcux néeessaire 3 la
fabrication de Pacide sulfurique.

Pureste, de nombreux cssais onl déja éié faits pour uliliser les mares de soude
et le probléme n’est pas encore résoly.

Ainsi cn Angleterre, & I'époque ol le prix du soufre brut ful presque doublé
par suite du monopole, qui ¢iail excreé par une compagnie francaisc sur les
soufres de la Sicile, M. Gossage, & Stocke-Prior, prés de Birmingham, et M. Tho-
mmas Bell, fabricant de produits chimigues & Neweastle('), onl presque simuliané-
ment découverl un procédé d’extraction du soufre des mares de soude par Pacide
hydrochlorique perdu dans les usines. Ce procédé, pour lequel M. Bell a obtenu en
France, le 9 mars 1838, un brevet d’importation de dix ans (*), consistail & placer
les mares de soude dans un vase ot Yon faisait arriver de Iacide hydrochlorigue pour
en dégager de Jacide bydrosulfurique qui élait conduit dans un grand réservoir

(1) Journal des connaissances usuelles, publié i Paris, tome XXIX-XXX, page 225.
(2} Recueil des brevets d’invention, publié & Paris en 1841, tome LXV1I, page 229.
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hydraulique ou gazométre, d’out il sortait par un tube a robinet régulateur qui
Pamenait dans un fourneau par une série de petits tuyaux pereés d’un grand
nombre de trous donnant passage au gaz pour étre brilé et converti en ean et en
acide sulfureux. Ces produils sc rendaient dans une chambre en plomb contenant
des vapeurs nitreuses ol ils se convertissaient en acide sulfurique.

" Ce procédé a éié pratiqué dans plusieurs fabriques de produits chimiques, et
notamment & Saint-Helens, prés de Manchester ; mais il a été bientot abandonné.

Pius récemment, M. E. Laming (*) a proposé d’en retirer du soufre & Vétat
solide en recevant le mélange d’acide hydrosulfurique et d’acide carbonique dans
un vase en bois contenant une soiution d’acide sulfureux.

En Belgique, M. Melsens, dans un essai de laboratoire, a retiré le soufre des
mares de soude ¢n les mettant en contact avec de I'acide hydrochlorique, brilant
1/3 du gaz acide hydrosulfurique produit, et mélangeant Pacide sulfureux résul-
tant de cette combustion aux 2/3 du gaz dégagé par 'acide hydrochlorique.

On a aussi proposé d’utiliser les mares de soude pour Pagriculture, pour faire
des mortiers et des ciments et pour obtenir divers mélaux par voie humide. (Vest
ainsi que M. J. Delanoiie (*), en fait usage pour cxtraire le cobalt de certains
minérais de manganése.

En labsence d’unc solation précise de la queslion, la commission, ayant égard
aux graves inconvénients qui résultent de l'accumulation de ces résidus, estime
quil y alicu de défendre aux fabricants de produits chimiques d’accumuler en tas
considérables les mares de soude avant qu’ils aient été décomposés, et d’ordonner
soit de les étendre sur le sol en couches minces, soit d’en former de petits mon~
ceaux isolés qui ne devraient pas excéder un métre cube. Ce n’est qu’aprés que

la décomposition en scrait compléte qu’il serait permis d’en former des tas plus
considérables.

0) Bulletin du musée de Pindustrie, publié & Bruxelles, en 1849, tome XVI, page 249.
(s) Journal Pinstitut, 1885, n° 1108,

xxI
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CHAPITRE VIII.

FABRICATION DU CHLORURB DE CHAUX ET DE LA COUPEROSE.

CHLORURE DE CHAUX,

La fabrication du chlorure de chaux sce n’a lieu que dans deux fabriques, a
Moustier et & Floreffe ; cllc s’y fait & des époques indéterminées, au fur ¢t a me-
sure des besoins, )

Le ehlore, destiné & réagir sur la chaux, est produit en traitant le peroxvde de
manganése par Uacide hydrochlorique. Cette opération se fait dans des ballons en
verrc ou cn grés, d’'une capacilé moyennce de 70 a 80 litres, et qui sont chauffés
soit au bain de sable, soit au moyen de Peau dans laquelle arrive un jct de
vapeur.

La planche X1V (fig. 77 4 81), représente un appareil pour la préparation du
chlorure de chaux.

Un foyer a chaufie guatre ballons. Chacun de ceux-ci est placé dans un vase f;
ct & sa tobulurc est adapté un tuyau recourbé (fig. 81). Ces différents tuyaux
viennent aboutir, par les tubulures m, a un tuyau plus large [ qui conduit le gaz
chlore, soit d’abord dans un vase contcnant de I'cau dans le but de laver I gaz,
soit dircctement, par le tuyau p, dans la chambre servant 4 la production du
chlorure de chaux.

Cette chambre est en pierre de grés ou en maconnerie ; voici, comme excmple,
les dimensions de 'une d’elles : deux métres de hauteur, trois métres de Jargeur
et aulant de profondeur.

Dans la chambre sont des tablettes sur lesquelles se trouve de la chaux éteinte,
qui est élalée en couches uniformes, d’environ Om,04 d’épaisseur.

Quelqucfois, la chambre est divisée en compartiments qui sont en communica~
tion les uns avec les autres.

On laisse ordinairement réagir ’acide hydrochlorique sur le peroxyde de man-
ganése, pendant quelques heures, & la température ordinaire ; on chauffe ensuile
pendant douze heures environ.

Le chlorure de chaux oblenu estimmédiatement placé dans des tonneaux, opé-

"ralion qui est accompagnée d’un dégagement de chlore et qui produit en méme
temps une poussiére provenant du chlorure formé.
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Les ballons éfant parfaitement refroidis , on enléve le résidu de Popération, ce
(ui donne également lieu 4 un dégagement de chlore. A Floreffe, on vide les bal-
lons, sans qu’'il en résultc avcun inconvénient, ¢n s’y prenant de la maniére
suivante :

Lorsque les ballons sont froids , on les apporte 'un aprés l'autre et on vient les
renverser au-dessus d’'un plan incliné qui aboutit & un canal muni d’un grillage.
La partie liquide s’écoule par le canal et se rend a la riviére. Quant aux matiéres
solides, elles sont arrétées par la grille; on les rassemble en tas et on les aban~
donne & lair. Aprés plusieurs années, on les reprend pour les mélanger & un
poids égal de peroxyde de manganése ct les faire servir de nouveau & la prépara~
tion du chiore.

SULFATE DE FER O7 COUPEROSE,

La fabrication de la couperose a lien dans dcux fabriques, mais par des pro-
cédés différents. Dans l'une, on traile le fer par Pacide sulfurique étendu ; dans
Pautre, on utilise les résidus du grillage des pyrites.

Procédé employé ¢ Moustier. — On traite les ferrailles par I'acide sulfurique
marquant de 15° a 200, et le liguide est chauflé au moyen d’un jet de vapeur.

La solution, aprés avoir ¢ié abandonnée au repos pendant quelque temps, est
décantée dans une chaudiére en plomb ot elle est concentrée jusqua ce qu’clle
marque de 38° & 36°; on la fait arriver ensuile dans les eristallisoirs.

I y a deux cuves servant a la réaction de P'acidesur le fer, quatre chaudicres &
évaporer et onze cristallisoirs.

Pour chaque opération, qui est terminée en 24 hcures, on emploie environ
500 kilogrammes d’acide et 250 kilogrammes de ferrailles.

Procédé en usage & Risle. — Aprés qu’on a grillé les pyrites, ainsi que nous
Pavons indiqué en parlant de ]a préparation de P'acide sulfurique, on les soumet &
un trailement mécanique pour en retirer les parcelles de galéne gu’clles contien-
nent. Les résidus humides sont abandonnés a Pair pendant plusieurs mois en tas
que l'on consiruit en étendant sur le sol des couches alternatives de pyrites gril-
lées et de débris de vicux paniers. On ftraite ensuite par I'eau pour en relirer le
sulfate de fer formé.

Les lessives obtenues sont amenées dans des citernes pour y étre soumises au
repos pendant un certain temps, puis elles sont évaporées dans un four, aprés
qu'on y a ajouté des ferrailles, jusqu'a ce qu’elles soient suffisamment concentrées.
On les place alors dans des cristallisoirs.
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CONCLUSIONS.

{° Les fours 4 dalles doivent étre proserils,

2 Les fours & grille actuellement existants doivent étre remplaeés par des fours
dont la grille avrait au maximum 12,50 de longueur sur un métre de largeor.

3° Les fabricants doivenl [airc fonelionner les appareils de telle sorle que les
gaz sortant des chambres ne renferment au maximum que 8 p. o/, d’oxigéne, ct
ils sont tenus d’absorber, par de I'acide sulfurique concentré, les vapeurs nilreuses
(acide hyponitrique) que ces gaz doivent loujours contenir.

4 11y alieu d'interdire les fours & sulfate de soude dans lesquels les vapeurs
acides se mélent aux produits du foyer.

5° Les fours qu’adopteront les industriels doivent étre construits avee soin, éire
toujours maintenus en bhon ¢tat ¢t munis de portes de travail qui ne laissent pé-
nétrer air dans Yintérieur que pendant lc iemps siriciement néeessaire pour
opérer le chargement, le déchargement el Pagitation des matiéres.

60 Les appareils de condensation doivent étre construits de maniére & retenir
les vapeurs acides et 4 fonclionner indépendamment du concours de louvrier,
élre maintenus en bon état et étre alimentés constamment par une quantité d’eau
suflisante et s’écoulant avec régularité. _

A cet effet, les appareils de condensation deivent élre munis d’un compteur
hydraulique, approuvé par le Gouvernement, et dont la clef serait confice aux
einployés des accises, afin de s’assurer que la quantité d’can reconnue nécessaire
a ¢té fournie & appareil de econdensation dans un temps voulu.

7° On ne doit plus tolérer que les appareils de condensation soient mis en
rapport avee les grandes cheminées.

80 Il est interdit d’accumuler ¢n tas considérables les mares de soude ; on doit
les étendre sur le sol en couches minces, ou en former de petits tas, qui ne peun-
venl excéder un meétre cube. Il n’est permis de les rassembler en tas plus consi-
dérables qu'aprés que ces mares de soude sont complétement décomposés.

9 Une surveillance incessante serait confiée aux employés des douanes et acci-
ses qui sont en permanence dans les fabriques de produiis chimiques.
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Un controle périodique serait exercé par des personnes compétentes.
Les employés des accises recevraient des instructions destindes & simplifier ct
a faciliter leur mission. Ils tiendraient, entre auires, un registre indiguant, aprés.

vérification, les quantités d’acide hydrochlorique recucillies pour chagque four, en
vingt-quatre heures, et le degré de cet acide.

10° Une sanction pénale garantirait la stricte observation des prescriptions
imposées par le Gouvernement.

En terminant, Ja commission croit devoir appeler attention du Gouvernement
sur la nécessité d’imposer aux fabricants de produits chimiques des mesures
hygiéniques dans Pintérét de leurs ouvriers, et de veiller 4 la stricte exécution
des dispositions de 1’arrété royal du 12 novembre 1849, principalement en ce qui
concerne Vexactitude des plans ¢t la défense d’apporter aucune modificalion aux
fabriques; sans en avoir obtenu préalablement I'autorisation.

Arrété a Namur, en séance du 13 janvier 41836.

La Commission,
Comte L. oe BaiLLer, président.
G. E. GuiLLERY, vice-président.
§. T. P. CHANDELON, secrélaire.
C. Davreux,
J. B. DEPaIRE,
M. DucnioLLE, membres.
M. EvesArTs,
E. Gavrny,

M. Artoisenet, membre de la commission, n'était pas présent a la séance du 13 janvier.
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DEUXIEME PARTIE®.

CHAPITRE PREMIER.

ASALYSB DES PETITIONS , BECLAMATIONS ET PIRCES DIVERSES QUI 0N? £16 SOUWISES A L'APPRECIATION
D LA COMYISSION POUR ECLAIRER SES KECHERCHES.

De nombreuses pétitions et réclamations ont éié soumises & Pappréciation de
la commission ; il nous semble utile d’en présenter ici une analyse succinete.

I. PETITIONS ADRESSEES AU ROI ET A LA CHAMBRE DES REPRESENTANTS.

Au mois d’aotit et de septembre 1854,. des pétitions ont été adressées & S. M.
Ie Roi, par un grand nombre d’habitants des communes de Forville, ’Eghezée,
de Champion, de Waret-Ja-Chaussée, d’Acosse, d’Hingeon, de Pontillas, d’Isnes,
de Lustin, de Hemptinnes, d¢ Leuze, de Noville-les-Bois, de Profondeville, de
Gelbressée, de Védrin, de Mehagne et de Liernu.

La teneur des pétitions de toulcs ces communes est la méme. Il y est dit :

1° Que Lopinion publique désigne unanimement, les fabriques de produits
chimiques comme étant la cause de la maladie dont, depuis plusieurs années
les céréales, les léqumes et les arbres fruitiers sont atteints el qui produit des
effets désastreux ;

2> Qu'il y a des faits st concluants qu’il est difficile de ne pas se runger d
celte opinion (%) ;

3o Qu’il est nécessaire de vérifier complétement si cefte opinion est fondée,
cn ordonnant aux ¢tablissements de suspendre, pour une année, leur fabrication
depuis le ¢ avril jusqu’au 1° octobre.

Des pétitions, semblables i -celles dont nous venons de rendre compte, ont éié
envoyées aux mois d’avril et de mai de cette année, par la plupart des habifants des

() Cetle deuxieme partie a été traitée par M. Dugniolle.
(%) Ces faits, les péiitionnaires ne les indiquent pas,
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communes de Forville, de Waret-la-Chaussée, de Bierwart, de Noville-les-Bois,
de Boneffe, de Branchon, de Meux, de Champion, de Védrin, de Taviers, de
Bovesse, de Fosses, de Jemeppe-sur-Sambre, d’Asche-en-Refail, d’Hingeon . de
Mehagne, de Wanfereée-Baulet, de Dhuy, de Liernu et de Saint-Denis.

Ces pétitions cependant différent en un point des précédentes, car elles disent
explicitement que la maladic des pommes de terre est considérée par Popinion
publique comme produite par les gaz acides qui sont laneés dans 'atmosphére par
les fabriques de produits chimiques.

De leur ¢oté, beaneoup d’habitants des communcs de Soye, de Spy, de Tem-
ploux, de Malonne, de Floriffoux, ont adressé, le 17 aotut 1854, simultanément
4 8. M. le Roi et 4 la Chambre des Représentants, une pétition dans laquelle ils
sc plaignent des dégits occasionnés 4 leurs propriétés parles fabriques de produits
chimiques.

En voici les principaux passages :

"« Les émanations infecles et corrosives, qui s’échappent de ces établissements,
» sent désastreuses pour les arbres qu’elles détruisent en brdlant les feuilles ct les
» fruits, elles amoindrissent les récoltes de toute nature et empoisonnent jusqu’a
» Pair quon respire.

» Les dommages s’aggravent chaque année, el s’il n’était remédié 4 un tel état
» de choses, la valeur des propriétés diminuerait en raison de leur dépré-
» ciation. »

Les pétitionnaires demandent qu’on fasse examiner la question de savoir -

« 1° Si la mise en aclivité des établissements de produits chimiques ne devrait
» pas étre restreinte & certaines époques de 'année?
» 20 §i la surveillance actuelle est suffisante? »

Dans une requéte au Roi, en date du 30 aott 1834, des habitants de Meux
demandent la fermeture des fabriques de produils chimiques, depuis le 1¢r jan-
vier jusquau 15 septembre, afin de parvenir a connaitre la vérité relativement &
Yinfluence que ces usines sont comsidérées comme cxercant sur lJa maladie des

céréales, des légumes et principalement des arbres fruitiers et des pommes de
terre.

II. *E£TITIONS ADAESSEES A M. LE MINISTRE DE LINTERIEUR,

Une partie des habilants de Gembloux, de Bossiére, de Lonzée et de Bcuzet ont
adressé 3 M. le Minisire de Vlntérieur des requétes pour lui demander qu’il
ordonne la fermeture des fabriques de produits chimiques, depuis le 1¢* février
jusqu’au 1er aoiit, et qu’il soumette ensuite ces établissements au réglement adoplé
par le gouvernement frangais.

Ils donnent pour motifs de cette demande :

« 1° Que ces fabriques, par suite de leurs influences nuisibles, causent des
» dommages considérables dans leurs contrées depuis plusieurs années.;

» 2 Qu'ils remarquent que pendant le printemps et été, la végétation souffre
» el menace d’étre andantie par suite des émanations corrosives que ces fabriques
» fournissent ;

» 3° Que les dégits occasionnés par P'émanation sans reliche de ces prodaits,
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» se font sentir sur tous les viégétaux indistinctement, mais principalement dans
» les denrées légumincuses, les arbres fruiliers et nolamment les pommes de
» terre;

» 4° Que ces dégils se renouvellent annuellement avec une intensité pro-
» gressive. »

Aprés avoir cxaminé attentivement les diverses pétitions, dont nous venons de
présenter Panalyse, la commission a élé d’avis qu’il y avait lieu d'inviter toules
les personnes de la province de Namur, qui croiraient avoir 4 se plaindre de dé-
ghls occasionnés par les émanations des fabriques de produits chimiques, & adres-
ser, a M. le Gouverneur, les réclamations avec indication précise des fuils qu’el-
les auraient observés en 4833, ct sur lesquels leurs plaintes seraient motivées.
Cette mesure, qui recut dés le commencement de juin toute la publicité néces~
saire, avail un double but d’ulilit¢ : d’abord de permetlre & loutes les réclama-
tions d’étre exaininées par la comimission, et ensuile de faire connailre & celle-ci
avce clarté et précision sur quels faits el particularités, nettement détermings, se
fondajent les appréhensions manifesiées & Pégard de Tinfluence des fabriques de
produils chimiques sur la végétation.

Le but de la commission n'éLail donc pas sculement de donner aux plaignants
une légitime satisfaction en les metiant & méme de lui exposer leurs griefs d’une
mani¢re détaillée et calégorique, mais surtout de s'éclairer par Pexamen atlentif
des faits importants qui lui seraien! signalés. Ainsi, en faisanl appel aux popula-
tions pour leur demander de Jui indiquer les molifs présenis de leurs plaintes, Ia
commission a us¢ du moyen le plus simple et le plus sir pour parvenir a la con-
naissance exacte de tous les dégats. altérations ou maladies qui étaient considérés
comme dus aux émanations des fabriques de produits chimiques. En effet, les
faits une fois signalés, la commission n’a plus eu qu’a se rendre svr les lieux o
ils s’élaient manifestés pour les soumettre & un examen attentif,

A la suite de la publicité donnée & la décision dont nous venons d’expliquer les
molifs, diverses réclamations et lettres sont parvenues a la commission. Nous al-
lons en rendre comple :

P e e ]

VECETAUX SIGNALES COMME MALADES U ALTERES,
LETTRE DE —

Ohbservations.

i* M. le bourgmestre de Waret- | Doiriers, ecrisiers, cte., quelque apparence de la mala~
la-Chaussée. dic des pommes de terre dans les propriétés de

diverscs personnes qui en rapportent la cause aux
fabrigues de produits chimiques.

2° Mme veuve Grégoire, d Heuvy . | Légumes de plusicurs espiees, Lels que : pois, haricots,
choux de diverses variélés, ete,

5° M. Danhoive, A Heuvy. . . . . | Légumes ct pronicers.

4° M. le bourgmestre de Licrnu. . | Chanvre, haricots, arbres fruiticrs.

5 1d. de Malonne. . . . . . | Pruniers, poiriers ct cerisiers,

2
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YEGETAUX SICNALES COMME MALADES QU ALTERES.
LETTRE DE -

Ohservations.

6° M. le bourgmestre de Bierwart. Quelques symptdmes sur les pommes de terre, taches
de eoulear de rouille sur les fenilles d’une foule d’au-
tres végétaux.

7o 14, dePontillas. . . . .. Féveroles, pommes dc terre, ete., clc.
g8 Id. dlspes .. ... ... [laricots, chanvre, cte. (cause inconnue).
90 1d. deNoville-les-Bois. . . | La maladic a fait sa réapparition sur plusieurs espéces

de denrées. Ce que la population attribue aux émana-
tions des fabriques de produits chimiques.

10° Id, deLeuze . . . . ... Féveroles, arbres, pommes de terre ct autres végélaux.

Les habitants de Leuze, ainsi que M. le bourgmestre,
cn attribuent la cause A la fabrication de produits
chimiques.

41c  1d. deMéhagne. . . . . . | Quelques iégers symptomes sur les céréales et plantes
alimentaires.

12° Id. d'Bghezée. . . . . . . Laitues, haricots, pommes de terre ct arbres fruitiers.

13> 1d. d'Hingeon. . . . . . . | Haricots, belter«ves, pommes de terre, vignes et aulres
arbres fruiticrs.

14 1d, deBeuzet. . . . .. . | Haricols, pommes de terre, vignes et autres arbres frui-
tiers. <
1% Id. de St-Servais . . . . . Plantes alimentaires el arbres fruitiers, altérations attri-

buces aux ¢manations de 'usine de Risle.

16+ I1d. de Flawione. . . . . . Pommes de terre ct froment, ¢n outre quantiié darbres
fruitiers morts partiellement ou totalement, ce qu'on
attribue aux émanations de 1854.

17° 14,

-
=]

de Jemeppe-sur-Sambre | Chanvre, haricots, pommes de terre, céréales, pom-
miers, haies, etc.

Dans le beis communal de Jemeppe, contenant environ
22 hectares, tous les chénes meurent. On a la plus
grande peine A détacher Ies éeorces des baliveaux
vendus, cc qui n’a pas licu dans les bois éloignés des
fabriques, au dire des ouvriers employés A cel ou-
vrage.

18> 1d. deLonzée,écritccomme
lestroissuivantes vers
la fin de juin.

19> Id. de Gembloux . . . . .

Jusqu'au 22 juin aucun dégdt ni aucune altération qui
puisse étre rapportée & influence des fabriques de
produits chimiques.

Idem. — Les dégts, atiribués aux émanations des fabri-

200 1d. deSt-Denis. . ... . ques de produits chimiques, ne s'observent avec €vi-

91°  1d. deMeux. . . . . . .. dcn.cc qu’%l In fin de juillet ou au commencement du
mois d’aotit.

$2°  Id. de Floriffoux . . . . . Céréales ; de plus les feuilles des arbres sont roussics.
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LETTRE DE

Ohservations,

23° M. le bourgmestre de Dhuy.

24  Id, de Forville . . .. ..

25+  Id. de Sauvenidre. . . . .

26" 1d. de Védein, . . . . ..

27°  Id. deTemploux . . . . .
28 M. deSoye. .. .....

209° M. Limelette, & Saint-Servais .

50" M, Mavehal, 4 Jambe . . . . .

31° M. llouart, i Berlacomines sous
Védrin.

32° M. E. Bequet. . . . .. ...

33" M. Procés, cultivateur i Long-~
champs.

Froment, avoine, lin, haricots ¢t beaucoup d’antres vé-
gétaux comme les arbres fruitiers, ete.

Les feuilles sont corrsdées par Vaction des émanations
des fabriques de produits chimiques.

Féveroles, chanvre, pommes de terre et quantités d'au~
tres végétaux.

Les feuilles sont marquées de taches de couleur de rouille,
qui devicnnent ensuite noirdtres et aménent rapide-
ment une décomposition organique,

Aucun dégidt ou altération qui puisse étre rapportée |
aux émanations des fabrigues de produits chimiques.

De nombreux habitants se plaignent de ee que les ar-
bres, les féves, les féveroles, les betteraves, les pom-
mes dc terre et diverses autres plantes sont atteintes
d’unc maladic causée par les émanationsdes fabriques
de produits chimiques.

Féves, féveroles, ete., cte.

Les arbres des vergers et des bois laissent tomber leurs
feuilles troudes et flétrics, les plus anciens périssent en
grand nombre. Les cultures qui au printemps parais-
sent florissantes sont promptement altérées dans leur
croissance ¢f dans leurs produits, les haies se des-
stchent et périssent, les fruils sont rares et mal
venus.

i1 se plaint vivement des dégdts occasionnés chaque an-
née dans sa propriété par les émanations de la fabri-
que de Risle.

Depuis U'établissement dc la fabrique de produits chi-
miques de Floreffe, il voit chaque année dépérir les
arbres feuitiers et les haies dans sa propriétd de Flo-
riffoux, et, de plus, les récoltes de céréales de son
fermier sont habituellement endommagées d’'une ma-
niére plus ou moins grave.

Des déghts sont occasionnés & ses récoltes et spéeiale-
ment aux {éveroles par les émanations de la fabrique
de Risle.

il se plaint des effets désastreux produits depuis plu-
sicurs années sur les arbres de sa propriété du Rond-
Chéne.

11 a rermarqué les syn.ptémes de la maladic des pommes
de terre dans les communes d’Upigny, Longehamps
et Bghezée,
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LETTRE DE

VEGATAUX SIGNALES COMME NAUADES 0U ALTERES.

Observalions.

34 M. Massaux , garde-champétre
de Champion.

3%e, 56°, 37°, 58°, 39° ct 40° M. Be-
melmans, 4 Saint-Germain,
M. Bourguignon, & Tillier,
et MM. les bourgmestres de
Mecux, de Champion, d’Au-
velais et de Mazy.

%4° M. le bourgmestre de Spy. . .

42° M. Decoux, & Saint-Germain .

43* M. Chavée, de Leuze . . . .

I} signale la maladie des féves, haricols et pois sur le
territoire de cette commune,

His annoncent une maladie particuliére qui produit de
notables dégéts dans les pitees de froment.

11 fait savoir que la maladie des pommes de terre, des
céréales, des arbres fruitiers et des légumes sévit sur
le territoire de sa commune.

11 signale la maladic des pommes de terre, du {roment
ct des féveroles.

1} joint & sa lettre un herbicr renfermant quelques feuil-
les maculées et un mémoire dans lequel il expose 2 Ia
commission qu'ayant soumis & 'action d’eau chargée
d’une quantité variablggd’acide chlorhydrique, les
feuilles de diverses plantés qui, comme les pommes de
terre, les féveroles, les navets, ete., ete., se montrent
malades chague année, il a obtenu des taches sembla-~
Dles, selon lui, d celles qui caractérisent la maladic
de ces plantes,

Comme il nious a envoyé des feuilles altérées des végé-
taux sur lesquels il a fait ses expériences, nous avons
constaté que les taches naturelles qui couvraient ces
feuilles étaient dues uniquement au parasitisme végé-
tal, et qu’absolument, en aucun cas, on ne saurait en
produire de semblables par dec Peau tenant en disso-
lution un peu d’acide chlorhydrique. Nos expériences
personnelles nous permettent d'afficmer ee fait de la
facon la plus positive.




CHAPITRE 1.

BYPOSE S\'NTHET!QUE DE LA WARCAB SUIVIE DANS LES INVESTIGATIONS ET APERCU GENERAL D'UNE PARTIR
DES FAITS OBSERYSS.

Nous avons commenec, dés les premicrs jours de juin, nos investigations sur
Pétat de la végétation, et les avons continudes jusqu’en octobre, en y consucrant
une partie de chaque mois. Quarante-six jours ont éié employés aux observations
faites dans la province de Namur scule, pour étudier, sous Loutes ses phases prin-
cipales, la végétation d’un grand nombre dc plantes.

§'il était indispensable que nos recherches ne fussent pas restreintes au terri-
toirc des communes tout a fail voisines des fabrigues de produits chimiques, mais
quelles s'étendissent méme a une grande distance de eelles-ci et dans diverses
directions dans la province de Namur, il n’élait pas moins important, afin de
multiplier le plus possible les points de comparaison, que des investigalions fussent
faites aussi dans d’autres provinces.

A celte {in, nous avons examiné , a diverses époques, 'élat des récoltes et des
végétaux ligneux ct autres, sur le terriloire d’un grand nombre de eommunes du
Hainaut, du Brabant, ct des provinces d’Anvers ¢t de la Flandre orientale. Cetle
scconde séric d’obscrvationsa absorbé de son cdté environ vingt-cing jours.

Des régles, d’ailleurs d’une grande simplicité, nous ont guidés dans Pexamen de
'élal physiologique des végélaux.

Nous nous sommes proposé, en effel, dans chaque cas donné, de constater si les
organes (liges, rameaux, feuilles, stipules, fleurs, fruits) étaient parfaitement sains
et vivaces, ou s'ils offraient quclque altération ou maladie dont nous nous effor-
cions alors, en tant que possible, de déterminer les symptomes ct la cause. Pour
cette derniére détermination, nous tenions compte de¢ toutes les circonstances
propres & nous éclairer, comme la nature du sol et du sous-sol, Ia situation topo-
graphique el I'exposition par rapport aux vents, et nous recherchions si les alié-
rations ou maladies dépendaient d’influences de ce genre, ou i} fallait Jes rappor-
ter 4 d’autres particularilés comme, par exemple, le parasilisme animal ou
végétal, etc.

Quoi qu’il en soit , nous avons rassemblé un nombre trés-considérable d’observa-
tions dans nos investigations sur le territoire d’'une foule de communcs de la provinee
de Namur, comme Floreffe, Floriffoux, Malonne, Flawinne, Suarlée, Temploux,
Emine , Rhisnes, Saint-Denis, Meux , Dhuy, Eghezée, Hingeon, Pontillas, Bier-
warl, Forville, Leuze, Longchamps, Soye, Mornimont, Mousticr, Jemeppe-sur-
Sambre, Auvelais, Saint-Servais, Saint-Mare, Védrin ct autres,

3.
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Grace & ces observations et 4 cclles qui onl ¢1é faites dans dautres pro-
vinces, nous avons pu parfager cn deux catégories les altérations et maladies
des végélaux. En effet, nous n'avons rencontré exclusivement les unes que dans
des localités plus ou moins rapprochées des fabriques de produits chimiques, tan-
dis que les autres existaient indifféremment a toutes distances de celles-ci.

C’est ainsi, par exemple, que dans une foule de communes, non~seulement de
la province de Namur, mais encore du Hainaut, de la Fiandre orientale et du
Brabant, beaneoup de pruniers ¢t de noyers nous ont offert de profondes dégra-
dations produites antéricurement au printemps de cetle année. Or, ces dégrada-
tions s’obscrvaicnt aussi bien dans les lieux exposés aux ¢manations de gaz acides
provenant des fabriques de produils chimiques quiailleurs, et trés-souvent elles
n’élaient pas moins grandes, parfois viéme, au contraire, elles étaienl plus fortes,
loin de¢ toute influcnce possible de ¢cs usines que dans les lieux ol celle-ei
sexercail d'une manitre manifeste. Que conclure de ces fails? évidemment,
quune cause générale, complélement distinete de laclion exercée par les gaz
acides, avait produil les altérations en queslion. Pour les noyers, cetle cause nous
Ja connaissons irés-bicn, car ces arbres ont considérablement souffert an prin-
femps de 1854, par les geldes tardives qui, survenucs quand ils étaient déja en
pleine floraison, ont fait périr un trés grand nombre de jeunes pousses el méme
parfois de ramecaux 25502 gros.

Quant aux prunicrs, nous n‘avons pas réussi a recucillir des données suflisam-
ment positives pour nous prononcer d’'une manitre générale sur Porigine des alté-
rations gw'ils ont subies les années anlérienres; mais il résulie d’observations
faites cn 4834, par un membre de Ja commission , dans une commune du Brabant
voisine de Bruxelles, que les maladies connues dés longtemps des horliculteurs
sous le nom de tiélat el de Fumagine y avaient fail périr un grand nombre de
praniers, el rédnit la plupart des autres & I'élat Ie plus misérable. Or, ces mala-~
dics dues au parasitisme n’ont ayeune espéce de rapport avee les effels destr uclifs
produits par les gaz acides. Les mémes maladies ont-clles agi d’'une maniére
générale dans la provinee de Namur? c¢'est ce qu'il nous serait impossible de dire,
mais toujours esl-il tout & fail certain que Finfluence des fabriques est absolument
élrangére & Pespéee d’épidémie générale qui a atteint Ies pruniers dans unc grande
partic de la Belgique ct de la province de Namur.

Toutefois, nous ne prétendons en aucune fagon que ces arbres ne sc faissent pas
altagucr par les émanations acides, car dans plusicurs cas, nous avons constaté le
contraire, 4 proximilé des fabriques. Alors nous avons dit distinguer entre les
altérations récentes dues a I'aclion de ces émanations ct celles qui, produiles an-
cicnnement, se présentaicnt soil avee des caraciéres ambigus, de maniére A laisser
place au doute, soil avec des indices siguilicalifs qui nous les faisaient rattacher
avx dégradations existant dans la plupart de nos provinces.

Ces cxemples sufiront ('), pensons-nous, pour montrer avee quelle précision et

() D'autres- arbres fruiticrs ont aussi souffert de maladics ou d’altérations complétement
étrangéres & Vinfluence des fabrigues de produils chimiques, 11 serait superflu de les énumérer
toutes ici. Nous nous bornerons & mentionner encore les dégats importants occasionnés aux
pommiers dans des localités asscz nombreuses par les pucerons lanigéres.
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qucl soin nous avons d( comparer les observations faites i proximité des fabrigues
& celles recueillies ailleurs, jusque dans des localilés qui s’en trouvaienl 4 une
distanee trés-considérable.

Cette comparaison constituait donc d nos yeux un des moyens principaux pour
arviver & déterminer ce que la végélalion présentait de spécial dans le voisinage
des fabriques. Aussi avons-nous commencé par observer P'état physiologique des
plantes de toute nature dans des points trés-rapprochés de celles-ci, a soixante
méltres, par exemple; puis nous éloignant successivement, nous avons porié nos
recherches jusqud une distance trés-considérable. Cet examen nous Pavons fait
dans toutes les directions autour des fabriques, en tenant toujours grandement
compte de la situation lopographique des lieux ou eroissaicnt les végélaux gui
¢laient 'objet de nos recherches, ainsi que de la distance & laquelle ils se trouvaient
par rapport a I'usine la plus voisine.

I est fort ais¢ de comprendre pour quels motifs nous avons pns ces diverses
circonstances en sérieuse considération ; e’est qu’elles devaienl nous donner des
indications extrémement utiles sur la nature des dégradations observées dans le
voisinage des fubriques.

En effet, si les gaz et les vapeurs qui émanent de ces dernicres sont nuisibles
d la végélation, ne pouvant agir que comme des agenls matéricls, il est
de toute évidence que ce n'est que lorsqu’ils se trouvent en contact avee les
plantes qu’ils exercent leur action destractive. Or, s’il faut quwil y ail contact
entre leurs organes ¢l les gaz acides pour que les plantes éprouvent des alléra-
tions, il c¢n résulte :

1 Quaucune altération, due a Paction des gaz acides qui provienrent des fa-
briques de produits chimiques, ne saurail sobserver quand le contact ne peut
s'¢tablir entre cux et les surfaces végélales ;

2° Que ces altérations doivent étre & leur maximum d’intensiié, 1a o le con-
tact s’¢lablit le plus facilement et le plus souvent, et vice-versa; qu’elles doivent
¢tre & leur minimume d'intensité, 1a ot il sc produit le plus rarcment ¢t le plus
diflicilement ;

3° Qu'enfin, I'étendue el la gravité des altérations, toules choses égales d’aii-
leurs, doivent étre proportionnelles & la quantité de gaz acides qui vient toucher
les surfaces végélales.

Ces principes, tout & fait évidents par cux-ménies, sont féconds ¢n conséquences
importanies : nous allons le montrer.

I. INFLUENCE DU VENT.

Les gaz acides qui agissent sur la végétation ne s’échappent pas tous des che-
minées des labriques de produits chimiques, mais une partie de ces gaz nuisibles
se déverse dans Patmosphére sans passer par ces cheminées: els sont, par exem-
ple, les gaz acides sulfureux ct sulfhydrique qui se degagcnt, parfois en grande
abondance, des tas formés par les résidus de la fabrication de la soude artificielfc.
Toutefois , qu’ils passent ou non dans une cheminée avant de s'épancher dans
Patmosphére, tous ces gaz sont toujours poussés daus Ja direction du vent, ou du
moins dans une direction voisine. Il est aisé de sassurer que les choses se passent
ainsi ; il suffit pour cela d’observer le trajet que suil la colonne de funée qui
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s'échappe d’'une grande cheminée de fabrique de produits chimiques : on la voit
se diriger dans le méme sens que le vent, ou parfois prendre une direction légére-
ment oblique par rapport 4 celle du vent.

Eh bien, il est clair que ce n'est que dans la direction qu’ils suivent alors que
les gaz et les vapeurs peuvent occasionner du dommage a la végétation, tandis
qu’il est impossible qu’ils nuisent le moins du monde dans aucun autre sens. Par
conséquent, si les émanalions acides élaient, pendant toute Pannée, toujours inva-
riablement poussées dans la méme direction, ce serait uniquement et exclusive-
ment dans ce sens que des dégts pourraient se produire.

Or, on sait qu’il n’en est rien, puisque la direction des courants de gaz ¢t de
vapeurs se régle sur celle du vent qui est essentiellement variable. Par conséquent,
si, contrairement & ce qui a lieu en réalité, avcune circonstance n’'intervenait
pour modifier plus ou moins cctle loi, on pourrait dire que les altérations éprou-
vées par les végétaux dans les diverses directions autour des fabriques sont pro-
portionnelles & la fréquence rclative des venls. Pour avoir une idée de la part
d’influence que les différents venls exercent sous ce rapport, il faut done consi-
dérer sils sont plus ou moins fréquents. Voici, par exemple, pour une année
(décembre 1833 ¢t les onze premiers mois de 4854), un tableau qui indique
cetlc donnéde, que nous empruntons & FAnnuaire de I'Observatoire de Bruxelles,
pour 1855 ().

L ]

No* D'ORDRE DESIGNATION NOMBAES
SELON LE DEGRE indiguaa la fréqueace
e fiquenc. DES VENTS PAR LLUR DIRECTION. RELATIVE.
| Sud-Ouest . . . . ... ... 998
2 Ouest-Sud.Ouvest . . . . . . . 679
3 Sud-Sud.Ouest. . . . .. .. 442
4 Nord-Est. . . . ... .... 260
3 Nord-Ouest. . . . . . . ... 242
6 Ouest. . . ... ... .... 235
7 Ouest-Nord.Ouest. . . . . . . 227
8 Est-Sud.Bst. . . . ... ... 195
9 Bst. . . . oo oo 174
10 Est-Nord,Est. . . ... ... 164
1 Sud . ..... e e e e 156
12 Nord-Nord.Bst. . . . . ... 152
13 Sud-Sud.Est . . . ... ... 149
14 Nord-Nord.Ouest. . . . . .. 116
15 Sud-Est.. . .. ... . 104
16 Nord. . . . . ... ... ., 90

() Comme les vents dépendent de causes qui exercent leur aclion sur une vaste étenduc de
territoire, on peut admettre, sans une trés-grande erreur, les mémes données pour la province
de Namur que pour Bruxelles ou Louvain, par exemple.
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On le voit done, ce sont Ics vents de sud-ouest qui ont soufflé le plus souvent
cn 1834. ct aprés cux lous ceux qui affectent une direction voisine du sud-ouest.

Toutefois ce n’est pas par les observations d’unc seule année qu’on peut arriver

a une classification exacte des vents selon leur fréquence ; il faut pour cela prendre
la moyenne des obscrvations failes pendant une longue série d’années. Voiei,
d’aprés un caleul de ce genre fait par M. Kaemtz (*), les chiffres qui indiquent
d’'une maniére générale, pour la France et la Belgique, la fréquence relative des
principales espéces de vents pour 'année entiére :

{° Sud-Ouest
20 Quest . .
3° Nord-Est .
4° Nord .
5o Sad . .
6° Nord-Ouest
70 Est. .
80 Sud-Est

.

. 192,
155 ;
140 ;
. 126
117 ;
110;

84,
. 76.

- -

Mais il est nécessaire aussi de considérer la fréquence relative des vents pen-
dant les diverses saisons, et le tableau suivant emprunté au tome XXV des Mé-
moires de P’Académie, fournii cette dennée, d'aprés les observations faites, a

Louvain, pendant onze années consécutives, par fen M. le professeur Crahay.

e e— e v emre—
o
§ PRINTEMPS. ETE. RUTOMNE. HIVER.
3
1] Ouest.oenvnnn.n, 80 § Ouest.......... 105 ¥ Ouest........... 76 | Ouest.o.cvvvnnn. 78
2 | Nord-Est....... . | 29 | Ouest-Sud.Ouest, | 30 { Quest-Sud.Quest. | 32 | Ouest-Sud.Quest.. | 24
3 | Nord-Ouest...... 25 | Nord-Ouest..... 22 | Sud-Ouest....... 29 | Sud-Ouest....... 23
41 Nord.ovvuno.... 18 § Ouest..o....... 18 { Nord-Est........ 17 { Nord-Est........ 23.
3 | Oucst-Sud.Ouest., { 18 | Sud-Ouest...... 17 { Sudevneennnn,... A7 [ Bstoenveninints 18+
6| Bstewennnnenn .. §17 Nord-Est,veev. | 46 | Bsterennrvnnnn.. 15 { Est-Nord.Est. .. .. 17
7 § Est-Nord.Est .... { 47 | Nord-Nord.Ouest | 12 | Est-Nord.Est.... | 14 } Sud............, 17
§ I Nord-Nord.Quest. | 14 | Nord.......... 11 § Nord........... 12 } Nord ........... 13
9 | Sud-Ouest....... 13 | Est-Nord.Est.... | 10 | Sud-Sud.Ouest... { 12 | Nord-Nord.Quest. | 11
10 | Sud...oenennnen 121 Estooninnnns, % 8 | Nord-Ouest...... { 10 | Nord-Ouest...... 10
11 § Ouest-Nord.Ouest. | 10 | Sud............ 8 | Ouest-Nord.Ouest { 12 | Ouest-NordsOuest. | 9
12 | Nord-Nord.Est... | 7} Sud-Sud.Ouest.. | 6 | Nord-Nord.Ouest. | 8 | Sud-Sud.Est..... | 8
15 { Sud-Sud.Ouest... | 6 | Sud-Est........ 4 { Sud-Sud.Est..... 7 | Sud-Sud.Ouest.. . 6
1§ | Est-Sud.Est...... 4 | Bst-Sud Est..... [ 3 { Sud-Bst......... § | Sud-Est......... 6
15 § Sud-Est......... 2 4 | Nord-Nord.Bst.. ¢ 3 | Nord-Nord Est... [ B} Est-Sud.Est..... | B
16 | Sud-Sud.Est..... 4 , Sud-Sud.Est.... \ 3 ’Esl—Sud.Est. vesre b 4 | Nord-Nord Est... | 3

(') Kaenrz, Cours de météorologie, Paris 1843, p. 47,
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Yoici maintcnant quelle est la fréquence relative des venls, sans distinetion
de saisons, déduite des indicalions précédentes qui résultaient elles-mémes des
moyennes de trois observations faites chaque jour (*) :

fo Ouest. . . . . . 339;
20 Quest-Sud.Ouest . . 104 ;
3o Nord-Est. . . . . 85;

4° Sud-Ouest . . . . 82;
5° Nord-Ouest . . . . 65;
6o Est. . . . . . . 60,
7° Est-Nord.Est. . . . B6:
B Nord . . . . . . b,
9o Sud . . . . . . B4
10° Quest-Nord.Quest . . 47 ;
14° Nord-Nord.Ouest . . 45 ;
120 Sud-Sud.Ouest . . . 30;
13° Sud-Sud.Est. . . . 22;
14° Sud-BEst . . . . . 19;

13> Nord-Nord.Est . . . 18;
160 kst-Sud.Est. . . . {6.

Nous avons insisté sur ces faits & cause de leur extréme imporlance, car c'est
par linégale fréquence des diverses espéces de vents que nous nous sommes sur-~
tont expliqué les grandes différences que nous avons observées, autour des fabri-
ques de produits chimigues, dans I'état de la végétation des plantes les plus
sensibles 4 P'influcnce des gaz acides. Ainsi, par cxemple, cest généralement &
Y'Est, & 'Est-Nord.Est, au Nord-Est, au Nord-Nord.Est et au Sud-Quest de ces
¢tablissements que nous avons constaté sur divers végélaux ligneux, les altéra-
tions les plus palpables et les plus profondes. Cette circonstance, il fout évidem-
ment Yallribuer 8 ce que, toules choses égales d’aillenrs, Jes poinls situés dans
cette direction, par rapporl aux usines, regoivent leurs émanalions par les
vents d’Quest, d’Ouest-Sud.Ouest, de Sud-Ouest, de Sud-Sud.Ouest (*) el de
Nord-Est, c’est-a-dire par les vents les plus fréquents de tous, comme le montrent
les tableaux donnés ci-dessus.

11 est, enfin, une circonstance a laquelle jl faul aveir égard, c’est Vénergie du
vent. Quelle que soit Ja direction de celui-ci, il nous a paru que la fumée qui
s'échappait des cheminées des fabriques se rabattait d’autant plus complétement
vers la terre que Pintensité du vent étail plus grande.

(1) Ce tableau différe plus ou moins de celui qui résulterait.des donnces consignées dans les
diverses années de PAnnuaire de I’'Observatoire de Bruxelles ; mais, cette diffdrence est sans
grandc porlée au point de vuc des considéralions générales que nous préscntons jci, nous ne
multiplierons donc pas davantage les chifires relalifs & la fréquence des vents.

(*) D’apres les observations faites 4 PObscrvatoire de Bruxelles (voir le premier tableau donné
ei~dessus), le venl de Sud-Sud.Quest serait beaucoup plus fréquent gue ne Uindiquent les chif-
fres admis par feu M, le professcur Cralay.
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Or, nous l'avons dit, c’est surtout lorsqu’elie rctombe vers le sol, que les gaz
acides qu'elle contient viennent frapper les végétaux et agissent sur cux.

Il, INFLUENCE DE L'ETAT HYGROMETRIQUE, DE L'ETAT BAROMETRIQUE ET DE LA TEMVERATUAR
DE L'AIR.

Nous I'avons fait voir, il ne suffit pas, pour que les courants de gaz acides nni-
sent dircctement 4 Ja végélation dans un point délerminé, que ces courants passent
au-dessus des végélaux qui y croissent, mais il faut que, marchant a leur niveau,
ils viennent les atleindre. On concoit donc que toules les circonstanees qui con-
courent direclement ou indireclement & maintenir & un niveau élevé ou 4 rabaitre
vers le sol, les colonnes de fumée qni s’échappent des cheminées ¢t dans lesquelles
sont répandus des gaz acides, contribuent & empécher ou a favoriser la production
des altérations que ecs derniers déterminent sur divers végétaux. Or, I'éiat hygro-
mélrique , Vétat barométrique et la tempéralure de Vair sont évidemment au
nombre de ces circonslances, soit dirccltement, soit indireclement, en modifiant
la nature des vents et des courants atmosphériques ().

‘Cest ainsi que les brouillards humides en venant mouiller les surfaces végé-
ales, les rendent plus propres a condenser le gaz acide chlorhydrique contenu
wans les courants qui viennent les frapper. L'action ficheuse de celui-ci s'exerce
alors sur les végélaux qui sont sensibles & celie action.

Dantre part, sur le trajet des courants de gaz acides, un cerlain nombre de
petiles goulteletles aqueuses chargées d’acide chlorhydrique lombent aussi par-
fois du sein des brouitlards sur les feuilles ct aulres organes des végélaux. Ce der~
nier effet peut méme avoir licu quand il n’existe pas de brouillard, car, outre les
gaz acides et les divers produits de la combustion de la houille, il y a une trés-
grande proportion de vapenrs d’eau dans la fumée quis’échappe des cheminées des
fabriques de produiis chimiques. 1I est facile de comprendre dés lors qu'il doit
parfois tomber de cetle fumée des goutles d’cau contenant une légére quantité
d’acide chlorhydrique ct parfois aussi un peu de suie. Cest de ectie facon
que nous nous sommes expliqué I'origine de cerlaines taches, qui étaient mani-
festement produites par des gouttes aqueuses chargées d’acide, et dont nous
avons constaté Yexistence sur les feunilles de divers végélaux au voisinage des
fabriques.

(*) On sait qu’il ¥ a un rapport enire la pression barométrigue et la dircetion des vents. Cest
la~dessus qu’est basce ce qu'on a appelé la rose des vents barométriques. Voiei quelle est la rose
des vents baromélriques pour Paris :

_Wm

OUEST. SUD-OVEST. sun. SUD-EST. EST. NORD-EST NORD. | NORD-OUEST.

mim mm mm mm. mm

. mm. - . mim. mm. .
758,57 | 783,52 | 753,45 | 754,05 | 787,2% | 759,49 759,09l 757,78
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IIl. INFLUENCE DE LA PLUIE.

La pluie aussi a sa part d’influence dans la production des phénoménes d’alté-
ration qui se manifestent dans Paction des émanations acides. Elle entraine, en
effet, le gaz acide chlorhydrique dans la zone ot lcs courants de fumées la tra-
versent, ct il en résulte évidemment qu’un ceriain nombre de goultes d’eau char-
gées d'un peu d’acide viennent tomber sur le sol ou sur les végétaux.

Toutefois, il n’en est ainsi que dans un certain rayon, assez restreint d'ailleurs,
autour des fabriques, et uniquement dans la direction suivie par les courants de
fumée. It cst impossible, en effet, que cela se passe autrement, car la colonne for-
méc par celle-ci ne saurait traverser une longue zone de pluie sans Iui céder tout
Iacide chlorhydrique qu’elle contient (*). Nous croyons done que pendant la pluie,
4 une distance de mille méires, par exemple, des fabriques et trés~probablement
déja beaucoup moins loin, la colonne en guestion ne doil plus guére contenir
d’acide chlorhydrique C’est donc ure errcur manifesle de supposer, comme beau-
coup de personnes le pensent, que lorsqu’il pleut, les gouttes d’eau peuvent ren~
fermier d’viiec maniére consiante une certaine proportion d’acide chlorhydrique,
méme & unegrande distance des fabriques. La pluic, au contraire, constituc dans
ce cas, pour lacide chlorhydrique, un procédé de condensation trés-efficace qui
Pempéche datteindre aucune des localilés éleignées des fabriques, alors méme
qu'etles se trouvent sous le vent.

Ainsi donc on peut affirmer que lorsque tombe une pluie plus ou moins con-
tinue pendant un ou plusieurs jours, les localités situées loin des fabriques de
produils chimiques sont absolument A Pabri des atteintes de Pacide chlorhydrique,
soit gazeux, soit dissous dans J'cau.

Beaucoup de personnes toutcfois, avee lesquelles nous nous sommes trouve en
- rapport pcndant nos investigations dans la province de Namur, se sont montrées
fortement imbues de Vidée contraire: elles croyaienl que les eaux pluviales ren-
ferment constamment une certaine quantité de cet acide, 4 toute distance des
usines. Comme Pexpérimentation conduit & des déductions plus. sires que les
raisonncments théoriques, nous avons fait un grand nombre de recherches prati-
ques relativement 4 cetie question. Or, ¢n opérant avec du papier bleu de tour~
nesol extrémement sensible, jamais, en ageun cas, nous n’avons rencontré la

{*) En voici la prcuhve. 1l est clair guw'on peut
se représenter le nombre presque infini de gouttes
d’cau qui tombent vers une vaste étcndue de
terrain, comme constituant une série de petites
nappes d’eau trés-minces, discontinues, extréme-
inent rapprochées Ics uncs des autres, juxtaposées
parallélement sur une épaisseur immenscet, enfin,
se renouvelant incessamment. 11 est dés lors évi-
dent que la colonne de fumée qui est assujettie &
traverser cette multitude de nappes aqueuses- doit-
abandonner successivement Facide chlorhydrique
qu'elle charrie, de maniére & ne plus en contenir quand elle estarrivée 4. une certaine distance,
d’ailleurs peu considérable de son point de départ.
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moindre trace d'acidité dans les goultelettes d’eau rassemblées & la surface des
végétanx, quand nous opérions 4 une grande distance des fabriques, méme sous la
direction du vent.

Ce résultat n’a pas varié, quelle que it Porigine de 'eau répandue sur les sur-
faces végélales, car elle était toujours parfaitement neutre, soit qu'elle provint de
la pluie, soit gu’elle fat le produit de la rosée, du serein ou de la condensation
de brouillards huinides.

Au contraire, & de faibles distances des fabriques, nous avons censtainment
trouvé une réaction acide a I'eau accumulée sur les plantes qui, placées dans la
direction des couranits gazeux, s’étaient trouvées cnveloppées dans ces courants,
quelle que fat d’ailleurs origine de cette eau.

Cependant, plusieurs fois aussi, & proximité des fabriques, nous nous sommes
assurés que Peau qui provenait de la rosée, du serein ou de 'humidité des brouil-
lards et était répandue sur les surfaces végélales, ne contenait aucune trace d’acide
méme dans la direction du vent. C’est ce qui avait lieu quand les fumées ne se
rabattaient pas vers le sol de fagon & former contre lerre des courants horizon-
taux, mais s’étendaient horizontalement & une grande hauteur ou s'élevaicnt obli~
quement dans Vatmosphére. ¥

Les expériences que nous venons de rapporier font comprendre que sous un
certain rapport la pluie favorise, aux environs des fabriques, 'action nuisible des
gaz acides, du moins celle de Pacide chlorhydrique, car en mouillant les végétaux
elle leur donne la faculté de condenser et de retenir momentanément beaucoup
mieux ce corps sur leur surface.

Or, s’ll enest ainsi, on comprend que, toutes choses égales d"ailleurs, influcnce
nuisible que certains gaz acides exercent sur la végélation, au voisinage des fabri-
ques de produits chimiques, y devra déterminer de plus fortes altérations pen-
dant les périodes de pluie que durant les temps de sécheresse.

De 1a la nécessité de considérer aussi, comme un élément d’appréciation dans
des recherches du genre de celles qui nous occupent, quels sont les vents plu-~
vienx. Comme dans toute la partie du continent curopéen qui se trouve au nord
des Alpes et des Pyréndes, les mémes causes générales semblent régler la distri-
bution des pluies, nous pouvons citer les observations que M. de Buch a faites 4
Berlin ‘pour déterminer combien de fois chaque vent améne la pluie. Ce savant

a trouvé que Jorsqu’il a plu cent Yois (*), les différents venls ont soufflé dans les
proportions suivantes :

fo Sud-Est. . . . . . . . . . 328
200uest. . . . . . . . . . . 248
3 Nord-Ouest. . . . . . . . . 144
4 Sud . . . . L. L. . 10,2
S SudEst. . . . . . . . . . 49
GoBst. . . . . . . .. L .49
7oNord. . . . . . . . . . . 41
8 Nord-Est. . . . . . . . . . 40

(') Kaentz, Cours de météorologie, p. 136.
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On voit, d’aprés ces donndes, que les vents d’Quest et de Sud-Oucst, qui sont

au nombre de ccux qui régnent le plus souvent, sont aussi ceux qui aménent le
plus souvent la pluie.

IV. INFLUENCE DE LA BITUATION TOPOGRAPHIQUE, DE LA DISTANCE, DE LA CONFIGURATION ET
DES MOUVEMENTS DU BOL.

Une circonstance & laquelle nous avons toujours eu égard comme étant d’une
trés-grande importance dans 'examen de Uélat de la végdtation, aux environs
d’une fabrique de produits chimigues, c’est I situation topographique des licux
dans lesquels nous faisions nos recherches. Lorsque, par exemple, nous nous
livrions a des investigations dans un bois , nous constations quelles en étaient les
parties qui par leur position se trouvaient exposées a étre atteintes dircctement
par les courants de gaz et de vapeurs provenant de Pusine. et & quelle distance
elles étaient situées par rapport & celle-ci.

L’expérience nous a démontré que la plupart des dégradations que nous avons
observées dans lc voisinage des fubriques, et qui devaient étre atiribuées a leur
influence, avaient été produites par les gaz acides venant frapper directecment lcs
végélaux sous forme de courants. Les altéralions produiles de toute autre facon
wavaient que beaucoup moins d’importance.

Or, c'est la situation topographique ct la distance d’un point par rapport au
centre d’our se dégagent les émanations acides qui font qu’il peut &tre frappé dirce-
tement par celles-ci, ou qu’il se trouve plus ou moins & Pabri de leur contact.
Une foule de cas différents peuvent sc présenler ; mais il est toujours aisé de recon-
naitre de quelle fagon il faut procéder dans les investligations, ear le plus souvent,
de deux choses Pune : ou les colonnes de fumées qui s’échappent des cheminées
des fabriques de produits chimigques commencent & tomber 4 une distance peu
considérable de leur point de départ et forment ensuite des courants horizontaux,
ala surface, ou bicn elles se meuvent & une grande hauteur dans P'atmosphére,
et s’étendent souvent {rés-loin, tout en se disséminant cl en se dissipant progres-
sivementl. )

Nous avons méme remarqué plusicurs fois un cas mixte en quelque sorte par
rapport aux deux précédents , c’est~a-dire e partage de la colonne de fumées en
deux portions, dont unc s'¢levait obliquement dans 'almosphére, et dont Fautre,
aprés sétre rabattue vers le sol, constituait un courant horizontal un peu oblique
par rapport & la diveclion du vent.

Lorsque les fumées ne se rabatient pas vers le sol, on observe généralement
qu’elles suivent une direction plus ou moins horizontale ou s’élévent obliquement
dans Iair. 11 est beaucoup plus rare de les voir se diriger dans un sens a peu prés
vertical.

On voit, dés lors, qu’aprés avoir constalé la position d’un point déterminé, rela-
tivement 2 la cheminée, il est aisé de voir s'il peut éire ou non frappé par les
fumées, ¢t daus le premier cas quelle marche doivent affecter les colonnes aux
atteintes desquelles il se trouve exposé.

Pour micux faire comprendre quelle marche nous avons suivie, dans une déter-
mination de ce genre, nous figurerons ici théoriquement plusieurs cas plus ou
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moins analogues & quelques-uns de ceux qui se sont offerts & nous, en grand
nombre, dans nos rec herches.

Légende pour les cing figures de la planche ci-annexée. — B, cheminée située dans un
vallon V dont on a représenté la section transversale.

¢, ¢, €7, €, C", colonnes de fumées indiquant cinq cas bien distinels qui s¢ produisent
séparément ;

A S, cdle qui n'est frappée en A que dans le eas représealé ici, o la colonne C” sétend
horizontalement, et qui est atteinte en S quand les fumées sont rabattues vers le sol ;

P 11, cotean frappé en D, par la colonne C” de fumée rabattue, ct en F par la colonne €’ qui
s'éléve obliquement dans Patmosphére, tandis qu'il n'est atteint nulle part par la colonne C,
d’une direction beaucoup plus obligue ;

1’ R surfaces qui & cause de leur position topographique ne sont jamais frappées par les
colonnes de fumées de la cheminée.

Mais les fumées qui s’échappent de cctle derniére ne conticnnent pas absolu-
menl tous les gaz ou vapeurs nuisibles qui sont déversés dans Patmosphére, par
suite des opéralions nécessilées par la fabrication des produils chimiques. Il en est
d’autres encore, tels sont, par exemple, les acides sulfureux et sulfhydrique gui
s¢ dégagent des amas de mares de soude. Les émanations de cetle seeonde catégorie
sont poussées dans le vallon suivant la direction du vent ct finissent par s’y dissé-
miner cn 'y mélangeant avee une trés-grande quantité d’air.

Les figures suivantes représentent des cas que nous avons aussi ohservés.

Légende, — B, cheminée;
€, colonne de fumée qui, aprés s'étre rabattue vers le plateau PR, constitue un courant hori-
zontal qui rase le sol en affectant une forme ondulée ;

KAD, collinc dont lc versant AK est seul exposé & élre battu par les fumées de la cheminde;
V, vallon dans lequel les fumées rabattues s'engagent pour certaines directions de vent.
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Légende. — B, chemince;

8S’, surface du sol qui n'est attcinte par les colonnes de fumées que dans le cas ol elles
retombent vers la terre;

V, vallon dont le fond comme les cdtes sont & Pabri de Patteinte des courants de gaz et de
vapeurs,

Nous pourrions aux figures qui précédent en ajouler encore un grand nombre
d’autres , mais cela nous parait inutile, puisque celles que nous avons données
suffisent pour monirer quelle grande influence la situation topographique des
lieux, la configuration et les mouvements du sol exercent sur les effets produits
par les émanations des fabriques de produits chimiques dans des points déterminés.
Quant au rapport qu’il y a entre la distance d’un lieu au centre des émanalions
des gaz acides, et les cffets produits par ceux-ci, il est évident, puisque les cou-
rants qu'ils forment se raréfient, se mélent d’air et se dispersent & mesure qu’ils
s'éloignent de lenr point de départ. 11 résulte de 14 que Pinfluence fAcheuse que
les gaz acides exercent sur divers végétaux ne se manifeste que dans un rayon
limité autour des fabriques.

Aprés les indications que nous venons de donner relalivement aux circonstances
qui ont fixé notre attention dans les invesligalions relatives 4 I’état de la végé-
tation , nous exposerons rapidement les principaux fails qui établissent d’une

maniére précise que diverses espéces de plantes souffrent notablement aux envi=
rons des fabriques de produits chimiques.

I. vEGETAUX LIGNEUX,

Les végétaux ligneux se prélent d’autant micux & des observations du genre de
celles dont nous étions chargés, quen raison de leur durée indélerminée, les
dégradations quw’ils subissent & un moment donné sont encore sensibles I'année
suivante, quand elles ont alteint les ramifications. Il en résulie que d’année en
anndée, les dégats s'additionnent en quelque sorte, ¢t qu'on peut mieux juger ainsi
des conséquenees finales des altérations qu’ils ont éprouvées. En outre, les végé-
taux ligneux se présentant sous forme de haies, de buissons ou d’arbres isolés plus
ou moins élevés, ont , quelle que soit d’ailleurs leur position an veisinage d’une
fabrique de produils chimiqucs , différentes faces qui se trouvent dans des condi-
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tions trés-différentes d’exposition, par rapport au centre d’émanation des gaz
acides.

Par conséquent, 'examen comparé de la végdétation sur ces diverses faces four-
nit un enscmble de faits de la plus haute importance pour la solulion du probléme
qui nous eceupe ici.

Quelques exemples mettront cette vérité dans tout son jour.

Supposons des arbres , des buissons , des haies situés dans une position o ils
sont parfois atteints par les courants de fumées qui proviennent d’une fabrique de
produits chimiques. Qu’en résultera~t-il? C'est que si les gaz acides contenus
dans ces courants ont la faculté de nuire & ces végélaux, ils produiront nécessai-
rement cet effet, partout ou ils viendront en contact avec eux. Ainsi les faces
frappées direciement par les gaz devront élre altérées, ct celles qui sont préservées
de leur atteinie devront rester intactes.

Voila des considérations extrémement simples et d’'une exactitude évidente,
Que faut-~il en conclure? Cest que:

1° Pour tous les arbres, haies et buissons suffisamment touffus, les aliérations
qui sont dues & Jaction directc des courants de gaz acides ne doivent s’observer
que sur les faces tournées vers la fabrique d’ol ceux-ci se dégagent, mais aucu-
nement sur les faces opposées. Les premiéres, en effet, forment, dans ce cas, une
sorte d’écran qui protége et abrite les dernicres contre l'alleinte des courants
BAZEUX ;

20 Au contraire, pour les arbres, les haies et les buissons qui sont trés-pen
épais et touflus, soit normalement, soit par suile de la perte d’'un grand nombre
de branches, ces altérations doivent se manifester jusque sur les faces opposées
a Pusine

3° Dans une haie trés~-épaisse et touffue, toute lacune ou solution de conti~
nuité sur la face dirigée vers une fabrique, en permeltant aux courants gazeux
de s’y engager, doit donmer lien a Pexisience d’altérations méme sur quelques
points de la face opposée a I'usine. Ainsi, par exemple, si C représente le som-
met de la cheminée, HH une haie dont HE est ’épaisseur, on voit qu’une por-

‘ W E Légende. — HRPH', face exposée directe-
ment & Paticinte des courants gazeux de Pusine
et sur Jaguelle se manifestent des altérations ;

ENME’, face qui est préservée comme der-
riére un écran de Vatteinte de ces courants, sauf
en A et A’ ou existent des altérations.

= X IYRITSTITTLITCITLII 1NRNRALINTTINTY

El

tion de 1a colonne de fumée, en frappant la haie a Pendroit de la lacune pourra y
6.
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pénétrer, la traverser en se divisant plus ou moins, puis s¢ déverser en pariie
latéralement vers l'issue de cetle solution de continuilé, de manidre A atteindre
guelques poinls contigus & la lacune sur la face opposée 4 la cheminée ;

4° Dans un bois qui cst composé de bas taillis et sur les lisiéres qui sont expo~
sées 4 étre frappées direclement par les colonnes de fumées qui charrient les gaz
acides, les altérations produites par ceux-ci ne s’observent que dans une zone
toujours étroite et dont I'épaisseur est proportionnelle & la facilité plus on moins
grande que les courants de fumées éprouvent & y pénétrer; aussi, cette largeur
augmente-i-elle progressivement a4 mesure que le bas taillis s'éclaireit par les
dégradations accumulées qui s’y produisent,

Dans ce dernier cas, en effet, les buissons situés tout au bord du bois, en se
dégarnissant de feuillage et de branches, deviennent incapables d’opposer unc
barri¢re suffisamment efficace & la marche des courants;

5° Toule solution de continuilé dans une lisicre de bois exposée a laction
directe de ces courants, donne nécessairement lieu & la production d'aliérations
qui se fonl remarquer a une plus grande distance du bord que dans le cas de non
interruplion de cette lisitre. Soit, par exemple, une lisiére GG’ courant directe-
ment ¢n vue de la cheminée C; si la lisiére accomplit un mouvement rentrant

selon ABRD, il en résulte une lacane L dans laquelle vicnnent s’engouffrer les
courants gazeux qui ont la direction CL. Les traces de P'action de ceux-ci doivent
donc s¢ manifester tout autour dans le taillis, suivant la ligne courbe ABRD, avee
d’autant plus d’évidence que les gaz acides plus ou moins retenus dans la lacuneL
peuvent y exereer leur action avee plus d’énergie ;

~ 6° Tout abri, tout obstacle, de quelque nature qu’il soit, qui s'oppose 4 ce que
les courants de fumées aillent frapper certains végélaux ligneux, sensibles d’ail-
leurs & I'action des gaz acides, doit avoir pour effet d’empécher que ces végétaux,
placés comme derriére un écran, subissent les aliérations quoccasionneraient ces
fumées sans cet obstacle ; cette espéce d’éeran peuat d’ailleurs consister en un pli de
terrain,, un bois, des plantations de peupliers ou d’autres arbres, formant comme
un rideau, une haie, une ligne de naisons, un mur, ete., elc. Eh bien, voici -
une conséquence importante qui se déduit de cette considération : si c’est 4 un
abri semblable que les végétaux ligneux de ecrtaines espeees délerminées doivent
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d’étre sains et exempts des altérations que présentent des végétaux absolument de
méme nature. dans des posilions olt ils ne sont pas préservés de Iatleinte des
couranis qui charricnt les gaz acides, il faut de toute évidence qu’ils cessent
d'dtre inattaqués, qu’ils cessent d’élre exempts de ces aliérations, quand Pabri en
question vient 4 leur faire défaut. Or, c’est précisément ce qui a Heu, L'upres les
nombreuses observations que nous avons fuites, el qui nous ont indiqué cetle
déduction, ainsi du resle que loutes celles qui précédent el ne constiluent par li
que Lexplication el e commentaire des fuifs que nous avons constalés, avec
une enlitre précision, dans nos investigations aux environs des fabrigues de
produils chimiques.

Citons ici, d’'une maniére générale, quelques-uns de ces faits, choisis parmi
ceux qui nous ont montré quel parti nous pouvionstirer de la derniére déduction
que nous venons d’indiquer, pour nous guider dans la recherche des dégits pro-
duits par les émanations de gaz acides.

Tantdt nous avons vu des végétaux ligneux de méme nature, de méme ige,
croissant dans le méme terrain, sensiblement a la méme distance d’une fabrique
de produits chimiques, sous la méme direction de vent, présenter, d’'une part,
des altérations profondes lorsqu’ils étaient placés en vue de la cheminée de cette
‘usine, et d’autre part, n’en offrir aucune, quand ils se trouvaient cachés derriére
une maison interposée entre enx ct 1a fabrique. Tantdt, ¢’était une série de mdi-
sons ou de constructions diverses, placées les unes & coté des autres, d’une
maniére plus ou moins continue, et derriére lesquelles les végélaux ligneux ne
présentaient aucune des dégradalions que nous attribuons & 'action des gaz acides;
mais une lacune, une solution de comlinuilé venait-elle 4 se produire dans la
suite des bdtiments, n’eiit-elle que deux métres environ de largeur, aussilot les
arbres de cerlaines espéces, placés derriére la lacune ou un peu latéralement
par rapporl & celle-¢i, manifestaient dans leur feuillage ou leors ramifications des
altérations plus ou moins grandes. Voici une figure théorique, qui indique exac-
tement les circonstances gne nous venons de rapporier:

a“"“‘s\\N .

-l

—

Légende. — C, cheminée ;

L, lacune entre les maisons M ct M’

CL, dircction des courants qui peuvent pénétrer ct s’engager cn partic dans Pespéce de
couloir constitué par Ia lacune L ;

Z, zone ou était manifeste I'action des gaz acides sur certains végélaux ligneux.

Plusieurs fois aussi, nous avons remargué que, dans des jardins exposés & étre
atfeints par les fumées d’'une fabrique de produils chimiques, des espaliers ou
d’autres arbres protégés par un mur, avaient leur feuillage et leurs rameaux en
trés-bon état jusqu’au baut de ce mur, mais quau-dessus de celui-ci les fenilles
étaient comme grillées ct les jeunes pousses dépérissaient. Cest que le mur servant
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d’écran 2 ces arbres, leurs rameanx n’avaient plus d’abri, une fois qu'ils le dé-
passaient. \

=
|

Lorsque les végélaux lig'neux, trés-sensibles & Taclion des gaz acides, crois-
saient derri¢re unc haie ou un rideau de buissons, nous avons aussi remarqué
diverses circonstances d’une grande valeur démonstrative pour élablir la nature
de la cause des altérations qu'ils présentaient en cerlains cas.

Ainsi, par exemple, lorsque la haie ou les buissons qui leur servaient d’écran
protecleur conlre les gaz acides, élaient plus élevés qu'eux, et trés-¢pais, trés-
touffus, toutes Jeurs feuilles et toutes leurs branches se trouvaient a I’état normal ;
mais, au contraire, quand la haie ou les buissons élaient moins élevés qu’eux, les
feuillages et les rameaux de leur sommet offraient seuls des altérations, car a la
parlie inférieure, ils restaient en bon éiat. Enfin, une interruption venait-elle a se
présenter dans la haie ou le rideau de buissons , dans toute la parlie correspon-
dante, les végétanx ligneux en question étaient altérés de la base au sommet,
quand aucun autre abri ne les préservait de Patteinte des colonnes de fumées.

Aprés avoir indiqué plusieurs des principales particularités qui nous ont guidés
dans la recherche des dégradations dues a Pinfluence nuisible exercée par les gaz
acides sur Jes végélaux ligneux, il importe de préciser comment elles étaient
caractérisées. )

.-

ALTERATION DES FEDILLES ET DES BTIPULZS.

L’altération des feuilles et des stipules (') se manifeste principalement par un
changement de couleur qui délermine des laches variables de position et d’éten-
due, selon les cas. Parfois dans les parties qui correspondent a ces taches les
feuilles finissent par se déchirer ct se perforer ; mais, fait remarquable, le plus
souvent, méme lorsqu’ils sont fortement maculés, ces organes ne tombent pas
immédiatement, bien que nous ayons remarqué que dans le cas qui nous occupe

(") Sur l'aubépine, entre autres plantes, nous avons vu des stipules trés-notablement altérées.

»
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la défoliation ait lien beauncoup plus tdt qud Pépoque normale pour quelques
essences, comme le coudrier, par exemple.

Nous avons constaté, par une multitude d’observations, que sur toutes les faces
des végétaux ligneux exposées a éire alteintes par les couranis de fumées et en
général, par les gaz acides qui se dégagent des fabriques, les principales taches
des fenilles étaient marginales. En effet, nous avons toujours observé un contraste
extrémement frappant cntre 'état du feuillage sur les divers edlés des arbres plus
ou moins ¢levés, des haies, des buissens, selon leur position par rapport au foyer.
d’émanation des gaz acides. En vue de celui-ci, une partie plus ou moins grande
des feuilles offraient des taches plus ou moins larges et continues, sur leurs bords
assez souvent crispés et parfois recoquillés et déchiquetés. Ces taches marginaies,
cncadrant les feuilles ’une maniére plus ou moins compléte et occupant une partie
notable du limbe, n’existaient, au contraire, jamais sur les faces opposées 4 la
fabrique lorsque les arbres, les haies et les buissons présentaicnt nne épaisseur
notable, et étaient suffisamment touflus.

Il en était autrement pour les arbres, les haies ou les buissons, extrémement
éclaireis par la perte d’un grand nombre de branches, ou trop jeuncs eneore pour
avoir pu acquérir de nombreuses ramifications.

Ces faits ne sont susceplibles, 4 nos yeux, quede la seule et unique interpréta-
tion que nous leurs avons dounce, & savoir que les taches marginales des feuilles

sont produites par laction qu’exercent les couranls de gaz acides, quand ils
viennent frapper directement ces organes.

Outre les taches marginales continues que nous venons de signaler, nous en
avons encore trés-souvent observé dlautres qui existaient indifféremment sur
toutes les faces des végétaux et oecupaicnt une partie, soit de la surface moyenne
du limbe, soit de ses bords. Mais, dans ce dernier cas, clles nélaient pas plus ou
moins continues, n'entouraient pas la feuille, au moins en grande partie, et
n'avaient pas une forme essenticllement allongée. En effet, le plus souvent, les
macules de cette seconde calégorie offraient une forme arrondie, bien que parfois
aussi elles fussent irréguliéres et un pen allongées. Nous les avons considérées
comme généralement ducs & Paction de goutteleltes aqueuses ehargées d’une guan-
lité dacide Irés-minime. Quant & Torigine méme de celle eau acide, il ny a
aucunc difficulté a la concevoir, car clle peut provenir, dans les cas les plus
ordinaires, soit de la pluie, soit des brouillards, soil, enfin, mais uniquement
pour les faces tournées vers la fabrique, de la condensation d'un peu d’acide, opé-
rée par les goutles de roséc ou de serein, quand le feuillage est frappé par les
courants de fumée charriant des gaz acides.

Celte manicre de voir est évidemment conforme aux fails, car il est clair que
I'ean de la pluie ou des brouillards qui tombe sous forme de goultes, aprés avoir
condensé une légére quantité d’acide, peut indifféeremment attcindre toutes les
faces des arbres, des buissons ou des haies.

En général, nous avons constaté que les taches de la seconde calégorie avaient
sensiblement la méme couleur que celles de la premiére. Dans quelques cas pour-
tant nous avons aussi vu le contraire, ear vers la partie centrale des taches exis-
tait un petit dépot de suie noirdtre, ce qui indiquait qu'en tombant la goutte
aqueuse chargée d’acide, avait entrainé celte suie sortie de la cheminée en méme

7
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temps que les vapeurs d’eau, les gaz acides et les autres corps qui entrent dans la
composition des colonnes de fumées.

Comme des vapeurs d’eau entrent pour une forte proportion dans Ia eomposition
de ces derniéres, on congoil que méme par un temps sec des gouttes d’eau char-
gées d’acide peuvent tomber sur les feuilles des végétaux situds en dessous du
trajet que suivent les colonnes de fumée; mais dans ce cas elles provienncnt de
la condensation d’une portion de la vapeur d’cau sortie de la cheminée en méme
temps que les gaz acides.

En résumé, nous avons done constaté sur les feuilles deux espéces de taches
dues a Paction des gaz acides ; Jes unes sont marginales et entourent toute la feuille
ou tout au moins une parlie considérable de celle-ci, en s’éiendant jusqu’a une
certaine distance de la nervure médiance et méme parfois, mais rarement, jusqu’a
cette nervure, de fagon 4 envahir complétement l¢ limbe. Elles se produisent guand
les gaz acides viennent frapper le feuillage sous forme de courants, soit que ces
acides agissent immédiatement, ou aprés aveir éi¢ en partie condensés par I'hu-
midité répandue sur les feuilles et due 4 1a rosée, au serein, 4 la pluie ou a Vin-
fluence des brouillards.

Les autres offrent la méme couleur que les précédentes, mais ont beaucoup
moins d’importanee, car elles occupent une parlie beaucoup moins grande de la
surface des feuilles et sonl en général, beaucoup moins nombreuses que celles-ci.
Parfois marginales, mais plus souvent centrales, elles sont ordinairement plus ou
moins arrondies, quoiqu’elles puissent aussi présenter une forme irréguliére et un
peu aliongée. De méme que les premiéres, clles déterminent parfois la déchirure
ou la perforation du limbe.

Quels que fussent, du reste, le nombre, la couleur, I'étendue ou la position des
diverses espéces de laches en question, jamais nous n’y avons reconnu la moindre
trace de cryptogames parasites, ni absolument aucun indice queleonque qui fat de
nature 4 indiquer que le parasilisme animal cit é1é pour quelque chose dans la
eause qui leur avait donné naissance. Elles ne provenaient pas non plus de mala-
dies organiques ni de quelque vice spéeial d’organisation. -

Nous les avons constatées dans les espéces les plus diverses de terrains, et dans
toutes les expositions : au Nord comme au Midi, au Levant comme au Couchant ;
mais sculement au voisinage des fabriques de produits chimiques et point ailleurs,
sauf dans quelques cas peu nombreux, ot nous avons reconnu clairement la cause
qui leur avait donné naissance, en occasionnant un préjudice plus ou moins grand
3 la vie des plantes sur les feuilles desquelles elles exislaient. Nous citerons ici un
de ces cas qui a été observé par un membre de la commission, dans la eour d’une
ferme du Brabant. La, trois grandes vignes trés-belles et vigoureuses offraient une
végétation tout 4 fait normale, sauf qu’on remarquait sur chacune d’elles une zope
nettement limitée dans laquelle les feuilles avaicnt les bords roussis, erispés et
recoquillés. Une pareille altération des feuilles présentait une analogie remarqua-
ble avec les taches marginales eontinues, signalées précédemment, comme dues a
Paction des gaz acides ; il ¢tait done important d’en rechercher la cause. Or, il fut
constaté qu’a la partie inférieure de chacune des zones altérées de feuillage, exis-
tait une ouverture par laquello s’éehappaient les émanations provenant d’écuries et
d'étables, dans lesquelles, faute desoins suffisants de propreté, s’exhalait une forte



(27) [N° 424,

odeur ammoniacale. Il était donec évident que c’était & des vapeurs nuisibles telles
gue du carbonate et du sulfhydrate d’ammoniaque qu’était due Paltération d’un
certain nombre de feuilles de ces vignes, aussi les taches marginales n’existaient-
elles exclusivement qu'au-dessus de Pouverture par laquelle sortaient les émana-
tions ammoniacales et autres (*).

Aux preuves déja citées pour démontrer que les deux catégories de taches que
nous avons observées au voisinage des fabriques, constituaient des altérations pro-
duites par des gaz acides, nous ajouterons:

1° Que les taches de la premiére catégorie n’exislaient que dans les points ex-
posés a étre atleints par les courants formés par ces gaz, et qu'clles disparaissaient,
méme tout & fait & proximilé d’une fabrique, sur les végétaux ligneux les plus
vulnérables, dés qu'ils se trouvaient masqués par quelque abri interposé entre eux
et 'usine ;

20 Qu’elies présentaient un développement trés-inégal dans les diverses direc~
tions autour des fabriques, de maniére 4 étre nulles ou trés-peu marquées dans
certaines directions ¢! trés-notables dans d’autres. Ainsi, par excmple, c’est con~
stamment dans les licux battus par les vents d’Ouest, d’Ouest-Sud.Ouest, de Sud-
Ouest, de Sud-Sud.Ouest, et de Nord-Est que nous avons observé les plus graves
altéralions dans le feuillage.

Or, comment interpréler ce fait si on ne Uexplique pas en disant que de végé-~
taux de méme nalure, ceux-1a souffrent le plus, qui recoivent le¢ plus souvent les
courants de gaz acides ; ce qui a lieu pour ceux vers lesquels les eolonnes de fumée
sont poussées par les vents dominants (*);

3° Qu’a part intensité, elles offraient absolument les mémes caractéres, tout a
fait a proximité des fabriques et dans des points ot Faction des émanations de ces
derniéres était immédialement évidente, qu’a des distances beaucoup plus grandes
de ces ¢tablissements, ol la méme influence ne se manifestait plus avee une
évidence aussi compiéte;

4° Qu’a partir d’une certaine distance et dans une direction déterminée, nous
avons constaté constamment qu’elles décroissaient 4 mesure que nous nous éloi-
gnions des fabriques, car elles saffaiblissaient et s'effacaient progressivement et
finissaient par disparaitre complétcment ;

5° Qu’ayant agi sur les feuilles de plasicurs espéces de planies ligneuses avec
de faibles doses d’acide chlorhydrique, nous avons oblenu a volonté des taches
tout & fail analogues & ecelles qui constiluaient les altérations en question. Cest,
par exemple, I'effct qui s’est produit pour les feuilles de coudrier, de pommier,
de cerisier et groseillier, etc., espéees sur lesquelles nous avons particuliére-
ment dirigé nos recherches, parce que nous en avions plusieurs pieds & notre dis-
position.

Bien que Pensemble des fails que nous avons exposés jusqu’ici soit assez con-

() Ce fait montre bien que, quelle que soit leur nature, les émanations nuisibles qui viennent

frapper les feuilles sous forme de courants, tendent & maculer leurs bords avee plus ou moins
d’uniformité,

(*) Voir plus haut ce que nous avons dit de la fréquence relative des vents,



[ Ne125. ] (28)

cluant pour ne laisser aucun doute sur la nature de la cause des altérations de
feuillage qui ont é1é décrites ci-dessus, nous avons entrepris, & titre de renseie
gnement, quelques recherches chimiques, dont i} sera rendu compte ultérieure-
ment, mais sur les résultats desquels nous pouvons nous appuyer dés & présent.
Or, ces recherches nous ont fourni de nouvelles preuves de Ia possibilité et de la
réalilé de Vaction des gaz acides sur les feuilles.

Elles nous ont démoniré en cffet: 41° que dans certaines directions autour des
fabriques de produils chimiques, Veau répandue sur la surface des feuilles con-
tient dans cerlaines circonstances quelque acide minéral provenant de ces fabri-
ques, & savoir un peu d’acide chlorhydrique;

20 Qu’en opérant dans des conditions convenables sur des feuilles de chéne et
de charmille ("), alfectées des altérations indiquées, on peut parfois y démontrer
la présence d'une trés-petite quantité d’acide ehlorhydrique; tandis quearien de
semblable n’a lien pour des feuilles saines des mémes essences, cueillies loin des
fabriques de produits chimiques;

3° Qu’en soumettant, enfin, & I'analyse chimique des feuilles sur lesquelles ont
é1é produites & volonté ¢t a P’aide d’acide chlorhydrique des laches trés-nom-
breuses et trés-étendues, feuilles cucillies huit jours aprés avoir élé soumises &
Faction de eel acide, on n’y trouve, de méme que dans le eas préeédent, qu'une
quantité trés-faible d'acide chlorhydrique.

Faisons maintenant 'énumération des végétaux ligneux sur le feuillage desquels
nous avons conslaté Dexistence d’altérations plus ou moins nombreuses, qui
offraient tout ou partic des caractéres que nous avons indiqués ci-dessus. Voici
les noms de Ia plupart de ces végétaux que nous n’entendons nullement énumérer
ici, selon leur degré de sensibilité & Uinfluence nuisible des gaz acides.

e Charme (carpinus belulus) ;

20 Charmille (carpinus incisa);

3o Coudrier (corylus avellana);

4o Chéne (quercus robur);

5¢ Héire (fagus sylvatica);

6° Bouleau (betula alba) ;

7o Sycomore (acer pseudoplatanus) ;
8¢ Erable (acer campestre) ;

90 Saule (salix cinerea) ;
10> Aubépine (cratzegus oxyacantha);
{1° Fusain (evonymus curopeeus));
12° Orme (ulmus campestris) ;

13 Tilleul (1ilia platyphyllos) ;
140 Prunellier (prunus spinosa);
15> Mélize (Jarix europa) ;

160 Bonce (rubus frulicosus);
47 Fréne (fraxinus excelsior) ;

(*) Nous avons choisi ces essences qui sont Pune et Pautre extrémement répandues dans la
plupart des bois dans la province de Namur.
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18¢ Peuplier blanc (populus alba) ;

19° Peuplier &’ Italie (populus fastigiata) ;

200 Tremble (populus tremula);

24e Tuya (tuya orientalis) ;

22° Vigne (vitis vinifcra) ;

23° Pruniers de diverses variétés (prunus domestica) ;

24° Pommiers — (malus eommunis) ;

23° Poiriers —_— (pyrus communis ;

260 Cerisicrs — (cerasus vulgaris);

270 Groseilliers de diverses espéces (ribes rubrum, ribes aurcum, ribes
sanguineum, cte.);

28 Rosiers (rosa gallica, ete.) ;

290 Lilas (syringa vulgaris) ;

300 Syringa (philadelphus coronarius) ;

310 Framboisicr (rubus ideens) ;

320 Spirées de diverses espices (spirea ulmaria, spirea lanceolala, spiraa
bella) ;

33° Houblon (humulus lupulus) ;
34° Aunes (alnus communis, alnus incana).

La couleur des taches variait pour ces divers végélaux du blane livide légére-
ment nuancé de jaune pale ou de brundtre jusqu’aun brum, au brun jaundtre, ou
roussiire, au roux cannelle, au brun grisitre ou noirdtre, el au gris noirdtre.
Ainsi, par exemple, sur les fenilles de chéne, les laches étaient d'un blanc jau-
nitre ou brunitre pale; leur couleur se rapprochait du brun pour les feuilles de
charme et dc charmille, de prunier, de pommier, de groscillier ; du roussitre,
pour celles de noiselier, de vigne, de rosicr; du brun noirdtre et du gris noirétre,
pour les poiriers, ele,

Toutefois, il y a une différence cxirémement grande, entre les divers végétaux
ligneux, quant au degré de sensibililé de leur feuillage, par rapport a Paction des
gaz acides. Alnsi, sous ccrapporl, les charmes et les charmilles sont de toutes
les plantes que nous avons observées celles qui sont les premicres et le plus for-
tement attaquées, de telle fagon, que quand on s'approche d’une fabrique de pro-
duits chimiques en examinant I'élat de la végélation, les charmes et les charmilles
sont les premiéres essences qui se montrent altérées. De méme, quand on s’¢loigne
de celte fabrique, ces végélaux se montrenl encore altérés & des distances ol
toutes les autres cssences n'offrent plus aucun signe d’aliération, .

Les aunes {(alnus) sont, au eontraire, de tous les végélaux ligneux ccux qui
semblent résister le mieux a I'action des gaz aeides; ear nous avons vu, plusicars
fois, des pieds d’aunc commun (alnus communis), qui, quoique se trouvant &
une petite distance d’une fabrique de produits chimiques, dans une situation qui
les cxposait assez fréquemment aux émanalions acides, noffraient de taches que
sur un nombre trés-restreint de feuilles, et ne soufiraient pas, en définitive, d’une
maniére sensible du voisinage de cetle fabrique.

Le chénes, les coudriers, les bouleaux, sont asscz sensibles & Pinfluence
facheuse des gaz acides, et il cn csl de méme de diverses variciés de pommiers,
de poiriers ¢t de pruniers, Nous avons, en cffet, constalé, par une foule d’obser-

8
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vations, que les arbres de ces espéces offraient de trés-grandes différences dans
Yétat de leur végétation, selon les variétés auxquelles ils appartenaient. Ainsi, par
exemple, les pommiers de la variélé, dite court-pendu, sc sont montrés partout
beaucoup plus vulnérables que ceux qui appartenaient & d’antres variétés.

Cependant, nous avons aussi parfois remarqué, qu’il y a une analogic frap-
pante entre les végétaux congénéres, quant A la facililé avec laquelle ils se lais-
sent altérer par les gaz acides ou résistent & leur influence nuisible.

C’est ainsi que les diverses espéees du genre peuplier, comme le tremble (popu-
lus tremula), le peuplier blane (populus alba), le peuplier dTialic (populus fasti-
giata), ete., ete., résistent en général, assez bien, & I'action des gaz acides, en ce
sens qu’ils n'offrent point d’altération, 13 ol beaucoup d’autres végélaux ligneux
en présentent, et qu’il faut qu’ils soient frés-exposés aux effiuves d’émanalions
acides, pour que leur végélation en soit ostensiblement affectée.

Quant au rayon dans lequel Valtération du fenillage des végétaux ligneux s’ob-
servait autour des fabriques de produits chimiques, il nous a été impossible de lc
fixer d’unc maniére absolue.

En effet, il dépend d’une foule de circonstances locales et variables, et, ces cir-
conslances fussent-elles constantes, ce rayon différerait encore en quelque sorte
pour chaque espéce végétale. On sera aisément convaincu de cette vérité en con~
sidérant :

{1° Quec Paction nuisible des émanations d’une fabrique de produits chimiques
doit se faire sentir d’autant plus loin, toutes choses égales d'ailleurs, que I'impor-
tance de la fabrication y est plus grande, et que les procédés de condensation
employés pour retenir les gaz acides et les empéeher de se dégager dans Palmo-
sphére, y sont moins parfails en eux~mémes et moins bien mis c¢n pratique ;

2° Que Paction des gaz acides doit se faire sentir 4 une distance d’autant plus
considérable, que la configuration et les mouvements du sol s’opposent moins a ce
que les courants qu’ils forment s'étendent et cheminent librement dans toutes les
directions ;

3° Que le rayon d’influence nuisible, dans une direction déterminée, dépend
encore, non-seulement de la fréquence plus ou moins grande du vent qui souffle
dans cette direction et dela faculté qu’a celui-ci ’amener plus ou moins fréquem-
ment la pluie, mais encore, trés-souvent, du niveau du sol par rapport aux cen-
tres d’émanations des gaz acides ;

4° Qu’il est, par conséquent, en rapport avec la hautenr plus ou moins grande
des cheminées, de facon qu’en général, il s’élend d’autant plus loin que les che-
minées sont plus élevées ;

5° Que dans une direction déterminée, I'élat de la végélation montre que ce
rayon s’étend aussi d’antant plus lein que les végétaux qui croissent dans les ter-
rains situés dans cette direction sont plus suseeptibles d’élre altérés par les éma-
nations des fabriques ;

6° Qu’enfin, certaines circonstances méléorologiques qui ne sont point fixes,
mais susceptibles de varier d’année en année, peuvent lantol étendre le rayon dans
telle direction, tantdt, au contraire,-le raccourcir.

En résumé, on voit que de nombreuses circonstances, qui sonl la plupart
variables, contiribuent & déterminer autour des fabriques de produiis chimiques
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la grandeur du rayon de Pinfluence nuisible qu'elles exercent sur la végétation.
Fixer cc rayon d’unc maniére absoluc et générale, est donc chose impossible ;
mais on peut constater, dans chaque cas donné, jusqu'ol, daus les diverses divee-
tions autour d’une [abrique de produits chimiques, les végétaux ligneux pré-
sentent les altérations que nous avons indiquées.

C’est ainsi que dans plusieurs cas, nous avons vu des poiricrs, des pommiers,
des pruniers de la variété dite mirabelle, notablement altérés jusqua un kilo-
meélre de distance au Sud-Quest du centre d’émanations des gaz acides, tandis
qu'au Nord-Est de cclui-ci, des effets du méme genre s'observaient jusqu'a 4,200
et méme 1,500 métres.

Dc méme parfois, dans la direction des vents dominants , nous avons constaté
que les eharmes ¢t les charmilles élaient altérés jusqu’a une distance d’environ
2,000 métres, mais que relativement aux autres végélaux, le rayon d'influence
nuisible wélait pas aussi grand, bien que pour les chénes, les boulcaux, les syco-
mores, les coudricrs, les érables, ele., nous ayons vu s’étendre d’unc maniére
trés-marquée jusqua 1,400 et méme 4,200 métres de distance de son point
d’origine.

Eufin, dans la dircction des vents les moins fréquents, le rayon en question
étail toujours beaucoup plus restreint que dans celle des vents dominants.

C'est autour des fabriques de Risle et d’Auvelais que nous avons vu les altéra-
tions du feuiliage des végétaux ligneux s’étendre le plus loin. A en juger par Pélat
des feuilles, & Mornimont ¢t surtout a Floreffe, le rayon de Pinfluence nuisible
étail notablement plus raccourci.

Comme nous nous sommes assurés que ces faits ne tenaient pas uniquement,
ni méme principalement, A la diffiérence de position topographique de ces établis-
sements, nous les avons attribués au moins en partie, soit a Fimportance de la
fabrication, soit aux procc¢dés mis en usage.

Il importe d’examiner maintenant les suiles de laltération d’une partie plus ou
moins grande des feuilles des végétaux ligneux ; voyons done quelles en sont les
conséquences physiologiques.

Des deux catégories de taches que nous avons indiquées comme dues a Plin-
flucnce médiate on immédiate des émanations acides, aucunc ne donne lieu, 4
proprement parler, 3 unc maladie organique des végétaux, et, au point de vue de
la vie de ceux-ci, leurs conséquences sont les mémes, quant au fond, et ne différent
que par leur degré d’importance. En effet, les taches marginales continues, et
plus ou moins larges que nous avons envisagées comme produites par Paction
immédiate et directe des gaz acides, ayant en général beaucoup plus d¢tendue que
les taches dues & Paction médiate de ces gaz, il en résulle qu'elles déterminent
aussi des effets beaucoup plus importants, quoique de méme nature, au fond, que
ceux qui proviennent de ces derniéres.

Les feuilles étant des organes d’une importance fondamentale, toule cause qui
tend a les aliérer, 4 les détruire ou a en déterminer la chute prématurée, nuit par
cela méme d’'une manicre considérable 4 la nutrilion des plantes. En effet, elles
puisent dans Patmosphére certains principes , surtout des gaz , qui sont nécessaires
3 la vie des végélaux, elles constituent les organes de la respiration végditale et
représentent ainsi, selon la comparaison ingéniease d’un illustre botaniste anglais,
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les pounsons des plantes. Or, de méme que par la fonction de respiration chez les
aninaux, le sang acquiert les propriétés voulues pour devenir la substance véri-
tablement alibile des divers organcs, ainsi la séve asecndante dans les végélaux,
g'élabore dans les feuilles et devient propre & nourrir tortes les parties. Mais cette
élaboration ne résulte pas uniquement de la respiration, elle consiste aussi en ce
qgue la séve ascendanlte se dépouille dans les feuilles de Fexeés d’ean qu'elle ren-
ferme, par la transpiration el exhalation agueuse dont celles~ci sont le siége. Par
ce dernier phénoméne , Pascension de la séve se trouve aceélérée et activée de la
maniére la plus eflicace. Enfin, les feuilles servent encore 4 Pexcrétion végétale.
Ces diverses fouctions des feuilles sont ’ane telle importance qu’avee les racines
cifes doivent élre envisagées comme les principaux organes de la nutrition. En se
couvrant de faches qui occupent une partie souvent trés-considérable de leur
surface ¢t parfois méme leur surface enticre, les fenilles, sans tomber immédiate-
ment, dans Ja plupart des cas, cessent de remplir leuts fonclions d’une manidre
compléte. En cffet, dans loute la portion du parenchyme qui correspond aux
taches, la chlorophyile est complétement détruite, ou lout au moins trés-pro-
fondément altérée, et aucune trace d’aclivilé vitale ne s'y manifeste plus. Toute
fonction physiologique s’y trouve done complétement abolie. Au contraire, les
. parties qui ont conservé lenr couleur verte continuent & fonetionner avee plus ou
moins d’activité (*). Par conséquent, toutes les fonelions qu’accomplissent les
feuifles subisscnt un ralentissement qui a pour effet de déprimer ’énergie vitale et

d’entraver notablement la croissanee des végétaux, quand elles sont attagquées en
grand nombre.

La dégradation du feuillage des jeunes pousses peul avoir pour conséquence le
dépérissement de celles-ci.

ALTERATION DES BOURGEONS ET DES RAMIFICATIONS.

Malgré les corps protecteurs qui les cntourent, les hourgeons ou les rudiments
de bourgeons ne sont pas & Pabri de I'influence exercée par les gaz acides.

Au priniemps, en effet, nous avons remarqué, sur diverses cssences , de nom-
breux bourgeons qui, formés en 1834, pour s’épanouir ¢t coniribuer 4 la pre-
miére fcuillaison de 4855, avaient péri avee les ramuseules qui les portsient, 4 la
surface desquels ils étaient restés fixés.

De méme encore, pendant cet automne, nous avons constaté gqu'un certain
nombre de jeunes pousses de Pannée élaient morles avee teurs bourgeons, et que
d’autres dépérissaient & partir de leur extrémité. Dans ce cas, au bout des ramus-
cules, les bourgeons ¢laient complétement morts ; plas bas, ils n’étaient altérés
qu’a leur surface, tandis qu'a la base ils étaient encore intacts. Des circonstances
du méme genre s’observaient pour Penveloppe herbacte de Iécorce.

(") Nous disons plus ou moins d'activité, parce que dans quelques cas peu nombreux, du reste,

nous avons vu Ia couleur verte de la feuille passer au jaundtre tout autour des taches; fait qu
indiquait une dépression dans lactivilé vitale,
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. Dans Pexamen des altérations des bourgeons, des jeunes pousses ¢t des rameaux
de toute grosseur, nous avons eu constamment égard, comme pour le feuillage, a
la position par rapport anx fabriques de produils chimiques,

A mesurce que nous avons observé des essences plus sensibles a V'action des gaz
acides, ou des végétaux plus exposés & laleinie de ccux-ci, nous avons vu les
dégradalions s¢ manifester sur des branches de plus en plus grosses. Parfois
méine, les végélaux avaient fini par périr entiérement.

Dailleurs, dans ja recherche des causes qui avaient amené les dégradations,
nous avons pris en considération la nature du sol, du sous-sol, et toutes les cir-
constances quelconques de nature & nous guider dans une question de cc genre.

Nous n’entrerons pas ici dans de longs détails & cet égard , et nous nous bor-
nerons i renvoyer au com pte rendu ou résumé des observations que nous avons
faites sur la végétation aux environs des fabriques de produits chimiques.

Il suffira, pour le moment, de faire remarquer que dans le cas d’arbres complé-
tement morls, Yanalogie a d étre prise en sérieuse considération. On comprend,
en eflet, que si, & coté d’arbres offrant des altérations qui, par Vensemble de leurs
caractéres, doivenl étre rapporices & Yaclion des gaz acides, on trouve dans les
mémes conditions, des arbres de méme espéce , qui sonl tout & fait morts, il est
irés-probable qu’ils ont péri sous Pempire de cette causc; & la condition bien
entendu , gqu'aucune circonstance particulicre, comme Fage, l'élal de ces ar-
bres, cte., ne s’oppose & une telle conclusion. Cest Pobservation qui, dans chaque
cas spécial, doit fournir, quand c’est possible, des indications suffisantes 4 cet égard.

VEGETAUX NON LIGNEUX.

Les plantes herbacées ne nous ont pas offert, en général, d’altérations aussi
graves ni aussi manifestes que les végétaux ligneux. Il s’en faut de beaucoup.

Toutefois, nous avons observé dans quelques cas des fougéres, des orlies, diverses
esptees de graminées spontanées, une piéee d’orge de mars, un champ de tréfle
qui avaicnt notablement souffert sous I'influence d’émanations acides, et offraient
des altérations que nous n’avons absolument observées qud proximité des fabri-
yues de produits chimiques.

Un fait important d signaler c’est que ccs taches produites sur les feuilles par
les gaz acides ne coincidaienl quavec une altération locale et circonscrite des
tissus, el n'avaient en aucun cas amené de maladic organique.

Cesl ce que nous avons remarqué sur des feuilles de pomme de terre, de
haricot, de trifle, de luzerne, de navet, de chou, de bellerave, ete., qui
nous ont offert plusicurs fois, aux environs des fabriques de produils chimiques,
des taches blanchitres ou d’un blanc légérement jaunétre qui nous ont présenté
tous les caraciéres des taches que nous avons obtenues ariificiellement avee de
Peau chargée d’une trés-petite quantité d’acide ehlorhydrique.

En général , le nombre de ces taches éiait peu considérable et dans beaucoup
de cas , elles ne paraissaient aucunement avoir nui & la vigueur des plantes sur
lesquelles elles s’observaient.

Un point de la plus haute importance pour Vappréciation de la nature des
taches, c’est que, quand elles ont été produiles par P'action d’un acide, il ne s’y

9.
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développe, & aucune époque, de cryptogames 'pamsiles, ¢piphylies et biogéncs ().

Ce fait nous 'avons concln, non-seulement de nos observations aux environs
des fabriques de produits ehimiques, mais encorc des expériences que nous avons
faites dircetement sur beaucoup de planches dont nous avons maculé une partie
des feuilles, & ’aide d’cau conienant une trés-minime proportion d’acide chlorhy-
drique ou sulfurique.

Lorsque cette eau chargée d’acide déterminait des taches, dans le tissu qui cor-
respondait & celles-¢i, avait licu Tabolilion de toute fonelion vilale, et jamais en
continuant d’observer ces taches nous n’avons vu,  aucune époque, s’y engendrer
de végélaux parasites biogénes. Il y a méme plus : e’est qu’il est extrémement rare
que nous ayons vu s’y produire des parasites nécrogénes , aussi longtemps que
les feuilles restaient attachées aux pieds qui les portaient.

Drailleurs, le premier fait pouvait déja étre admis théoriquement, car il est clair
que les petils végétaux eryptogamiques qui se produisent sur des feuilles pendant
Félat d’activité vitale de celles-ci, ne doivent absolument plus rencontrer les con-
ditions indispensables 4 leur développement, dans les parties de ces fenilles qui,
physiologiquement, viennent & étre frappées de mort par I'action de Pun ou lautre
acide.

Puisqu'il est impossible d’admettre gue les parasites biogénes du régne végétal
puissent exister dans les taches engendrées par Taclion des acides, on congoit tout
le parti que la seience peut tirer de 12 pour le diagnostic des taches et la recherche
de la cause qui les a produites. Or, comme les cryptogames parasiies jouent un
trés-grand role, dans la production des taches, sur une foule des végélaux, nous
avons du, dans nos investigations avoir constamment égard A cette circonstance.

M. Kickx, professeur a 'université de Gand, membre de 'académie des sciences,
et auteur d’excellents travaux sur les végélaux eryptlogamiques du Brabant et des
Flandres , a bien voulu se charger de déterminer avee précision et de classer (%)
une longue séric de eryplogames reconnus comme cause de taches constatées sur
les feuilles d’un grand nombre de végétaux (*). Unc foule de personnes de la pro-
vince de Namur, prenant pour des altérations produites par les gaz acides , les

“taches dues uniguemcnt au parasitisme végélal, nous indiquerons ici une partie
des plantes qui nous ont offert des taches de cetle calégorie. Mais, afin de micux
monirer combicn de causes différentes peuvent donner licu & des laches sur les
feuilles, nous entrerons aussi dans quelques considéralions générales sur la nature
des taches qui ne résultent pas de Paction des gaz acides, ct qui pouriant ont été,
au moins en partie, envisagées comme telles.

(*) On appelle plante parasite, épiphiylle et biogéne, celle qui se développe sur les feuilles
d’unc autre plante pendant leur état d’aetivité vitale.

() 11 eiit été extrémement Jong de déterminer constamment les espéces ; ce qui et dailleurs
été sans ulilité, puisquici le seul but utile, c’était de constaler si des taches données avaient éié
produites par quelque parasite du régne végétal ou par une autre cause. Souvent done on s’est
borné 4 Pindication du genre, etc.

(5) Les déterminations de ce savant formant autorité dans decs questions de cette nature, la
commission a été heureuse du concours qu’il a bien voulu lui préter sous ce rapport, aprés qu'il
s'est trouve rétabli de la lopgue indisposition qui Pavait foreé, au printemps, de s'en retirer.
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I. Taches prodaites par lc parasitisme végétal,

A. Plantes de grande culture ou Bt culture maraichére (*).

to Pommes de terre. — Indépendamment des taches qui caractérisent la
maladie des pommes de terre ct sur lesquelles nous avons constamnent trouvé le
botryles infestans, nous avons cncore observé trois espéces de macules qui prove-
naient du parasitisme végétal, i savoir : des laches jaundtres ¢t des perforations
produites par le phyliosticla destruens, d’aulres, d’un brun plus ou moins
foncé, ducs, les unes, & une mucédinée, les autres, 4 un seploria ;

20 Céréales. — Comme nous nous occupons plus loin d’une maniére loute
spéciale des céréales, nous nous bornerons & mentionner ici les macules allongées,
jaundtres oubrunatres observées sur des feuilles d’orge, produites par un septoria,
et les petiles taches brunes, linéaires, dues & un wuredo (probablement luredo
linearis) ; clles existaient sur les feuilles et les chaumes ;

3o Féveroles. — Nous avons observé sur des feuilles el des tiges de féveroles
plusieurs espéces de macules Parmi celles~ci, les plus importantes, produites par
des seploria, affectaient les feuilles. Elles étaient arrondies, rougedlresqou d’nn
brun rougeltre, cxeessivement abondantes d’abord et alors pelites, mais prenant
souvent beaucoup d’cxtension, et finissant par se confondre plus tard en grandes
macules noirdtres, souvent sccompagnées de déchirures ou de perforations.

Ces taches, qui existaicnt ceile année en nombre infini dans un foule de champs
de féveroles, et qui sont connues dans la scicnce depuis trés-longlemps, nous ont
pourtant été signalées par presque tous les caltivateurs (*), comme provenant de
goutlics d’eau pluviale chargées d’acide chlorhydrique. Que les habitants des
campagnes sc¢ rassurent ; ils sonl dans une Urés-grande erreur. Les seploria,
petits végélaux parasites biogénes (ui engendrent les laches en question en se
développant sur les feuilles des féveroles, ne se produisent en aucun cas, gnand
on fait agir sur ces feuilles de U'eau contenant un peu d’acide chlorhydrique, Ainsi
que mous nous en sommes assurés, il se produit alors des macules rougeatres,
qui bientdt passent au blanchéire, toul en restant limitées par un liséré rouge ;
mais jamais ces taches produites ainsi artificiellement ne deviennent e centre
du développement de seploria, ni d’aucun parasile biogéne ni méme nécrogénc
quclconque.

D’ailleurs, eirconstance remarquable, ¢'étail toujours sur les feuilles inférieures,
bien micux garanties que les aulres contre la pluie, que se montraient en premier
lien les taches dues aux sepforia, et jamais nous n’avons remarqué absolument
le moindre rapport entre le degré de développement de cette altération dés feuil-
les, et la situation des champs de féveroles par rapport aux fabriques de prodaits
chimiques. Bien plus, c’est souvent & plusieurs lieues de celles-ci que nous avons

(*} Toutes les taches dont il va dtre question étaient considérées par beaucoup d’habitants des
campagnes comme la preuve évidente de linfluence nuisible des fabriques de produits chi-
migues.

(*) Ce sont ees taches qu'ils désignaient sous le nom de maladie des féveroles,
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constaté les plus grands dégts dans les picees de féveroles; car, dans des cas assez
nombreux, nous avons vu que les plantes avaient notablement souffert, par suite
de la prodigieuse quantité de taches qu'avaient engendrées les seploria.

La méme maladie des féveroles existait dans la plupart de nos provinces, sinon
dans toutes. Nous Pavons observée spécialement dans le Hainaat, le Brabant et la
Flandre orientale.

Dans quelques communes nous avons aussi trouvé sur les feuilles et les tiges
des féveroles une autre espéce de taches produites par uredo leguminosarum.

40 Féves de marais. — Dans plusicurs cas, les feuilles de féves de marais nous
ont offert des taches d’un brun rougchire dues a des seploria et gui taient enlié-
rement différentes des dépdts brunatres formés par Pexcrétion gluante des puce-
rons souvent si communs sur ces plantes.

5o Betleraves. — Dans un grand nombre de communes, les betteraves étaient
considérées par beaucoup d’habitants comme atieintes d’une maladie due a Pac-
tion de goutles d’cau de pluie chargées d’'un peu d’acide chlorhydriquie. Or, les
symplomes de cetle maladie consistaient tout simplement en taches arrondies sou-
vent nombreuses, jaundtres ou d’un blane jaundtre, limitées par wn bord brundtre
ou rougedtre. Parfois ces taches avaient déterminé la perforation ou la déchirure
de la feuille, et toujours elles avaient été engendrées par des phyllostictes.

Des motifs analogues & ccux par lesquels nous avons établi que la maladie des
féveroles ne provient en aucune facon des émanations des fabriques de produits
chimiques, nous ont démontré que Vinfluence de ces derniéres cst de méme abso-
lument étrangére aux taches que nous venons de décrire.

6° Haricots. — Nous avons observé plusieurs cspéces de macules sur les
feuilles :

1° Des taches d’un brun grisdtre, pale, dues & des phyllostictes ;
20 Des taches jaunatres, produites par l'uredo phaseolorum ;
3° De petites taches blanehiltres, dues i l'cecidium lequminosarum.

Sur des gousses de haricots, envoyées a la commission par le garde-champétre
de Champion, existaient, sous forme de dépressions profondes des taches d’un
brun noiritre occupées par des septoria.

7° Pois. — Dans divers champs, nous avons remarqué sur les feuilles ct les
2
stipules des poijs des taches arrondics, d’un gris brunétre, dues a des septoria.

8¢ Choux. — Trés-souvent nous avons observé sur les feuilles des choux pom-
més, verts ou rouges, des taches arrondies, noirdtres qui avaient é1é produites
par des hypocxilées

9e Céleris. — Dans des cas peu fréquents, nous avons trouvé, sur les feuilles
du céleri, des taches trés-nombreuses, d’'un jaune brunatre. Elles provenaient da
puccinia apii.

10° Epinards. — Dans un scul cas, nous avons constaté, sur les feuilles d%-
pinard, des taches jaunitres, trés-nombreuses, et souvent accompagnées de déchi-
rures ou de perforations Elles avaient ét¢ engendrées par des phyllostietes.

14¢ Raifort. — Scs feuilles offraient presque constamment des taches arron-
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dies, excessivement nombreuscs ¢t d’un blane jaunétre. Souvent elles étaient ac-
compagnées de perforations. Des phyllostictes y avaient donné naissance.

120 Préifle. — Dans beaucoup de champs de tréfle, nous avens vu qu’un grand
nombre de feuilles présentaient de petites taches arrondies d’un brun noirdtre,
cccupées par des seploria qui les avaient produites.

43° Luzerne. — Parfois nous avons observé sur les fevilles de la luzerne, de
pelites taches plus ou moins arrondies et grisitres ou d’an brun grisiire. Elles
devaient leur origine au phacidium medicaginis.

14° NVavets. — Dans plusieurs cas, nous avons remarqué des feuilles de navels
gui étaient couvertes d’un grand nombre de taches d’un gris légérement brunitre.
Ces taches finissaient par donner licu & des perforations arrondies el trés-nettes
Elles étaient dues an phyllosticta destruens, ou & une espéce trés-voisine.

43¢ Scorsonéres. — Nous avons parfois trouvé sur les feuilles des scorsonéres
des taches arrondics, brundires ou d’un brun jaunatre qui provenaicnt de phyl-
lostictes. .

16> Chanvre. — Les feuilles du chanvre nous ont offert plusicurs fois des

taches arrondies, d’un brun grisitre quavaient produites des seploria.

B. ‘Arbres fruiticrs, essences forestidree, ete., plantes divcrses, cultivfes ou spontanéts.

Nous n’entrerons plus ici dans Ia deseription détaillée des taches. Notrebut étant
dc montrer combien grande est I'errcur des personnes (') qui attribuent ces altéra-
Lions & I'action des gaz acides, il suffit d’indiquer ici une partie des parasites qui en
se développant, dans certains cas, sur les feuilles de divers végéltaux y produi~
sent des taches(?), faussement considérées comme résultant de linfluence nuisible
des fabriques de produits chimiques. Le tableau suivant fournit cetle indication

e Oty

Noms des cryplogames parasites qui engendient des
taches dont un grand nombie ont 816 faussement
altribuces a I'action des gaz acides.

Exemples de végélanx dont les fenilles sont parfois
macnlées par des cryplogames pagasiles.

{° Pécher. . . . . . .. oo oo Phyllosticta destruens.

20 Abricotier. . . .. . ... ... .. Une espéce de phyllosticta voisine de la pré-
cédente.

5 Pommier. . . . .. . . ... Une espéce du genre septoria. — Le elados-

porium deutriticum (3).

(*) Nous nous sommes trouvés, dans nos excursions dans la province de Namur, en rapport
avec plusieurs personnes trés - instruites, du caractére le plus lLionorable et d’une position
sociale élevée, qui envisageaient ces taches comme la preuve irréfragable de Paction nuisible
des gaz acides dans un rayon pour ainsi dive indéfini autour des fabrigues.

(%) Et parfois méme des déchirures ou des perforations.

(%) Lespéee d’enduit noirdtre formé par ce parasile est considéré par beaucoup de personnes
comuc une suic acide, provenant des fabriques de produits chimiques.

10.
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Exemples de végelans donl les femilles sont parfois
macalées par des cryplogames parasiles.

Noms des cryplogames parasiles qui engendrent des
laches donl wo grand nombre ont élé faussement
allribuees a laction des gax acides.

4° Poirier. .

8¢ Prunicr
6° Noyer

................

................

9o Chéne.
40° Tilleul

................

.................

----------

3 Romee. . . . . .. .. ...
14~ Peuplier blanc
AB*Orme. .. .. ... .. ... ...
46° Aubdpine . . . ... ...
47° Marronnier

.............

18° Chévrefeuille.. . . . .
49 Fusain

--------

20° Groseillier. , . . ... ... ... ..
24°Bryone . ... ... ...
22¢ Ortie blanche {(Lamium album). . . . .
23° Bardane (Arctium dappa). . . . . .
24 Renoncule acre {Renoncula acris). .
2350 Liseron des haies {Convolvnius sepium),
26° Liseron des champs (Convolvulus ar-
vensis).

27° Coquelicot (Papaver rheeas). . . . . . .
28° Pisscnlit (Taraxacum dens leonis). .
29° Pivoine (Pwnia officinalis)
30° Bourrache (Borrago officinalis) . . . . .
34° Ortie (Urtica dioica). . . . . .. ..
32° Campanule (Campanula persicefolia) . .
53° Ancolie commune (Aquilegia vulgaris). .
34 Pas d’dne (Tussilago farfara). . . . . .

Helmintosporium pyrorum. — Roesiclia can-
ccllata. ~- Une espéce du genre phoma. —
Phyllosticta, elc. '

Phyllosticla destruens.

Une espéce du genre scploria, -~ Leptothy-
rium juglandis.

Hypoxylées. — Cladosporium fumago ().

Une espice du genre Lepiothyrium., —
Dothidea fimbriala. — Phyllosticta. —
Spheria, fimbriata.

Hypoxylées (phyllostictes, cte.).

Phyllosticta tilie. — Cladosporium fumago (').

Spheria.

Rhytisma acerinum. — Une espéce du genre
Leptothyrium. — Septoria pscudoplatani.

Phyllosticta. — Ascochyta rubi.

Phyllosticla.

Ascochyta ulmi.

Ascochyta oxyacanthwe. — Scptoria oxya-
canthe.

Seploria.

Hypoxylées trés - probablement du genre
phoma.

Une espéce du genre depazea.

Septoria ribis.

Phyllosticta.

Septoria lamii.

Phyllosticta.

Dothidea ranunculi.

Septoria convolvuli.

Phyllosticta.

Septoria.

Hypoxylées.

Seploria.

Fusidium griscum.

Septoria.

Phyllosticta.

Uredo. — Septoria tussilaginis.

(*) L'espéce d’enduit noirdtre formé par ce parasile est considérée par beaucoup de personnes
comme unc suic acide provenant des fabriques de produits chimiques.
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Noms des cryplogames parasiles qui engendrent des
fackes dont un grand nombre onl élé faussement
allribaces & laction des gaz acides.

Exemples de végélans donl fes feuilles sonl parfois
maculées par des cryplogames parasiles.

35 Scrophulaire aquatique ( Serophularia

aqualica). -
36° Scrophulaire noueuse (Serophularia no- Phyllosticta.

dosa).
37° Primevére (Primula veris) . . . . . .. Phyllosticta primuliccola.
38 Surelle (Oxalis acetosella). . . . . . .. Scptoria.
39° Aiton (Epilobium augustifolium) . . ., Septoria epilobii.
40° Plantain (Plantago major), . . . . . . .
41° Plantagomedin . . . . . .. ... .. { Depazea plantaginis.
42> Plantago lanceslata. . . . . . .. . .. (
43 Capucine (Tropxolum majus) . . . . . Phyllosticta destructiva.
44° Persicaire (Polygonum persicaria). . . . Septoria polygonorum.
A% Tanaisie (Tenacctum vulgare). . . . . . Spheeria Lerbarium.
46° Chélidoine (Chelidonium majus) . . . . Depazea vagans.
47° Dipsacus sylvestris. . . . . . . ..., Phyllosticta destruetiva.
48° Polygonum convolvulus . . . . . . .. Septoria polygonorum,
49° Fraisicr (Fragariavesca) . . ., . . .. Depazea purpuraseens.
50° Primula elatior . . . . . ... ..., Phyllosticta primulecola.
54° Rosier (Rosa gallica). . . ... . ... Ascochyla rose.
5% Paticnce {Rumex patientia). . . . . . . ..
53° Rumex palosteis. . . . . . ... ... Scptoria rumicis.
54° Néflier (Mespilus germanica). . . . . . Septoria mespili.
53¢ Houblon (Humulus lupulus) . . . . .. Erysiphe humuli.

Comme il n’est guére de plantes gui nc soientsusceplibles d’avoir, en cerlains eas,
sur Jeurs feuilles une ou plusieurs espéces de taches, produites par le développe-
ment de végétaux cryplogamiques ¢t parasites, nous eussions pu donner encore
beaucoup plus d’exlension au tableau qui préeéde. Mais les exemples que nous
venons de ciler nous paraissent suffisants pour montrer quel nombre énorme de

taches, dues tout simplement au parasitisme végélal, ont ¢été faussement rappor-
tées & linfluence des fabriques de produils chimiques.

il. Taches produites par le parasitisme animal.

Unc foule de taches sont produites sur les feuilles par les insectes a I’état par-
fait ou a I’état de larves, et par d’autres animaux articulés encore.

Il y aurait un livre & ¢erire sur ee sujet. Nous nous bornerons & citer ici quel-
ques faits, dont un surtout nous a éLé signalé dans une foule de communes (')
comme Ja démonstration évidente de Paction de gouttes d’cau chargées d'acide
chlorhydrique, bien a tort comme on va le voir.

(") Par exemple, a Floriffoux , Soye, Védrin, Auvelais, Jemcppe-sur-Sambre, Bierwart,
Leuze, cte.
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Fréquemment sur des pommiers et sartout des poiriers croissant en espalier,
nous avons observé un nombre parfois considérable de taches arrondies, noiritres
ou d’un brun noiritre qui affectaient la plupart des feullles et étaient réunies sou-
venl & plusieurs sur une méme feuilie. On et dit, en considérant ces arbres dans
leur ensemble, qu'ils avaient é1¢ aspergés avec un liquide caustique, dont chaque
goulle avait déterminé unc tache sur le feuillage. Telle était aussi la conviction
d’un grand nombre de cultivateurs Mais en enlevant & 'aide d’un canif, devant
des personnes qui avaient cette opinion, I'épiderme de la feuille, 4 Yendroit des
taches, il nous fut sonvent facile de changer feur maniére de voir. En effet, nous
faisions ainsi apparaitre la pelite chenille mineuse (') qui s'étail construit une
galeric au milicu du parenchyme, de fagon & produire sur la feuille une tache,
qui était devenue de plus en plus grande, 4 mesure que le petit animal s’étail dé-
veloppé et avait donné plus d’exlension & celte galeric.

D’autres végélaux encore nous onl offert sur les feuilles des taches analogues,
dues également & des chenilles mincuses (*) de la tribu des tinéites. Nous cite-
rons nolamment le lilas, I'aune, le coudrier et le chéne.

De grands ormes, dans quelques communes, avaienl presque toutes leurs feuil-
les couvertes & la face supérieure de taches arrondies, de couleur brune. On et
dit, cncore une fois, que leur feuillage avait é1é arrosé avee un liquide caustique,
tandis que, par une observation attentive, il n’élait pas difficile de voir immédiale-
ment que telle n'était pas la cause de ces taches. Ln effet, 4 la face inférieure des
fenilles, et dans un poinl qui correspondait & peu prés au cenlre des taches, se
remarquait une solution de continuité trés-peu élendue, aux bords de laquelle se
trouvail souvent fixé un petit ifourrean contenant une chenilie qui le transportait
avec ¢lle, quand ¢lle se mettait en mouvement : ¢’élail encore unc espéce de la
iribu des tinéites. Le fourrean était formé aux dépens de Pépiderme de la feuille,
ct la pelite chenille se nourrissait elle-méme de la substance de cetle derniére.
De 14, production des taches.

Enfin, une foule d’insectes rongent 'épiderme a la face supérieure ou inférieurc
des feuilles, et font naitre par 14, sur celles-ci, des taches variables de forme, de
position ct d’aspect. Plusicurs de ces taches ont aussi ¢lé considérées par diverses
personnes de Ja province de Namur comme des indices de Pinfluence nuisible des
fabriques de produils chimiques.

Il est deux maladies végétales qui ont pour cause premiére le parasilisme ani-
mal: c¢ sont la flumaginc et le miélat.

Comme elles ont aussi souvent été atiribuées aux émanaltions de gaz acides, il
est indispensable que nous nous en occupions ici bri¢vement.

(") Voyez, & ce sujet, les Lléments de zoologie, de MiLxe Epwarps, p, 502, Bruxclles, Du-
mont, 1837,

(®) Il est trés-facile de comprendre comment ces chenilles, quoique ayant un certain volume,
se trouvent dans une petite loge qui, située au centre de la feuille, scmble n’avoir aucune com~
munication avee Pextéricur. En cffet, Pinscete mére colle ses wufs ¢h ct 1a & la surface des
feuilles 5 au sortir de Yeeuf, la jeune chenille, qui n’est pas plus grossc qu’un crin, peree I'épi-

derme ct va se loger dans Vintéricur de la feuille, ot clle se creuse une galerie et se développe
successivement.
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Le miélat et la fumagine sont bien connus des horliculteurs ; et les pucerons
jouent le role principal dans leur production.

Le miélat est di 4 Paccumulation, sartout sur les feunilles, de 'humeur gluante
et sucrée que ees inscetes exerétent par les deux mamelons dont se trouve munic
la partie postéricure de Jeur abdomen, Chacun a pu remarquer, par exemple,
celle maladie sur les plantes de féves de marais dans les jardins potagers. Les
feuilles de ce végélal, trés-sujet a étre envahi par de nombreux pucerons, se recou-
vrent sur lear face supérieure des excrélions de ceux-ci et premnent un aspect
luisant et vernissé en méme temps qu'une couleur d’un brun foncé. Mais trés-
souvent, surtout pour les végétaux ligneux, Penduit visqueux et gluant qui con-
stitue le miélat, ne tarde pas & fixer sur les feuilles et autres organes qu’il recouvre,
la poussicre et les corpuscules divers que charrie I'atmospheére, Il s’y développe
aussi de nombreux champignons microscopiques qui constituent comme un

[y

enduit noiratre semblable 4 de la suie, ou 4 un dépdt considérable de fumée.
Les planles sont alors alleintes dc la fumagine.

Tantdt la fumagine n’aflecte que le limbe et le pétiole des feuilles, tantdt elle
élend ses effets aux branches et méme au tronc des arbres.

En portant obstacle & 'acecomplissement de diverses fonctions vitales ¢t surtout
de la respiration, le miélat ct la fumagine font grand mal aux végétaux.

Les pucerons sont done la cause premitre de ees deux maladies, et comme ils
s'¢tablissent & la face inféricure des feuilles, Phumeur visqueuse quisuinte de leur

abdomen, doit nécessairement tomber sur la face supérieure des feuilles qui se
trouvent en-dessous.

. Taches provenant de Paltération spontanée de In chlorophylie.

11 est de fait que, dans diverses circonstances, la chlorophylle peut s'altérer
spontanément el d’'une maniére locale dans les feuilles, et donner ainsi lieu & des
taches. 11 est de ces altérations dela chiorophylle qui deviennent en quelque
sorte habituelles (*) et permanentes pour certaines plantes, ¢est ce qu’on voit dans
le phénoméne de la panachure. D'autres se produisent accidentellement, c'est ce
que nous avons constaté entre aulres, pour la violette, le muquet, le chanvre, Yim-
patiente glanduleuse (impatiens glanduligera), ete. Et ces faits ont d’autant plus
attiré notre atienlion que des cultivatcurs pensaient que ces taches du chanvre
¢laient ducs 4 Vaction de gouttelettes d’eau pluviale chargée d’acide chlorhydrique.

1V. Taches provenani d'un dépdt de maticres étramgéres.

Nous avons, dans quelques cas, remarqué que des dépots de matiéres étran-
géres trés-inlimement appliquées contre la face supérieure des feuilles, y pro-
duisaient Fapparence de taches ‘qui résulteraient deYaltération partielle du paren-
chyme. Or, par des lavages faits avec beaucoup de soin, nous avons vu que ces

() Cest ainsi, par escmple, que souvent sur les feuilles du tabac on remarque des taches
d’un blane joundtre provenant d’une altération spontanée de la chlorophylle.

11.
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taches se laissaient enlever cl que la feuille reprenait sa counlenr et son état ordi-
naire dans les points qu’elles occupaient.

C'est ce que nous avons constaté, par exemple, pour des taches qui existaient
sur des feuvilles de laitue et d’endive, et qui nous avaient été signalées comme
produites par des gaz acides.

V. Taches provenant de I'action solafre.

Lorsque le soleil est ardent, il peut, dans queiques cas, déterminer la formation
de taches sur les feuilles de certaines plantes, par la concentration que ses rayons
éprouvent en traversant de peliles goutleletles d’eau rassemblées sur ces feuilles,
ct agissant a la fagon de lentilles biconvexes, a trés-court foyer.

Ce phénoméne nous I'avons observé trés-clairement, dans un champ de tréfle,
a4 la surface des gouttelettes aqueuses biconvexes. En examinant trés-atientive-
ment ces lentilles aqueuses, nous avons vu, sous plusieurs d’entre elles, s¢ pro-
duire une petite tache jaundtre, véritable bralure.

Nous ne nous étendrons pas davanlage sur les causes qui peuvent déterminer
la production des taches sur les fcuilles, nous ne les avons pas énumérées toutes,
mais nous en avons dit assez pour faire voir-a combien de recherches et d’obser-
vations il faut avoir recours, pour parvenir & préciser d’une maniére stre la
véritable nature des taches des feuilles.

Les lignes qui précédent nous semblent propres a détruire des idées errondes ;
mais il ¢st des préjugés plus graves qu'il est de notre devoir de combatire. Ce sont
ceux qui consistent & allribuer certaines maladies des céréales et la maladie des
pommes de lerrc 4 Vinfluence des fabriques de produils chimiques, et lout spé-~
cialement a Taction de Pacide ehlorhydrique. 1l importe done que nous nous
occupions d’une maniére toute spéciale de ces végétaux.

CEREALES.

Nous n’avons que dans un seul eas conslalé sur des céréales des symplomes
manifestes daltération ('), évidemment dus & Paction de gaz acides ; encore était-ce
dans un champ tout & fait contigu & unc fabrique de produits chimiques. Aussi
n'y a-1-il pas lieu, selon nous, &’accorder unegrande valeur 4 un fait de ce genre,
puisqu’il est évident quen général la plupart des végélaux, qui croissent tout
contre une telle usine, doivent souffrir plus ou moins sous l'influence des émana-
tions acides qui s’en dégagent.

11 était beancoup plus important de rechercher si & une distance quelque peu
notable des fabriques, comme a 150, 200, 300 métres et plus, les champs de
eéréales avaienl subi des dégradations. Or, nous devons le déelarer, nous n’y
avons, & ces distanees, remarqué aucun signe apparent d’altérations qui fussent
de nature & élre rapportées 4 Vinfluence des gaz acides.

Tel est le résultat général des observations que nous avons commencées dans

(*) Dans une pi¢ce d’orge de mars, nous avons observé des zones dans lesquclies les plantes
dtaicnt comme grifldes, et qui convergeaient toutes vers la fabrique voisine.
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les premiers jours de juin, et poursuivies & des intervalles plus ou moins rappro-
chés jusqu’d Ja maturation.

Quelle conclusion faut-il en tirer? Au premier abord, il parait logique d’cn
déduire que déji & 4150 métres, 200 métres, ete., des fabriques, les gaz acides
w'exercent plus d’aclion nuisible sur les eéréales , mais telle n’est pas la consé-
quence que nous adoptons.

En effet, cn dehors de dégradations apparentes, manifestes et immédiatement
appréciables, il pourrait se faire quen certains cas Paction des gaz acides donnét
uniquement lieu & une diminution dans le rendement, sans produire d’ailleurs
aucune tache, aucune altération ostensible.

Pour oter tout doute sur la portée de nolre pensée et de notre réserve, il est
indispensable que nous développions ici cclle idée.

On congoit sans peine qu’il peut arriver que-des courants de fumées soient trop
peu chargés de gaz acides pour produire sur les feuilles, les tiges et les enveloppes
florales des céréales des marques manifestes et évidentes d’altération sans laisser
pour cela daveir le pouvoir de déterminer & Pépoque de la floraison, ou méme un
peu aprés, Pavortement d’un cerlain nombre de fleurs ou de jeuncs ovules récem-
ment fécondés. Cette possibilité nous parait d’autanl mieux établie qu'on sail
combien sont délicats ('), en général, les organes de la fécondation (étamines et
pistils) dans les végétaux phanérogamiques, de méme que les rudiments de graines
{(ovules fécondés) a peine formés (*). Eh bien, on voit que dans cette hypothtse
la récolle se trouverait amoindrie sans qu’aucun signe cxléricur vint signaler
Peffet nuisible des gaz acides.

Remarquons aussi que P'état de vacuité particlle des épis ou des panicules, a
moins d’offrir des caracléres tout & fait spéciaux el probablement difficiles &
constater, ne permet pas de conclure que les gaz acides ont agi sur les céréales
au temps de leur floraison. Plusicurs causes connues (°) ou inconnues, mais
toutes complétement étrangéres & Pinfluence des fabriques, rendent, en effet,
dans des cas nombreux, lesé pis incomplets, en donnant lieu 4 Pavortement d’une
partie plus ou moins grande des fleurs. Cela est si vrai, que les cultivateurs ne se
fient pas uniquement a la multiplicité, a Ja longueur et au bon aspect des épis de
blé, pour en conclure & un bon rendement, mais qu’ils attendent, pour sc pronon-
cer, le résultat positif du baltage en grange.

On comprend, d’aprés ce qui précéde, qu'il nous ett été d’aulant moins pos-

(*) Telle est la délicatesse de ces organes qu'il a é1é prouvé expérimentalement qu’un excés
de lumicre suffit pour donner lieu & Favorlement de certaines fleurs en empéchant la fécon-
dation.

(*) Il importe toutefois que nous fassions remarquer ici que dans les céréales les enveloppes
florales (glumes, glumelles, glumellules) semblent protéger avec une cerlaine eflicacité les
élamines, les pistils et les jeunes ovules récemment fécondés. De plus, d’aprés plusicurs bota~
nistes ou agronomes, ¢t cnlre autres, M. le professcur Morren, la fécondation aurait licu &
Pintéricur des enveloppes avant que les étamines fassent saillies au dehors,

(%) Par exemple : floraison sc faisant dans de mauvaises conditions météorologiques ; mauvais
assolements ; planles épuisées ; terrain pauvre en engrais ; maladies dues & des parasites et
beaucoup d'autres causes.
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sible de vérifier, par des obscrvations précises, si les gaz acides avaient produil
parfois un effet du genre indiqué. que cet effet peut dériver de causes variées. Or,
tout spécialement ccite année, les récolles laissaient beaueoup 4 désirer et de nom-
breuses maladies se remarquaient dans les champs de blé.

Pour tenter d’arriver A quelque résultat positif et exempt de doute, nous eus-
sions dii pouvoir nous tenir absolument en permanence dans un licu donné, au
voisinage d’une fabrique, pour nous y livrer & des observations incessantes.

La multiplicilé des recherches que nous avions a faire, obligation dans laquelle
nous nous trouvions d’arriver promplement & des conclusions générales, ne nous
permettaient en aucune facon d’entrer dans cetle voic.

En résumé, la réserve que nous avons faite plus haui et donl nous venons
Qindiquer les motifs, consisle i déclarer que les recherches que nous avons faites
sur I'élat de la végétation, nc nous permelient aucunement d’aflirmer que les gaz
acides soient sans aclion sur les céréales croissant au voisinage des fabriques.

Nous sommes d’ailleurs d’autant plus fondés & ne pas considérer les observa-
tions qu’il nous a été donné de faire comme fournissant des éléments suffisants
pour la solution de la question qui nous occupe, quc d’aprés denx rapports de
M. lingénieur de Crassier, des dommages ont été occasionnés pendant d'autres
anndes au voisinage des usines de Floreffe et d’Auvelais.

Nous croyons utile de citer ici 'un des passages qui en font foi ('). Nous Fex-
trayons d’un rapport relatif & la fabrique d’Auvelais et en date du 16 aott 1854 :

« Sur les eéréales, indépendamment de la reproduclion de phénoménes obser~
vés au deld d’un rayon de 600 métres, j'ai remarqué en decd de ce rayon, sur
le plateau qui s'étend cnire la cheminée el le bois de Jemeppe, plusieurs hec-
» lares de seigle ct quelques piteces de froment et d’épeautrc qui ont éprouvé
» une dégradalion considérable d’'une autre nature. Cette altéralion consiste dans
» Pabsence compléte de graines dans presque tous les épis et dans la dessiceation

avanl! la maturité des graines contenues dans un certain nombre d’autres épis.
Je n’ai remarqué absolament aucune relation entre cetle altération et les lignes
de culture; elle a épargné, au contraire, certaines portions d’'un méme champ
» et S'est propagée d’un champ & un autre, généralement suivant des lignes ondu-

lées, comme si elle avait ¢té produite par des nuages qui, poussés par le vent,
se scraient abattus en tourbillonnant sur les champs qui en sont infestés... Du
» ¢Oté du Sud-Est, cetle dégradation s’est produite suivant une direction plus
» régulidre qui va aboutir & la cheminée de la fabrique en lraversant indistincte-

ment les différents terrains emblavés de eércales de différentes natures ; enfin
dans lc voisinage des parlies les plus dévasiées, 'on rencontre épars, au milien
d’'une récolte magnifique, un certain nombre d’épis atteints de cette altéralion.
» ’essai chimique avquel j’ai soumis quelques-~uns de ces épis, m’y a fail
reconnaitre la présence d’une trés-grande quantité d’acide hydrochlorique et
» d’une quanlité beaucoup moindre d’acide sulfurique. Il ne reste donc aucun

»

»

»

»

»

3

I~

{') Le passage relatif & la fabrique de Floreffe, sera cité dans le compte rendn des observa-

tions que nous avons faites aux environs de cetlc usine. Nous renveyons encore pour ce sujet
au beau travail dc MM. Simonin et Braconnot.
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» doute dans mon esprit sur la cause principale de ce dégAl qui, d’aprés ma ma-
» niére de voir, doit étre attribuée aux vapeurs acides émanées de la fabrique
» ¢t de sa cheminde. Au pied de la cheminée, Pai reconnu, cn outre, da fro-
» ment qui a ét¢ littéralement grillé par les vapeurs provenant directement de
» Yusine. »

Si, comme nous I'avons dit précédemment, nous n’avons constalé que dans un
seul champ de céréales des altérations manifestement dues & actidn de gaz acides,
nous avons, au contraire, observé, dans une multitude de cas, unc foule de mala-
dies, la plupart connues depuis longtemps.

Comme absolument aucune de ces maladies ne provenait de Paclion de gaz
acides, nous n’aurions pas 4 nous en occuper ici, si une grande partie de la popu-
lation des campagnes. dans la province de Namur, n’attribuait la plus grave
d’entre elles, qui a affecté le froment (*), a Pinfluence des fabriques de produits
chimiqucs.

Notre devoir est done de démontrer ici, combien peu cetle opinion est fondée.

A cetle fin, nous déerirons d’abord les symptomes et les effets de eette maladie,
nous parlerons de sa distribution géographique en Belgique, et ensuile nous
ferons ressortir les conséquenees qui découlent des faits indiqués.

CARACTERES ET EFFETS DE LA MALADIE,

Le caractére extérieur le plus apparent de la maladie consislait en taches brunes,
d’un brun roussatre ou d’un brun orangé, déjd manifestes avant la maturation
des grains, alors que les épis étaient encore plus ou moins verts. Ces taches, qui
affectaient les glumes ct les glumelles, avaient constamment ¢té produites par de
petits champignons parasites du genre uredo (*). Tanlot clles existaient seulement
sur quelques épillets séparés les uns des autres, de maniére & changer compléte-
ment la couleur des glumes ; tanldt, au contraire, elles étaient disposées avee une
certaine régularité sur des épillets contigus, de fagon a former une ou plusieurs
séries linéaires plus ou moins continues.

Quel que fat dailleurs leur agencement réciproque, ces taches affcelaient
parfois aussi certains points des rachis ou axes des épis.

Nous avons insisi¢ sur la disposition des taches & la surface des épillets, parce
que nous avons remarqué que dans la plupart des cas, les conséquences de la ma-
ladie étaient d’autant plus funestes que les taches avaient envahi une partie plus
grande de la surface des enveloppes florales. Ainsi, par exemple, jamais, lorsque,
dans un épillet donné, les glumes et les glumelles avaient subi une altération
totale de couleur (°), tous les grains de blé ne parvenaient pas & maturité. En cffet,

(*) Nous eroyons tout 4 fait superflu de nous étendre ici sur les maladics des céréales, que
nous avons observées trés-fréquemment, mais que les agronomes eonnaissent depuis longle}nps
et qui n’ont pas été, dureste, cnvisagées, dans les campagnes, comme dérivant de action des éma-
nations des fabriques de produits chimiques. Tels sont Lergot, la carie, la rouille, le charbon,
et ce que les cultivateurs désignent sous les noms de purmde ct de maladie vircuse ou brilure.

(*) Une espéce nous a paru analogue i l'uredo glumarum de M. Montagne.

(*) Lorsque les taches mavaient gu’une faible élendue, les grains persistaient souvent 4
Vintéricar des balles sans s'altérer.

12,
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!a plupart d’entre eux, ou méme souvent tous ses grains, un certain nombre de
jours aprés la fécondation des ovules qui lear avaient donné naissance, se lrans~
formaient successivement en une espéee de pulpe informe parfois d’une faible
consistance. Cette maladic qu'on pourrait désigner sous le nom de pourriture
humide (*) délerminait 'oblitération compléle des grains sur lesquels elle s’cxer-
cait et amenait par suite des vides plus ou moins nombrenx dans les épis.

Un fail trés-important a signaler encore, ¢’cst qu’on obscrvait presque constamn-
ment de pelites larves vermiformes d’un jaune safrané autour des jeunes grains
e déeomposition et non dans les ¢épis sains, Nous n’avons pas considéré ces
larves comme la cause de la maladie ; car, bien que leur présence fat habituelle,
elle n’était pas absolument eonstante (*).

Quoi qu’il en soit, dans chaque champ donné, ot la maladie en question s’é-~
tait déclarée, un nombre plus ou moins grand d’épis se (rouvaient alleints par
Paltération d’unc partic de leurs ¢pillets. De 14, & la maturilé, absence compléte
de grains dans un grand nombre d’épillets, et, au ballage, diminulion souvent
trés-notable dans le rendement.

DISTRIBUTION GEOGRAPHIQUE EN BELGIQUE.
.

A la fin dc juillet, le mal avait déja pris des proportions alarmantes et, dans les
premiers jours d’aotit, nous n’avens plus rencontré, dans Ja province de Namur,
unc scule picee de froment ou il n'excre¢dt ses ravages. Il ne sévissait pas avee
moins d’énergic sur le territoire des communes les plus éloignées des fabriques
de produits chimiques, que sur celui des communes qui s'en trouvent trés-rap-
prochées. En outre, au voisinage dc ces fabriques, les champs les plus exposés
aux émanations acides n’élaient pas plus mallraités que ceux qui s’en trouvaient
garantis de la facon la plus cfficace. D'ailleurs, dans les premiers, les épillets at-
teinls de Ja maladie n’cxistaient pas en plus grand nombre sur les faces des épis
dirigées vers la fabrique que du cdté opposé. '

Mais Ja maladic en question n’exercail pas seulement ses ravages dans la pro-
vinee de Namur, car nous ¢n avons aussi constalé Pexistence dans une multitude
de champs dans le Hainaut, lc Brabant et la Flandre orientale, etc., ele. Dans le

(*) N'ayant trouvé dans aucun ouvrage la description de cetie maladic, il nous semble qu’on
pourrait lui donner ce nom, puisque les grains formés depuis nn temps peu considérable, sont
saisis d’une sorte de décomposiiion, qui a pour cffet d’en amener oblitération en les faisant
passer d’abord & I'état d’'une pulpe peu consistante et comme laitcuse. Nous n’oserions pas
affirmer toutefois que celtc maladic est nouvelle, mais peut-étre avait-elle passé inapercue.
jusqu’h cette année, pour n'avoir jamais pris un développement notable.

(*) Nous avons, du reste, fait unc cxpéricnce qui nous scmble confirmer d'une maniére
péremptoire la vérité de cette opinion. Ayant laissé, pendant huit jours environ dans une boite
de fer blanc, une vingtaine d'épis de froment, dont chacun ne portait que quelques épillets,
qui fussent altérés, contrairement & cc qui existait auparavant, nous avons retrouvd les épillels
sains, remplis de petites larves, comine Iélaient déja préecdemment les épillets malades. Or,
les premiers, n'avaient, de ce fait, subi aucune altération, ni dans la couleur des glumes et
glumelles ni dans état des fruits,
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Brabant, la présence dec petites larves vermiformes d’un jaune safrané entre les
glumelles, constituait un caraelére beaucoup moins constant que dans la provinee
de Namur; et dans la Flandre orientale la maladie sévissait avee beaucoup moins
d’intensité que dans cette derniére.

Draprés les renseignements que nous avons recueillis auprés de divers fermiers
¢t agronomes de la province de Namur, jamais, avant 1833, ils n’avaicnt re-
connu dans lenrs champs Pexistence de Ja maladie qui nous oceupe. D’autre parl,
comme nous Pavons fait remarquer précédemment, nous n’en avons rencontré Ja
description dans aucun ouvrage, ce (ui nous permet de penscr que ce nest qu’en
1855, pour la premitre fois, qu’elle a pris une grande extension.

Tous les faits que nous venons d’indiquer montrent, 4 la derniére évidence,
que les émanations acides des fabriques de produits chimiques ne sauraient étre

considérées comme ayant en la moindre influence sur le développement de la ma-
ladie en question.

En cffel, il en résulte:

{° Qu’elle est récente, ou tout au moins que ce n'est quen 4855 qu'elle a pris

un développement notable, alors que les fabriques fonctionnent depuis Urés-
longlemps ;

20 Qu’'a proximilé de ces derniéres, elle ne sévissait aucunement avee plus d'é-
riergie dans les champs les plus exposés & étre atteints par les courants de fumée
qui charient les gaz acides, que dans ceux qui se¢ lrouvent compléiement 4 Pabri
de l'atteinie de ceux-ci par leur position derriére une espéce d’éeran formé soit
par les mouvements du sol, soit par un bois ou des constructions;

30 Qu’a d’énormes distances des fabriques telles que 3, 4, B, 6 lieues, ete., etc.,
elie n'occasionnait pas moins de dommages aux récoltes de froment que tout prés;

4° Quec Yexistence, d’unc part, de petits végélaux parasites du genre uredo,
formant les taches des enveloppes florales, de méme que la présence, d’autre part,
de petites larves antour des grains en décomposition, est absolument incompatible
avee cette supposition que les émanations acides des fabriques auraient donné
lieu & cetie maladic, car de telles émanations ne sauraient engendrer, dans aucun
cas, des corps vivanls, ni méme favoriser leur développement.

Ajoutons, cnfin, que lacide chlorhydrique & Paction duquel les habitants
des campagnes allribuaient la maladie que nous venons de faire connailre, loin
dc produire des taches brundtres ou roussitres sur les enveloppes florales encore

vertes du froment, les fait blanchir, dés quon le fait agiv en quantité suffisante
pour altérer la couleur des épillets.

POMMES DE TERRE.

La maladie des pommes de terre n’est aucuncment due aux émanations d’acide
chlorhydrique provenant de la fabrication de la soude. Les preuves abondent
pour démontrer cetle vérité ; nous allons le faire voir.

L.

Si on considére la marche géographique du fléau, son mode d’extension dans
les divers pays qu’il a successivement envahis, soit & 'époque de sa premiére
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apparition, soit chaque année encore dans sa réapparition, on s’apergoit Lrés-clai-
rement quil n’y a absolument aucune relation enire son développement et la
fabrication des produits chimiques.

Le mal, en effet , ne s’est pas montré en premier liea dans les pays ot la soude
ct Pacide chiorhydrique se fabriguaiens sur une trés-vaste éehelle, mais, bien au
contraire, dans des régions ot pareille fabrication élait complétement inconnue.
Et lorsque plus tard on Pa signalé dans des conirées ou se trouvaient élablies des
fabriques de produits chimiques, ce n’est point dans les provinces qui possédaient
le plus grand nombre de ces usines qu’il s'est montré d’abord, et, dans les pro-
vinces envahies, c’est Ie plus souvent loin des fabriques qu’il a exercé ses pre~
miers ct ses plus grands ravages.

Mais citons immédiaiement quelques-uns des faits qui éablissent la vérité des
assertions préeédentes.

Il est bicn conslaté qu'avant d’éire connue sur le contlinent européen , la mala-
dic des pommes de terre a pendant longtemps exercé ses ravages dans les Andes
et dans les Cordilléres , pour envahir cosuite les Etats-Unis ¢t le Canada, & une
¢pogue ou il 0’y existait encore aucunc fabrique de produits chimiques.

M. le comte de Baillet , président de la commission , a passé aux Etats-Unis les
années 1838 ct 1839, ct a constaté que la maladic des pommes de terre y régnait
parlout,

A cclte époque, le fléau avait méme sévi avec une telle intensité que la récolte
des tubercules avait été & pen prés nolle, et que les familles aisées avaient du
faire venir &’Europe les pommes de terre néeessaires a leur consommation.

En 1843 sculement, la maladie envahit 'Europe, et on la vit apparaitre en
Belgique, et un peu aprés en Hollande, puis en France, en Angleterre, en Irlande,
en Fcosse, en Allemagne et successivemen! dans tous les pays ol P'on cultivait la
pomme de terre.

En Belgique, dés la fin de juin, Ie mal sévissait énergiquement dans la Flandre
occidentale, aux environs de Courtrai, d’ou il s’étendit & toutes les partics des
deux Flandres, en vingt jours environ, puis aux autres provinces ; de telle fagon
guenviron un mois aprés avoir éié signalée prés de Courtrai, Ja maladic des
pommes de terrc portait la désolation dans les campagnes de la province d’An-
vers, du Brabant ¢t de presque toute la Belgique.

Les environs de Paris, I'ile de Wight et 'Angleterre, ne furent envahis que vers
le milien du mois d’aoiit, tandis que, vers le 15 seplembre seulement, le mal
se manifesta en Ecosse , en Irlande et dans les dépariements méridionaux de la:
France.

Il est facile de faire ressortir les conséquences de ces différents faits sur les~
quelles nous ne saurions lrop insister. '

Semblable & une ¢pidémic, & un mal conlagicux, la maladie des pommes de
terre s'est manifestée et s'est étendue en premier lieu loin de FEurope , dans des
conlrécs ot les fabriques de produils chimiques étaient absolument inconnucs.
Plus tard, quand elle fit invasion sur le continent curopéen, ce n’est aucunement
dans les pays ni dans les localités oti la soude et Vacide chlorhydrique étaient pro-
duits en énorme quantité, qu’on la vit apparaitre d’abord et sévir avee le plus
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d’intensité, mais 13 ol cetie fabrication ¢tait nulle, ou tout au moins wavait que
peu d’importanee.

Ainsi, par exemple, toutes proportions gardées, la France et la Grande-Bre-
tagne produisaient, en 1845, incomparablement plus de soude que la Belgique,
et cependant notre pays fut le premier atteint par le fléau. En Belgique méme,
c’est dans la Flandre occidentale, loin de toute fabrique de produits ¢himiques,
qu'il apparut d’abord, et c’cst dans les communes des deux Flandres qu’il s'étendit
en premier licu, alors que dans ces deux provinces il n’existait qu’une scule fabri-
que ot l'on produisait de JFacide chlorhydrique, fabrigque située prés de Gand, et
d’une trés-ininime importance. Ce n’est que plusieurs semaines plus tard que la
maladic des pommes de lerre fut signalée dans les communes voisines des grandes
fabriques de soude du Brabant ct de la province de Namur.

La France et la Grande-Brelagne ont offert des particularités du méme genre,
car le plus souvent dans ces pays le mal n’a atteint que lardivement les localités
ou les fabriques de soude étaient montées sur le pied le plus colossal. C'est ainsi
que la maladie s’est montrée un mois plus tot autour de Paris qu’aux environs
de Marseille , ol la soude se fabriquait daps des proportions excessivement con-
sidérables.

Mais si la marche géographique de la maladie des pommes de terre sur le con-
tinent européen, en 1845, doit nous convainere que la fabrication de la soude
wexerce absolument aucune espéce d’influence sur ce fléau, nous trouvons encore
une démonstralion entiére de cetle vérité, dans ce fait que jamais avant 1845, on
n’avait constaté la moindre trace de cetle maladie aux environs des fabrigues de
soude.

Cependant cette substance se fabriquail en quantité énorme, et depuis un trés-
grand nombre d’années en France, en Angleterre , en Belgique et ailleurs, quand
Papparition de la inaladie des pommes de terre vint, pour la premiére fois, conster-
ner les populations.

Drailleurs, lorsqu’on consulte P'histoire de la fabrication de la soude artificielle,
on voit, que dans le principe, Pacide chlorhydrique n’était pas recucilli ou du
moins que les appareils destinés & le condenser élaient trés-imparfaits. Or,
I'énorme quantité d’acide qui élait alors laneée dans I'atmosphére occasionnait de
grands déghls dans la végétation ('), sans produire sur les fanes et les tubercules,
de la pomme de terre, les sympldmes qui s'observent dans ce qu’on est convenu
d’appeler la maladic de cetle solanée.

En résumé, la non-existence de la maladie des pommes de terre avant 18435,
méme dans les localités soumises d’nne maniére permanente & P'aclion des éma-

(*) « Lorsque Yusage de la soude artificiclle sc fut établi, sa consommation devint si forte
» que Vacide hydrochlorique dégagé et recueilli ne trouvait plus d’emploi. Alors on préféra
» opérer la réaction sans condenser Jes gaz, mais dans ce cas les quantilés énormes quon en
» verse dans Patmosphére, deviennent tris-nuisibles & Ia végétation, méme & de grandes
. distanees des fabriques, lorsque la fumée, qui entraine le gaz, sc trouve rabattue vers Ie sol
» par les vents ou condensée par Ies brouillards. Pour parer & cet inconvénient, on forea les
» gaz & circuler dans de vasles souterrains, ot ils étaient condensés par des courants d’cau. »
Dusas, Trailé de chimic, Liége, Oudart, 1848, t. 1, p. 148.

§3.
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nations d'acide chlorhydrique, montre que celvi-ci est incapable de donner nais-
sance a cetle maladie. '

Les personnes qui ont suivi, depuis 1848, les caractéres que la maladie a
présentés chaque année encore, en Belgique, dans sa marche ¢t son exiension,
ont pu conslaler que trés=souvent cest dans les communes les plus éloignées de
toute fabrique de produits chimiques que le fléau a réapparu d’abord. Nous
rapporlerons ici quelques-unes des observations que nous avons faites sous ce
rapport en 1855.

Au commencement du mois d’aolt, la maladie des pommes de lerre n’avait
encore pris que trés-peu de développement dans la province de Namur, et ce n'est
que dans quelques communes et en particulier & Forville, Lenze, ete., dans le
canton d’Eghezée, qu'elle se présentait avee une intensilé alarmante.

Presque partout ailleurs, les plantations de pommes de terres offraient Ila
plus belle végétation , un petit nombre seulement avaient éprouvé les premicres
atteintes du mal,

C’est ainsi que, dans les premiers jours d’aofit, les fanes de pommes de lerre
dans les communes d’Auvelais, de Jemeppe-sur-Sambre, de Mousticr, de Morni-
mont, de Soye, de Floreffe, de Floriffoux, de Védrin, de Saini-Mare, dc Saint-
Servais, cte,, ele , ne montraicnt que trés-cxceplionncllement les symptomes de
la maladic.

rry

Vers la méme époque, au contraire, celle-ci était déja générale dans les Flan-
dres et dans la province d’Anvers, et elle avail fait de sérieux progrés dans une
grande partic du Brabant.

A la fin d’aolit ¢t pendant le mois de septewbre, nous avons trés-souvent
remarqué, & proximité des fubriques de Floreffe, de Mornimont et surtout
d’Auvelais et de Risle, méme dans des situations irés-cxposées aux émanalions
de ces usines, un grand nombre de champs de pommes de terre & fanes encore
vertes et pour [a plupart en bon éiat.

Aux mémes époques, il étail trés-rare de rencontrer encorc dans les Flandres
des fanes verles.

Dans ces provinces aussi, la proportion des tuberenles alleints s'est trouvée en
général beaucoup plus grande que dans la provinee de hMamur.

Or, Vinverse de tous les faits que nous venons de signaler devrait avoir lieu si
les fabriques de produits chimiques exercaient de Pinflucnce sur la maladie des
pommes de terre.

En effet, landis que dans les deux Flandres il 0’y a qu’une seule fabrique trés-
pen considérable de soude, la province de Namur compie quatre grands établis-
sements de ce genre; cl, en oulre, la fabrique d’Oignies, située dans ie Hainaat, a
deux kilomeétres environ d’Auvelais, se trouve sur les confins de la premiére
provinee.

La série d’observations qui vient d’étre exposée, n’établit ancunement, comme
cerlaines personnes 'onl admis de la maniére la plus illogique, que les émanations
d’acide chierbydrique préservent les pommes de lerre de Ia maladie. Mais ce que
toule personne, qui obéit & la raison el non & un aveugle ct injustifiable préjugé,
doit nécessaivement en conclure, e’estque les fabriques de produits chimiques sont
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ahsolument éirangéres au fléau qui, depuis 1845, a diminué d’une maniére si
fAcheuse nos ressources alimentaires. '

Vainement on chercherait 8 trouver une autre interprétation & ces observations.
I est, en cffet, hors de contestation que toute maladie, intoxication ou désorgani-
sation de tissus, produite par une infiluence déterminée, doit surtout se déve~
lopper et se manifester quand cetie influence s’exerce dans toute sa plénitude. De
telle facon, par exemple, que si une faible dose d’scide chlorhydrique soit gazeux,
soit dissous dans Peau, exerce une action nuisible sur certaines plantes, une
quantité plus forte de cet acide produira un effct plus ficheux encore, et des
doses de plus en plus considérables, détermineront des altérations de plus en
plus graves dans I'organisation des mémes végétaux.

Ce principe, théoriquement évident, a été dailleurs conlirmé expérimentale-
ment par Pétude que nous avons faite de Paction de I"acide chlorhydrique sur an
nombre asscz grand de plantes, et spécialement sur la pomme de terre ct autres
espéces congenéres.

11 nous est done permis d’affirmer, de ln maniére la plus positive, que si la ma-
ladie des pommes de terre avait él1é engendrée par Vinfluence pernicicuse de
Pacide chlorhydrique, elle aurait dii, contrairement & ce qui a cu lieu, se déve-~
lopper et apparaitre d’abord, puis se perpétuer principalement, & proximité des
fabriques dc soude dans les champs les plus exposés aux émanalions de ces
usines. Ld, en effet, il existe souvent dans lair unc quantité plus ou moins
grande d’acide chlorhydrique qui produit en certains cas des effets apparents et
appréciables sur divers végétaux.

il

On sait que la maladie des pommes de terre a nolablement perdu de son inten-
sité depuis 1843, Cetle année-ci, en particulier, nous a offert une décroissance
trés-inarquée dans énergic du mal, puisqu’il est bien établi que la récolte des
pomumies de terre, pour la quantité et la qualité, cst la meilleure que nous ayons
cue depuis 1843, Tel est, du moins, en moyenne, le résullat pour la Belgique
entiére, et tout spéeialement pour la province de Namur.

Or, s'll était vrai que P'acide chlorhydrique fit la cause de la maladie, celle-ci,
loin de s'amoindrir, aurait du nécessairement sévir avec une violence de plus en
plus grande, & mesure que la fabrication de la soude a pris une importance de
plus en plus considérable. Il cst, en cflet, impossible de ne pas admettre que dans
le monde physique Peffet doil croitre en méme temps que la cause.

Eh bien , le fait cst lout a fait digne de remarque, il 0’y avait en 1843 quune
seule fabrique de soude dans la province de Namur, celle de Risle : ce n'est que
plusieurs années plus lard que les dtablisscments de Floreffe, de Mousticr et
d’Auvelais ont é1é fondés. Or, comme la fabrique de Risle elle-méme a considé-
rablement augmenté sa fabrication depuis 1845, nous pouvons dire que Pimpor-
lance de Ja fabrieation de la soude s’est plus que déeuplée depuis 18435, dans ceite
province, en méme temps que Vintensité de la maladie des pommes de terre dimi-
nuait progressivernent.

Cette remarque peut étre généralisée, car ce n’est pus seulement en Belgique
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que Pindustrie a pris un essor plus grand depuis 1843, mais aussi en France, en
Angleterre, en Allemagne et dans toute 'Europe.

D'ailleurs, la fabrication de la soude fit-elle restée jusqu’aujourd’hui exacte-
ment ce qu’elle é1ait en 4845, affaiblissement notable et successif, observé presque
parlout dans P'énergic de la maladie des pommes de terre, serait absolument

inconciliable avee le préjugé qui attribue cetle maladie aux émanations des fabri~
ques de produits chimiques.

I

Si la maladie de la pomme de terre était produite par Pacide chlorhydrique
agissant & la facon d’un poison, il est clair quil faudrait qu’en faisant agir sur
celle planie une quantité suffisanle de cel acide, soil gazeux, soit dissous dans
Peau, on détermindit Yapparition de toule la série de caracléres et de symptomes
qui s'observent dans cetie maladie.

Or, il n’en est rien : ou peut altérer, ct altérer profondément Jes fanes et les
tubercules de la pomme de terre par 'acide chlorhydrique el faire périr compléte-
ment ce végétal ; mais, que les allérations produiles svient graves ou légéres,
jamais leurs earaciéres ne coincident avec ccux qui s‘observent dans la maladie
proprement dite. Les expériences auxquelles nous nous sommes livrés- pour con-
stater quelle action I'acide chlorhydrique exerec sur les fanes, et sur les tuber-
cules de la pomme de terre, ainsi que les nombreuses observations que nous avons
faites depuis I'existence de la maladie, et particuliérement cctle année, nous per-
mettent de préeiser ici les différences les plus frappantes qui feraient trés-aisément
distinguer cntre elles deux plantes de pomme de terre dont 'une serail atteinte
de la maladie, et dont Pantre aurait éié altérée par de Vacide chlorhydrique, soit
dissous dans une grande quanlité d’cau, soit a I'étal gazeux.

A. TACUES DES FEUILLES ET DES TIGES.

{°o Dans la maladie des pommes de terre. — Les taches qu’on observe sur le
limbe des feuilles de pommes de terre dans la maladie.de celie solanée sont tou-
jours de couleur plus ou moins foncée, généralement d’un brun grisatre ou
noiratre ; et les feuilles ne paraisseni pas amincies aux endroits ol ces taches exis-
tent. Enfin, & leur face inférieure, on reconnait qu’il existe de petits champi-
gnons du genre boirylis que M. Monlagne a considérés comme appartenant a
une espéee particuliére, 4 laquelle il a donné le nom de bolrytis infestans. La
présence de ces boirytis & a face inférieure des feuvilles de Ja pomme de terre,
dans les parties qui correspondent aux taches, est tellement constanle que quel-
ques savants de beaucoup de mérite ont voulu y voir la cause méme du mal. Or,
si peu de botanistes admetient encore aujourd’hui cetle opinion, il n’en est
pas moins certain que Pexistence du botrylis infestans conslilue un symptome
conslant et caractéristique de la maladic des pommes de terre.

Quant aux taches des tiges et des pélioles, elles n’offrent pas toujours, tant s'en
faul, une 1einte aussi foncée que les macules du Jimbe des feuilles : ainsi fréquem-
ment, surtout au début de la maladie, ces taches sont livides ; enfin Pexistence des
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botrytis n’y est nullement un fait constant. Mais elles présentent un caractére
invariable, c’est que le tissu végétal, plus ou moins désorganisé, y perd unc de
ses principales propriétds, Iélasticité, de manitre 4 devenir excessivement cas-
sant. Cest pour celle raison qgue les tiges et les pétioles se brisent avee une

cxtréme facilité et beaucoup de netteté dans tous leurs points ol existent des
taches.

2° Dans Ualtération par Pacide chlorhydrique. — Les feuilles et les tiges de
Ja pomme de terre sont altaguables par Pacide chlorhydrique soit gazeux, soit dis-
sous dans ’eau. L’cffet le plus apparent qu’il y délermine, ce sonl des taches aux
points avec lesquels il entre en contaet. Mais ces taches n’ont point du tout d’ana-
logie avee celles qui se produisent dans la maladie des pommes de terre, et dont
nous venons d’indiquer quelgues-uns des caractéres les plus ostensibles.

Ainsi, les macules sur le limbe des fevilles sont d’abord d’un brun pile, mais en
moins de vingt-quatre heures, clles passent au jaune plle, puis au blanc jaunétre
trés-pale; la ligne trés-mince qui les limite est seule d’une couleur plus foncée.
Ces taches semblent correspondre & un amineissement nolable de la feuille : la
chlorophylle sest détruite complétement et le parenchyme parail s’étre oblitéré
en partie ('), tandis que Pépiderme 4 la face -supérieure, comme 4 la face infé-
rieure, s'est contraelé, de facon 4 produire parfois unc apparence analogue a celle
que présentent certaines feuilles dont I'épiderme a éLé rongé par un insecle. Mais
par une observalion stlentive & la loupe, on sapercoit que dans le cas qui nous
occupe cef organe est resté intact, & moins loutefois que les taches maient ¢té
suivies de perforations ou de déchirures, ce qui a lieu quelquefois.

On le voil, ces caractéres diflérentiels entre les taches qui affectent le limbe
des fenilles dans Ja maladie des pommes de lerre, ct celles qui 8y produisent par
I'action de Vacide chlorhydrique, sonl assez tranchés pour permettre & un obser~
vateur attentif de distinguer toujours immédiatement les unes des autres. Mais ce
qui achéve d’¢lablir un contrasie complet et frappant C'est que jamais les laches
produites par Pacide chlorhydrique ne deviennent le siége de productions crypto-
gamiques; jamais elles ne présentent aucune traee queclconque du botrylis
infestans.

Tel est, non-seulement le résultat des expériences que nous avons réalisées sur
des plantes de pommes de terre, mais c’est cncore la conséquence d’observations
faites aux environs des fabriques de produits chimiques.

Ainsi, par exemple, celte année, bien longtemps avant qu'aucun indice de la
maladic des pommes de terre se fal produil sur aucun point de la Belgique,
nous avons, dans nos invesligations, constalé & diverses reprises quelques champs
de pommes de lerre présentant des marques d’altérations évidemment dues &
Paction de goz acides ayant agi directement ou aprcs avoir été condensés par l'eau.
C’rst ce que nous avons cn particulier observé sur le platcau situé entre la grande
cheminée de la fabrique d’Auvelais et le bois de Jemeppe-sur-Sambre.

La, dés le 6 juin, nous avons vu des feuilles de pommes de terre offrant des

(*) Cet effet est dit & la dessiceation compléte du parenchyme dont la masse occupe un espace
beaucoup moins grand, sprés qu’il a perdu sessues et que la chlorophylle sy est détruite,

14.
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taches irréguliéres ou arrondics, d’un blanc trés-1égérement nuancé de jaundtre
ou de brunatre, avec un petit dépdt d’une suie noiriire au centre.

Le limbe des feuilles paraissait aminci aux points ol existaient ces taches qui
woffraicnt d’aillcurs absolument aucune trace quelcongque de botrytis ni de nul
autre végétal cryplogamique. ,

Enfin, ccs taches, bien que plus nombreuses ct plus étendues sur cerfaines
plantes que sur d’autres, n'avaicnt nullement délerminé une maladie organique
générale, mais des désordres complétement circonscrits ¢t limités 4 la portion du
limbe des feuilles quw’elles oceupaient. Celle remarque est imporlante paree qu'elle
¢tablit encore une différenee fondamentale entre la maladie proprement dite des
pommes de terre, et les altérations purement locales que détermine Paction de
I'acide chlorhydrique.

Les mémes piees de pommes de terre, examinées de nouvcau daus le courant
de juillet, nous ont offert une végélation chélive el languissante, mais eetie cir-
constance ne saurait étre considérée comme principalement due 4 linfluence de
Fusine d’Auvelais, par la raison que le sol des champs en qguestion est de fort
mauvaise qualilé.

Quoi qu’il en soit, un certain nombre de feuilles présentaient des taches offrant
tous les caracléres propres & celles que nous avions conslatées précédemment,
quelques feuilles méme et quelques rares ¢t minces ramificalions des tiges élaient
mortes ¢t desséehéces.

Mais Vexamen le pluos minulicux ne nous a fait découvrir nulle part, soit sur
les feuilles maculées ¢t encore parfaitcment vivaces, soit sur celles qui élaicnt
mories, aucune apparence queleconque de botrytis.

Quant aux taches d’un gris noiréitre et extrémement peu nombreuses, du reste,
qui existaient sur quelques pétioles, elles n’indiquaient nullement que les tissus
avaient cessé d’étre élastiques.

En effet, en faisant des essais pour nous assurer s’ils avaient conservé leur
¢lasticité, nous vimes qu’ils se déchiraient, mais ne sc brisaient pas avee netteté et

facilité comme cela se remarque pour les taches qui dans la maladie des pommes
de terre s'observent sur les mémes organes.

Nous avons constaié la méme différence pour les taches que nous avons pro-

duites artificiellement sur les tiges et les pétioles de nombreuses plantes de
pommes de Lerre.

Enfin, remarquons encore qu’il cst extrémement rare que, dans la maladie des
pommes de terre,.le limbe des feuilles se couvre de nombreuses taches sans que
les pétioles en manifestent A leur tour. Daus les champs observés sur le plateau
d’Auvelais, au contraire, nous avons va trés-fréquemment et méme presque tou-
jours, que quand les limbes offraient des taches dues & I'acide chlorbydnque les
pétioles des mémes feuilles ne manifestaient aucune altération.

B. TAcuEs pES TUBERCULES.

Jamais, en délruisant méme complétement les fanes de la pomme de terre par
Yacide chlorhydrique, soit gazeux soit dissous dans 'eau, on ne délermine Pappa-
rilion de taches sur les tubercules, pourvu bien enlendu que Pexpérience se
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fasse de maniére & ce que Pacide ne puisse arriver jusqu'a ccux-ci aprés élre
tombé sur le sol. A cette fin, on peut recouvrir compliétement les buftes d’'un
petit lit de craie, de maniére & neutraliser Pacide chlorhydrique qui pourrait
dégoulter des fanes, ou prendre toute autre précaution produisant le méme effet.
It est évident qu’alors cel acide ne saurail éire physiquement transmis aux tuber-
cules que par Pintermédiaire des tiges. Or, il ne I'est pas; ¢t les pommes de terre
restent parfaitement intactes, aprés la destruction totale des fanes.

Ainsi, quel que soit le degré des dégats produils artificiellement par Pacide
chlorhydrique sur la partie aéricnne des tiges de pommes de terre, on ne réussit
en aucun cas a déterminer altération des tubercules.

Qui ne comprend que ce fait seul démontre de la maniére Ia plus ¢vidente que
'acide chlorhydrique n’cst absolument pour ricn dans la maladie des pommes de
terre ?

D'ailleurs, dés 1843, des savants distingués ont étudié avee le plus grand soin
et comparé, sous le rapport chimique, la naturc des sacs de la pomme de terre &
Pélal sain ¢t & divers degrés de maladic, sans y rencontrer jamais aucune trace
d’acide chlorhydrique. Mais il ya plus, c’est qu’il a été constalé aussi que « Paci-
» dité¢ du sue de la pomme de terre diminue en raison de Faugmentalion de la
» maladie. » (J. Decarswe. Iistoirve de la maladie des pommes de terre en18435.)

Pour obtenir des taches sur des tubercules par Paction de Pacide chlorhydrique,
nous avons él¢ obligés d’employer unc dose relativement Lrés-grande de cet acide
a I’'élat de dissolution dans Peau, et d’en mwouiller plusicurs jours de suite les
tubercules (*). Méme alors les altérations produites wavaient absolument aucune
espécc d’analogie avee les taches qui s’observent sur les tubercules malades,
comme nous allons le faire voir.

Les altérations arlificielles consistaient en dépressions nombreuses ¢t exiréme-
menl marquées, formant de petites cavités sur les parois desquelles I'épiderme
avait pris unc couleur grisitre.

En dessous de celui-ci, le parenchyme s’élait transformé en une sorte de pulpe
peu consistante, presque complétement desséchée el de couleur blanchatre ou
plus rarement d’un jaune grisatre pale.

Cette modification des lissus ne s'était produile absolument que sous les dépres-
sions et nulle part ailleurs, dans Pintéricur des tubercules. En aucun point,
n’existait de subslance granuleuse brunétre ou roussatre interposée entre les cel-
lules sous forme d’enduit de fagon & les envelopper. Or, ce dernier earactére est
constant dans laltération des tubercules sous Pinfluence de Ja maladie propre-
ment dite des pommes de terre. Celle-ci ne produit, du reste, jamais de dépres-
sions sur la surface des tubercules dans les points qui eorrespondent aux taches
superficielles, qui, d’ailleurs, ont toujours une couleur beaucoup plus foncée gue
celles qui sont ¢ngendrées par acide chlorhydrigue.

Enfin, lorsqu’on coupe des tubercules malades, on remarque souvent dans leur
intéricur de petites masses de parenchyme complétement colorées en brun rous-
sitre, enlourées de toutes parts de tissus sains, et complétement séparées des
taches de la surface extéricure du tubercule.

() Nous avons opéré sur des pommes de terre i parenchyme d’un jaune pale.
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Jamuais, au contraire, par I'acide chlorhydrique, nous n’avons obtenu dalté-
rations inlérieures du parenchyme qui ne fussent pas tout & fait continues avec
les 1aches de 'épiderme.

Comment, d’ailleurs, en serait-il autrement quand il est question d’altérations
engendrées par un acide agissant & la fagon d’un caustique appligué sur des
organes et des lissus tout 2 fait similaires ? Un caustique ne saurait, en effet, ici
produire des lésions et 13 rester sans action. '

La discontinuité méme des pelites masses brunétres de parenchyie qui s'oh-
servent dans Yintérieur des tubercules aiteints de la w:aladie, établit done encore
clairement que ces aliérations ne sauraicnt en aueun cas, provenir, d’un afflux de
sucs chargés d’acide chlorhydrigue, comme le pensent les partisans du préjugé
que nous combattons ici.

Nous le répélons done, il faut une quantité notable d’acide chlorbydrique
exercant une action réitérée sur des tubercules de pommes de terre pour y dé-
terminer des lésions de tissus, et ces lésions n’ont absolument aucune analogie
avec les altérations qui sc développent dans la maladie proprement dite, quel
que soit d’aillcurs Ie point de vue sous lequel on les envisage.

Quant a ce fait, que 'acide chlorhydrique peut donner lien a des taches sur les
pommes de terre, il ne prouve absclument rien en faveur de la supposition qui
rapporte a cet acide la cause de la maladie, car il existe une foule d’autres com-
posés chimiques différents, qui en produiraicnt ndeessairement aussi, souvent
méme plus aisément que lui, si on les mettait en contact avec ces tubereules.

1V,

Nous ne nous sommes pas bornés & étudier 'action de trés-petites quantilés
d’acide chlorhydrique sur la pomme de terre, mais nous avons voulu rechercher
si des espéces congénéres se comporteraient de la méme maniére sous I'influence
de la méme cause délétére.

Nous avons done 4 la fois traité d’une fagon scmblable des plantes :

{° De pommes de terre (solanum tuberosum);

2° De tomates (solanum lycopersicum) ;

3o De morelle (solanum nigrum).

Or, il en est résulté pour nous la connaissance de ce fail que la tomate (plante
¢xotique) et la morelle (plante indigéne), sont au moins aussi attaquables par
Vacide chlorhydrique que la pomme de terre, et manifestent absolument les
miémes altérations,

Cette similitude deffets sur des plantes du méme genre, ne nous a dailleurs
pas surpris, car nous avions constalé déja que les plantes du méme genre ont
entre elles beancoup d’analogie, quant & la facilité avec laquclie elles se laissent
altérer par les émanations acides des fabriques de produits chimiques, ov a la
résistance plus’ou moins grande qu’elles opposent & I’action nuisible de ces éma-
nations.

Relativement 4 la maladie des pommes de terre, 'égale susceptibilité de la
tomate, de la morelle ct de la pomme de terre, & se laisser altérer par Yacide
chlorhydrique, montre de toute évidence que si cet acide produisait la maladie
en question, 13 ot les pommes de terre sont attaquées, les tomates et les morclles
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devraient I'édtre également. Or, Vinverse a lieu, comme nous Pavons fréquemment
constaté; car plusicurs fois nous avons vu des tomales en parfait état physiolo-
gique, dans des jardins ot les pommes de terre étaient fort malades, et plus de
mille fois peut~étre nous avons remarqué des plantes de morelle eroissant avee

une extréme vigaeur, au milieu méme de champs de pommes de terre danslesquels
la maladic avait exercé de grands ravages.

V.

Nous avons remarqué que les feuilles de pommes de terre, qui présenlaient
d’une maniére évidente les signes caraciéristiques de la maladie, conservées dans
un apparlement, y répandaient bientét une odeur particuliére et toul a fait insup-
portable, résultant de leur prompte décompesition. 1 en était tout autrement des
feuilles de la méme planle qui avaient éié aliérées par acide chlorhydrique, car
méme lorsqu’elles élaient couvertes d'un grand nombre de taches produites par
Paction de cet acide elles n’exhalaient pas celte mauvaise odeur au bout de peu
de temps, mais se comportant comme beaucoup d'autres feuilles, elles ne se dé-
composaicnt et ne s'altéraient quavec une certaine lenteur.

Le fait que .nous venons de rapporter, sans avoir une grande importance,
constitue un caractére différentiel de plus entre la maladie proprement dite des
pommes de terre et les altérations que celte plante éprouve sous Tinfluence de
Iacide ehlorhydrique.

Nous nous bornerons aux considérations qui préeédent et qui sont, comme on
Pa vu, plus que suflisantes pour établir avec une enticre évidence que lacide
chlorhydrique ne saurait étre considéré comme la caunse de la maladie des pommes
de terre.

Il serait superflu d’ajouter & la démonstration de cette vérilé d’aulres preuves
que nous pourrions déduire de faits scientifiques trop spéciaux pour que chacun
puisse en senlir immédiatement la valeur.

Recherches chimiguaes.

Bien qu'un grand nombre d’observalions faites d’aprés la marche tracée dans
les pages qui précédent, nous aient fourni les éléments nécessaires pour résoudre,
de manicre & éloigner toat doute de notre esprit, une partie nolable des questions
relatives & Pinfluence qu’excereent les gaz acides sur la végétation, il nous a paru
bon de nous livrer d quelques recherches chimiques spéciales.

En effel, il élait utile de constater si, dans des circonstances particuliéres, les
courants de fumée en yenant frapper les végélaux ne cédent pas une certaine
quantité d’acide & I'eau répandue sur la surface de ceux~ci. Nous devions néces-
sairement nous assurer dans quelles circonslances, et & quelle dislance des fabri-
ques P'eau pluviale peut étre & réaclion acide.

Pour toutes ces recherches , nous nous sommes servis de papier bleu de tour~

15. "



[N 124, ] (58)

nesol, préparé de fagon & élre irés-sensible, el lorsqu’il nous a été possible de
recueilliv une quantité d’cau suffisanie, nous en avons fait analyse qualitalive
avee le plus grand soin.

Dans un rapport adressé, il y a plusieurs années, & M. le Gouverneur de la
province de Namur, relalivement & une plainie dirigée contre la fabrique de
Risle, se trouve mentionné un moyen trés~-ingénicux de conslater si des goz
acides entrent ecn contact avec certains végétaux. Ce moyen consiste & s’assurer
si des fleurs de couleur bleue deviennent rouges ou roses sous Uinfluence des
courants de fumées des fabriques de produits chimiques. Quan! & nous, nous
navons pas cru devoir user de cc mode d’investigation par la raison qu’il nous a
sembi¢ beaucoup trop spécial et, dans la plupart des cas, trés-peu concluant,
surlout pour des observateurs qui ne peuvent pas se tenir tout & fait en perma-
nence dans un licu déterminé, prés d’une fabrique de produits chimiques.

L'emploi de papier blcu de tournesol fort sensible répondait beaucoup mieux
au but que nous nous proposions.

Nous y avons donc cu conslainment recours ¢t obienu ainsi d’utiles indications
relativement & la nature de certaines eaux.

Mais il était intéressant de soumeltre & Uanalyse des organes altérés par les
¢manations de gaz acides, afin de voir sil serail possible d'y constater Ja présence
de quelque acide minéral. A

Quoique dans cclic analyse, nous ayons seulement cu en vue 'une maniere
spéciale, Ja vecherche de Pacide ehlorhydrique, ce n'est qu'aprés &’assez longues
études que nous sommes parvenus A découvrir un traitement rationnel 4 instituer
dans ce but.

Et afin qu’il ne nous restat aucun doute sar fa vérité des résuliats obtenus,
nous avons toujours cu soin, quand il sagissait de fenilles ('), de faire des analyses
comparatives. Ainsi, par cxc:nple, ayant soumis A Punalyse divers échantillons
de feuilles fortement altérées de chéne, de charme el de groscillicr, nous avons
trailé, absolument et identiquement de la méme maniére, divers échanlillons
de feuilles tout a fail saines et normales des mémes espéces

Or, jamais en opérant sur ccs derniéres nous n’avons trouvé la moindre trace
d’acide chlorhydrique ni sulfurique.

Nous avons aussi soumis au méme mode de traitement des échantillons de
feuilles que nous avions maculées arlificicllement, & un haut degré, avec une
solution excessivement faible d’acide chlorhydrique (*). Eh bien, dans ces der~
niéres, qui avaient ¢t¢ cueillics huil jours aprés avoir été couvertes de faches,

(") Pour les analyses d’écorces, des essais comparatifs n’ont pu étre faits de la méme maniére.
En cffet, les écorces altérées que nous avons anmalysées ayant déja subi une décomposition
lente & la surface des branches qu'elles enveloppaient, il nous eiit été trop difficile de nous
procurer dces écorces normales dans un état analogue , c’est-d-dire ayant subi de méme unee
cspéee d’héméracausie. Mais néanmoins les points de comparaison n'ont pas fait défaut, car les
résultats de Panalyse de divers échantillons d’écorces ont pu étre comparés entre eux.

(*) Une goulte d’acide du commeree pour guatre-vingts gouttes d’cau.
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nous n’avons trouvé qu’une quantité extrémement minime d’acide chlorhydrique,
de méme que dans les feuilles allérées cueillies aux environs des fabriques
de produits chimiques.

in résumé, les recherches chimiques auxquelles nous nous sommes livrés,

bien qu’elles ne fussent nullement indispensables pour former notre opinion, ont
confirmé par leurs résultats les conséquences que nous avions tirées des obser-

vations que nous avons faites sur Iétat de la végélation aux convirons des fabri-
ques de produits chimiques, et dont nous allons présenler ici le résumé.
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GOXCLUSIONS.

1o 11 s’échappe des fabriques de produits chimiques des émanations acides qui
nuisenl & la végétation d’un certain nombre de plantes.

2 Toulefois, cet effet se produil d’unc maniére trés-inégale pour les diverses
espéees de plantes lignenses ou herbacées, cultivées ou spontanées, de telle fagon
que cerlaines espéces paraissent résister trés-bien a Pinfluence nuisible des gaz
acides, tandis que d’autres sont altérées par ceux-ci, mais & des degrés tris-
différents.

3° De ces derniers végélanx, les uns cessent déja, a une faible distance des
usines, de manifester aucun signe d’aliération, landis que les autres continuent &
se montrer allérés jusqu’a une distance plus ou moins grande, mais toujours
limitée.

4° Le rayon dans lequel s’exerce Pinfluence nuisible des gaz acides, dépendant
de plusieurs circonstances essenliellement variables, ne saurait étre fixé d’une
maniére absoluc ; mais, dans chaque cas donné, on peut le déterminer pratique-
ment en observant jusqu’a quelle distance les végélaux qui, comme les charmilles,
sont trés-atlaquables par les émanations des fabriques, cessent d’offrir ancune des
altérations spéciales qui doivent étre attribuces a I'action de ces éimnanations.

§° Déterminé par ce procédé , lc rayon d’influence nuisible a différé beaucoup,
non seulement pour les différents élablissements, mais encore dans les diverses
directions autour du méme ¢tablissement ; puisque c’étail constamment dans la
direction des vents dominants que ce rayon s'étendait le plus, tandis que, dans Ia
direction des vents les moins fréquents, il élait beaucoup moins grand et toujours
peu considérable.

6° Dans Ja direction des venls dominants, el d’aprés les faits qui ont pu élre
observés d’'une maniére précise, le rayon d’influenee nuisible n’a pas paru
s'étendre au dela de 2,000 métres, an maximum, ni de 600 métres, au minimum.
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ANNEXES.

Monsieur LE MinisTRE,

Par votre dépéche du 1er sepicmbre vous m’avez invité & visiter les fabriques
de produits chimiques que Pon vous a dit exister a Grenelle-lez Paris, ainsi que les
usines que posséde M. Kuhlmann aux environs de la ville de Lille et prés de la
ville d’Amiens. Je me suis empressé de satisfaire & votre désir, comme jai eu
Phonneur de vous le dire verbalement ; vous connaissez également le molif qui
m’a empéché jusqua ce jour de vous rendre compte de ma mission. Je vais
essayer de le faire maintenant.

Surlalimite de la commune de Grenelle, il n’existe en aetivilé qu’une seule usine
dc produits chimiques dans le genre de celles contre lesquelles on s’éléve dans
notre pays, et notamment dans la province de Namur ; ¢’est I'établissement connu
sous les noms d&’Usine de Javel que M. Fouché-Lepelletier a tout récemment
vendu & une société dont M. de Sussex cst le,directeur-gérant.

M’étant rendu 4 cette usine pour la visiter, le directeur m’en a refusé entrée,
quoique cependant jeusse décliné ma qualité de juré de I'Exposition ct la mission
dont vous m’aviez investi. Par les renseignemenls qui m’ont été fournis par
M. Balard, de I'Instilut de France, qui a visilé cette usine a plusieurs reprises,
yai pu acquérir la certitude qu’il 0’y existe point d’appareil de condensation de
vapeurs acides, qui ne soil pas en usage dans d’autres fabriques.

1l résulte de renscignements que j’ai pris sur les lieux mémes que cette usine
fort distante d’ailleurs des habitations de lacommune (500 & 700 métres) ne laisse
pas échapper habituellement des émanations nuisibles & homme et aux végé-
taux. Seulement, il parait qu'd de rares intervalles, clle répand dans Vair quel-
ques vapeurs d’acide chlorhydrique , mais qui ne sont jamais assez fortes pour
incommoder les habitants de la commune ou pour nuirc sensiblement 4 Ia végéta-
tion. Jai trouvé dailleurs la végétfuion, autour de la fabrique, & peu prés dans le
méme é1at quon larencontre, & la méme époque, aux environs de Paris. Le seeré-
taire de la commune, consulté sur la question de savoir si les habilants avaient
adressé des plaintes & Pautorité contre I'usine , a répondu que depuis qu'il est en
fonctions jamais des réclamations n’ont ét¢é faites.

a
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‘Telles sont, Monsicur lc Ministre, les seules données qu'il n’a été possible d’ob-
tenir sur Pusine de Javel et sur les effets qu'elle produit. Il me reste & vous rendre
compte de Vexamen que jai fait des usines de M. Kuhlmann, M. Kuhlmann a
qui je m’étais cmpressé de commnuniquer votre désir, non-seulement m’a autorisé
A visiter tous scs élablissements, mais il i’y a conduit lui-méme, tant dans ceux
qu’il posséde aux environs de Lille, que dans I'usine de Saint-Roch prés d’Amiens.
Lui-méme , il m’a montré dans les plus grands détails ses appareils de fabrication ,
et les différents moyens de condensation des vapeurs acides; enfin il m’a commu-
niqué les rendements obtenus dans les différentes usines, ct nva exposé les molifs
qui Pont déterminé & se servir de tel appareil de préférence 4 tel autre, soit pour
fabriquer, soit pour condenser. En un mot, par ledésir d’étre utile & notre pays, il
m’a dévoilé toute sa fabricalion. Je crois aller au~devant de vos intentions, Mon-
sicur le Ministre, en vous priant de vouloir adresser une letire de remerciments A
ce grand industricl qui est cn méme temps un des hommes de science les plas
¢minenls de Franee.

Je vais maintenant essayer, Monsieur le Ministre. de vous donner unc idée de
Torganisation des systémes de M, Kuhlmanp.

Aux cnvirons de Lilic M. Kublmann posséde trois usines de produits chimi-
ques, celles de la Madeleine, de Saint-André et de Loos. Prés d’Amiens il posséde
Pétablissement de Saint-Roch qui existe depuis prés d'un demi~sicele et dont il
w’est devenu le propriétaire que depuis peu d’anndes.

Sysiéme de Ia Madeleine.

Dans ceite usine , qui est véritablement un établissement modéle , on fabrique -

1° Du sulfate de soude et de V'acide chlorhydrique, deux produits inséparables
I'un de Pautre ;

20 De la soude arlificielle et du carbonate de soude cristallisé ;

3° De lacide sulfarique sur une:-immense échelle ;

4° De Tacide azolique ;

5° De la potasse, du muriate et du sulfale de potasse provenant des résidus de
la distiliation de la mélasse de beticraves ;

6° Du carbonale de soude de la distillation des mémes mélasses ;

7° Du sulfate d’alumine;

8° Da scl raffiné.

Parmi ces différentes fabrications, il n’y a guére que la fabrication du sulfate de
soude et de Tacide chlorhydrique, et celle de Pacide sulfurique, qui peuvent
donner licu 2 des émanations nuisibles a la végélation ¢t 4 'homme.

Je me bornerai done, Monsieur le Ministre , 4 vous parler uniquement des
appareils de fabrication du sulfate de soude et de Facide chlorhydrique, et des
moyens de condensation de P'acide sulfurcux et des vapeurs nitreuses qui pren-
nent naissance lors de la fabrication de Pacide sulfurique. .

Dans la description des appareils, je scrai bref parce que je suppose que mon
exposé cst destiné 4 des personnes qui sont au courant de ces fabrications.

Il existe 3 'usine de la Madeleine quatre grands fours & sulfate de soude. Chaque
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four cst construil de la méme maniére, el I'acide chlorhydrique produit par ehacun
d’eux, est condensé par un systéme de condensation identique. Je puis done me
borner & déerire un seul four et un seul systéme de condensation.

Des fours n sulfate.

Le sulaie se fabrique dans un four a sulfate, dont I'intérieur est divisé en deux
compartiments séparés par une cloison maconnée. Ces compartiments peavent étre
mis en communication enlre ¢ux par une ouverture pratiquée dans la cloison.
Celte ouverture ¢st munic d’un registre. Dans la partie Ja plus éloignée dun foyer
se trouve une grande chaudiére ou cuvette en plomb irés-épais 5 dans cette chau-
dicre sc fait Vatlaque du sel par Yacide sulfurique. On sait qu’il se produit ainsi
un mdélange de bisulfate de soude el de scl marin non décomposé. L’acide chlo-
rhydrique qui devient libre est dirigé, par un tube coudé en grés qai pénctre
dans la magonneric, vers un premier systéme de condensation.

Lorsquele mélange de bisulfale desoude et de sel marin est devenu bien pateux,
31 est porté, par Pouverlure pratiquée dans la cloison, dans Pautre compartiment
du four qui est chauff¢ an rouge, & Faide des produits de la combustion du coke
qui brile dans un foyer pratiqué dans Pépaisseur méme du four. Ce second com-
partiment avee son foyer est done tout bonnement un four & réverbére, ot les na-
tidres qui y sont contenues sont chauffées directement au rouge par les gaz in-
candescenls qui traversent le four a réverbire.

L’acide chlorhydrique produit par la réaction da bisulfate de soude sur le set
marin restant, sc méle done avece les gaz de la combustion du coke, el ce mélange
est conduit par un canal vers un second systéme de condensation, distinet du
premier.

Au~-devant du four & réverbére se trouve une ouveriture ou porte carrée prati-
quée dans Pépaisseur de la magonneric. Par celte ouverture, un ouvrier répand
uniformément sur la sole, & I'aide d’un ringard, le mélange pateux sortant de la
capsule de plomb ; elle sert aussi & remuer le sulfate pendant la calcination. Un
peu en arriére de cette ouverture se trouve praliquée, dans Ia sole méme, unc
ouverture circulaire, qui est close pendant la caleination. Elle communique, a
Yaide d’un canal, 4 une chambre voulée, construite au-dessous du four méme.
Aprés la calcinalion du sulfate, lorsqu’il est encore chauflé au rouge et pendant
méme qu’'il dégage encore des vapeurs acides, soil chlorbydrique, soit sulfurique
anhiydre, un ouvricr le fait entrer, par celte ouverture, dans cetie chambre ma-
¢onnce o il sc refroidil et perd ainsi la propriélé de répandre des vapeurs acides
dans l'air. Celic chambre est done uniquement employée au refroidissement du
sulfate rouge de feu.

Les ouvertures qui sont pratiguées dans I'épaisseur de la maconnerie des deux
compartiments de ce douable four, et par lesquelles Pacide ehlorhydrique pro-
duit peut s’échapper lorsqu’clles restent béantes, sont constamment fermées pen-
dant les opérations.

Je dois dirc, Monsieur le Ministre, que jai ¢té frappé du soin extréme qui est pris
deetégard & toules les ouvertures du four indistinctement. Celle de ces ouvertyres
qui peut rester fermée depuis le commencement de Fopération jusqu’d la fin cst
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parfaitcment mastiquée a I'aide d’un lut de terre glaise. Celle que Youvrier doit
ouvrir de temps a autre est si bien confectionnée, si bien entretenue ; Pobturatenr
en fonte desting 4 la boucher, la ferme si exactement, que non-seulement Pacide
qui se produit dans Pintéricur n’échappe pas au dchors du four, et ne se répand
pas dans lintéricur de Patelier, mais méme l'air extériear ne peut pénétrer dans
le four que par le foyer méme , si ce n'est & I'époque des défournements, époque
a laguelle ce eendrier cst fermé par une porie de fer pour délerminer vne cer-
taine aspiration par ja porte de scrvice,

La maconneriec elle-méme qui compose cc systéme de four est enduite de cou-
ches de goudron de houille qui, en sc desséchant énergiquement, ont fini par
luisser sur les briques et sur le mortier qui les relie, un vernis tellement imper-~
éable quc les fours sont si nets, si propres, qu’au commencement de celte visile
jai eu beaucoup de peine & mc convaincre que javais affaire & des fours & sulfate
de soude.

Vous serez aussi surpris que moi, Monsieur le Ministre, de cet état de choses,
lorsque je vous dirai, que la plupart desfours 3 sulfate des fabricants de notre pays,
suent Pacide ehlorhydrique et rappellent constamment, par leur élal de dégrada-
tion, plutot des ruines qui font peine & voir, que des appareils en activité ct ap-
partenant A des industriels la plupart opulents.

La perfection avec laquclle sont construites Jes ouvertares des fours, et lcs
obturateurs destinés & les tenir fermées ; le soin extréme que Pon met 4 les entre-
tenir dans un excellent état de confection ; la vigilance que Ton exerce ponr les
tenir closes pendant les opérations, enfin le vernis imperméable qui recoavre le
four, tout cet ensemble de précautions concourt & un résultat que je n'ai pas
encore indiqué, Monsicur le Ministre, et que voici : I ne se répand pas la moindre
trace d’acide chlorhydrique dans Patelier ol se trouvent les fours & sulfate par
Vatlaque du sel par Vacide sulfurique et pendant la caleination du bisulfate mélé
de sel marin. Lors du brassage ct du transvasement du mélange du bisulfate et
du sel marin de la chaudi¢re dans cc four 4 caleination , et lors du renouvelle-
ment de la charge de sel marin, il pent se répandre dans Vair de Patelier et pen-
dant quelques instants sculement, de Yacide chlorhydrique. Mais en dchors de
ces moments, Pair des aleliers , qui d’ailleurs sont extraordinairement vastes, ne
renferme pas de irace appxecxable d’acide chlorhydrique; par conséqucm, de
ce colé, il ne peut pas s’en répandre trés~sensiblement & l'extérieur de I'usine.

Une autre disposition concourt puissamment A empécher les vapeurs acides de
se répandre dans Vintéricur de Yusine: c’est la construction au-dessous du four a
réverbére, de la echambre vottée dont ai déja parlé plus haut et qui est deslinée
au refroidissement, hors du contact de Vair, do sulfate lors de la sortie du four,et
quand il dégage encore abondamment des vapeurs acides. Dans les fabriques de
sulfate de notre pays que je connais, on laisse refroidir directement le sulfate sur
le sol dc I'atelier ; aussi cetle opération, exéculée comme elle l'est chez nous con~
courl pour une large part a rendre les ateliers 4 sulfateinsalubres pour les ouvriers.
Elle concourt aussi aux émanations que répandent plusieurs usines au dehors,
pour une faible part, sans doute, mais cependant assez grande pour qu’d mon
sens, Fautorilé oblige les indusiriels a faire construire au-dessous de leurs fours,
des chambres & refroidissenient identiques 4 celles que je viens d’indiquer.
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Des apparells & condensation de Pacide chlorhydrigne.

Jai dit plus haut que acide chlorhydrique résuitant de 'attaque du sel marin par
Tacide sulfurique dans la capsule ou chaudiére en & plomb, est conduit a Vaide d’un
tube coudé en grés, vers un premier systéme de condensation. Jai exposé ailleurs,
que I'acide chlorhydrique, qui prend naissance lors de la caleination du mélange,
du bisulfate de soude et de scl marin, dans le four & réverbére, acide chlorhy-
drique qui est mélé aux produils de la combustion du eoke, est dirigé vers un
second systéme de condensation. 1l faut que j'indique maintenant en quoi con-
sistent ces deux sysiémes de condensation du gaz acide. D’abord, pour simplifier,
je dirai que ces deux systémes sont identigues, et que je puis, par conséquent,
me borner & la deseription de Pun d’cux.

Un systeme de condensation se compose d’'uncséric de soixante-deux bonbonnes
en grés, dune capacité de 475 litres chacune; ces bonbonnes sont d troés tubu~
Jures, dont deux grandes sur le cOlé el une petite au centre, ces bonbonnes
sont sur un méme plan horizontal. Elles sont rcliées entre clles a I'aide de
larges tubes courbés c¢n grés, qui viennent s’adapter sur la tubulure de coté
de chaque bonbonne. Une couche de mastic, qui conserve loujours ses proprié-
tés plastiques, par conséquent, ne s¢ desséchant jamais, ct formé de goudron de
houille, de résine, d’argile et de sable fin, cst appliquée sur les jointures de
maniére & empécher soit la sortic du gaz qui traverse le systéme, soit Iintroduc-
tion de lair extéricur dans les apparcils. Cetie série de bonbonnes setrouve placée
sous un immensc loil supporié sur des piliers en magonneric. Ge loit prolége les
bonbonnes de Paction du soleil qui les échauffe, et de Caction de la pluie et de la
neige qui les fait éclater, quand on les abandonne & Pair libre comme cela se pra-
tique chez nous.

Les cinquante-quatre premiéres bonbonnes conlicnnent de Pacide de plus en
plus faible, puis de I'cau en s’éloignant du four, ¢t cela & peu prés i la moitié de
leur capacilé; elles servent a condenser la majeure partie du gaz acide el a
produire Lacide chlorhydrique marchand.

Les six suivantes renferment également dc Peau ainsi que de la withérite,
concassée en morceaux, qui les remplissenl presque en enlier. Le carbonate naturel
de baryte et 'eau scrvent & relenir Pacide chlorhydrique échappé aux premiers
condensatcurs, La withérite, en effet, est trés-rapidement altaquée par Pacide
chlorhydrique qui la traverse. 11 se produit du chlorure de baryum fixe ef soluble
dans U'eau. Les gaz non absorbés passent par deux derni¢res bonbonnes contenant
de Peau pure. Ces deux derniéres bonbonnes servent de fémoins qui accusent
constamnicnt la marche des appareils. Le systéme que je viens d’indiquer fone-~
tionne habitucllement de telle maniére que 'un des témoins marque & peine un
degré¢ Baumé aprés dix jours de marche. Pour me laisser juger par mon odo-
rat e la maniére dont ce systéme condense Pacide chlorhydrique, M. Kuhlmann
a fait démonter le raccord qui relie la staciénme bonbonne 4 la withérite au pre-
mier ténioin. J'ai immédialement plongé la téte dans la tubulure de la bonbonne
a la withérite, et c’est & peine si jai senti 1a présence de l'acide chlorhydrique libre
dans I'atmosphére de ce vase.

L’acide chlorbydrique qui traverse ce systeme de condensalion est donc absorhé

b
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anlant que la chose est pratiquement possible. En effet, par la grande cheminée
qui s¢ trouve au centre de la cour et qui sert d’appel aux huit systémes de con-
densation et aux quatre foyers des fours a sulfate, il ne se dégage pas sensible-
ment de vapeurs blanches, quel que soit Iétat hygromélrique de I'air ambiant.
Ce fait, jai pulc constater le 16 septembre, ct j’ai pu le vérifier le 20 novembre,
jour ot1 I'air était saturé d’humidité.

11 est d’ailleurs facile de constater matéricllement avec quelle précision cette
condensation a lieu, par ce seul fait que, dans 1’établissement de la Madeleine,
100 kilogrammes dc sel brut donnent 158 kilogrammes d’acide muriatique de
21 4 22 degrés Baumé. Or, comme le sel, tel qu’il est utilisé habitucllement
dans les fabriques, contient environ 8 p. o/ huinidité et d'impuretés, la quantité
dacide que sa décomposition peut donner théoriquement ne devrait s'élever qu'a
161 kilogrammes, 100 kilogrammes de sel sec et pur n’en donnant que 173 kilo-~
grammes. D’aprés cetle donnée, il 0’y a que 2 p. °/, d’acide de perdu, c’est une perte
insignifiante pour un travail industriel. Le systéme de condensation n'y est pour
rien, celui-1a fonctionne d’une maniére irréprochable, en ce sens qu'il condense
le gaz acide qui le traverse. Je viens de dire, que par la cheminée d'appel il ne
séchappe pas sensiblement de vapeurs blanches; les vides qui existent entre les
raccords et les tubulures de bonbonnes sont si heriméliquement mastiqués, le
mastic est constamment si bien entretenu que pas une trace d’acide chlorhydrique
ne les traverse. Aussi, sous les loils qui recouvrent les systémes de condensation,
Pair est aussi pur qu’au milieu de la cour ou des champs. La scule odcur qu’on y
ressent est cclle du goudron de houille qui entre dans la composition du mastie.
Ot est done 1o cause de la perte de Yacide chlorhydrique? Clest ce que je vais
essayer de rechercher.

Jai dit plus haut que les cinquante-quatre premiéres bonbonnes sont 4 moitié
remplies d’ean ; mais le liquide contenu dans {a premiére moiti¢ de ces bonbonnes
s¢ sature journellement d’acide chlorhydrique.

L’eau saturce de gaz n’en prend plus, elle en laisse au contraire échapper par
Paction d’'un courant de gaz chaud, ou bicn quand on vient &4 mettre la solution
acide en contact de I'air. On doit donc enlever journellement, par la petite tubu-
lure du milieu, le liquide saturé d’acide, et le remplacer par le liquide non
saluré qui se trouve dans les antres bonbonnes. Ce déplacement et ee remplace-
ment se font par siphonnage. Pendant cette opération, 'acide peut réellement tra-
verser le sysiéme sans étre absorbé en tolalité. De plus, le liquide acide qui coule
au travers de Pair, répand alors des vapeurs acides. Tous les jours, entre 7 4 8
heures du matin, cette opération s'exécute. Le systéme de bonbonne sur un plan
horizonlal, combiné avec Uemploi de la withérite, irréprochable en lui-méme
comme moyen de condensation de Uacide chlorhydrique qui le traverse lorsque
le systéme est dans son étal d’intégrité, laisse @ désirer en ce sens qu'il exige
un siphonnage, opération dans laquelle une partie de Uappareil se vide sans
remplacement immédiat , et qui entraine fatalement avec elle yun dégagement
d’acide chlorhydrique dans Uair. M. Kuhlmann, convaincu de cet inconvénient,
a recherché Jui-méme de transformer son systéne horizonlal et a récolte intermit-
tenle, en un autre & cascade, et & récolte conlinue, qui est en pleine aclivité a son
¢tablissement dc Loos, dont je rends compte plus loin. Voild donc une cause de la
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perie d'acide chlorbydrique. Une autre cause, eb & laquelle malheureusement il
n’y a point de remede, car clle est inhérente 4 la nature de Popération méme
réside dans le dégagement d'acide qui se produit particulierement lorsquon
ouvre la porte de la partic du four qui renferme le chaudiére en plombh, pour
faire passer le inélange du bisulfate de soude ct de sel marin dans la calcine, et
pour introduire dans la eapsule, par la trémie, une nouvelle charge de sel marin.
Dans ces manipulations il se répand de acide chlorhydrique dans alelier, et de
l&, dans Pair ambiant.

Ici, le directeur de Pusine, et surtout ouvrier qui est devant les ouvertures sont
les premiers a étre incommodés par ces ¢manations, et quelle que soit masollicitude
pour la santé du travailleur, je dois cependant dire que je crois que c'est une
nécessité d’exposer a plus ou moins d'inconvénients ceux qui sont dans l'intéricur
de Y'usine, afin de soustraire Pextérieur aux émanalions acides.

Pour gu’on ne sc méprenne pas sur mes intentions , je vais m’expliquer. Rien
ne serait plus facile que d’empécher la sortic du gaz acide chlorhydrique par les
ouverlures du four; il suflirait pour cela de délerminer par la cheminée un appel
plus fort au travers des appareils de condcnsation et des fours, et cela par Vouver-
ture par laquelle Yacide se répand dans Palclier ; mais ce grand appel n’est pas
compatible avec un systéme de condensalion compléte de 'acide chlorhydrigue
pendant la marche de I'opération. On doit donc choisir entre ces deux inconvé-
nients : ou bien A laisser ¢chapper dans F'atelier, irois fois par jour au plus, etecela
pendant quelques minutes, des vapeurs acides, ou bien & laisser échapper d’une
maniére permanente Pacide chlorhydrique par la cheminée, au grand détriment
de tout le voisinage. Si Vacide chlorhydriquc est incommode pour la direclion de
I'usine el pour les ouvriers qui sont dans les ateliers, ils hatentla partie du travail
qui les incommode, ¢t dans ce cas, le voisinage & peu asouffrir. Si, au contraire, le
courant d’air est assez fort pour entrainer Je lout au dehors, lors de Pouverture de
la bastringue, le voisinage a doublement & souflvir. D'ailleurs un fort appel d'air
présuppose toujours unc cheminée trés-élevée qui, & mon sens, n’est qu’'un moyen,
pour le propriétaire de Yusine el pour les ouvricrs qui y travaillent, de gratifier les
voisins ¢l Ja végélalion des émanations qui les génent. Pour celle raison, en prin-
cipe, je suis opposé aux chemingées trés-¢levées, je dirai ménae que moinson pourra
donner d’'éi¢vation & unc cheminée, plus on forcera les industriels & perfectionner
leurs moyens de condensalion des acides, car dans cecas, ils sont les premiers aen
souffrir, puisqu'ils se répandent dans 'usine méme, et que I'autorité en constate
plus facilement la présence. L’opinion que je viens d’exprimer est d'ailleurs
entiérement parlagée par M. Kuhlmann, qui sest toujours oppos¢ a Pélablisse-
ment des cheminées excessivement ¢levées comme on ecn a consiruit en Angle-
terre.

Ainsi soixante~-deux bonbonnes, dont cinguante-guatre renferment de P'eau,
six de I'eau et de la withérite concassée, le tout relié, composent 3 P'usine de
M. Kubimann, & la Madeleine, un sysiéme de condensalion qui anéantit autant
que ccla était pratiquement possible V'acide chlorhydrique qui y passe, soit que
ce gaz acide vienne de la chaudiére, c’est-d-dire A peu prés a I’état de pureté, soit
que cet acide vienne de la calcine, ¢’est-i-dirc mélé aux produils de la combustion
du coke. Chaque four, comme je I'ai dit plus haut, posséde deux sysiémes de ce
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genre : I'un en communication avee la chaudiére, Paulre en communication avec
la caleine. Ce systéme parfait en lui-méme, en ce sens qu’il condense, lorsque
Pappel d'air n'est pas trop fort, Vacide chlorhydrique guzeux qui le traverse,
entraine cependant & une opération dont les conséquences sont fatalement des
¢manations acides au dechors. A la vérilé, celle opéralion ne s'exécute quune
scule fois dans les vingt-quatre heures.

Plus loin je disculerai plus au long les avantages du systéme de condensation
a bonbonne par rapport an sysi¢me de condensation & colonnes; je dirai égale-
ment le motif qui a déterminé M. Kohlmann & conscrver ses fours & réverbére
pour la caleination du sulfate, de préférence aux fours & moufle.

De Ia fabrication de Pacide sulfariguc ¢t de la condensation de Pacide
sulfureux ct des vapeurs nitreuscs.

Dans P'usine de la Madeleine, il existe une fabrique d’acide sulfurique établie
sur une trés-grande éehelle. L'acide sulfureux qui y est transformé en acide
sulfurique provient de In combustion du soufre. 4. Kuhlmann, dans toutes ses
usines, se sert exclusivement de soufre au liew de pyrile de fer. La fabrication
de Vacide sulfurique par la combustion du soufre est incomparablement plus
régulicre et par conséquent plus facile a diriger que la fabrication du méme acide
par la combustion de la pyrile qui brile d’'une maniére trés-inégale. Celle obser-
vation est si vrai¢ que Jorsqu’on brile de Ja pyrite, on n’est jamais certain de
la quantilé d’acide sulfureux que l'on produit dans un temps donné, et on ne
peut jamais répondre de maintenir dans les gaz qui sortent par le tuyaun de déga-
gement des chambres une proporlion convenable d’oxygénce; il est surtout diffi-
cile,, sinon impossible, de condenser complétenient Facide sulfureux qui est
toujours entrainé en quantité plus ou moins grande au dehors avec les gaz de
la réaction qui s’est accomplic dans Vintéricur des chambres.

La disposition des fours & combustion de soufre ¢t des chambres de plomb,
dans l'usine de M. Kohlmann, cst la méme que celle que 'on rencontre dans la
plupart des fabriques bien organisées. Seulement M. Kuhlmann utilise la chaleur
produite par la combustion du soufre, pour chauffer les générateurs qui lui four-
nissent Ja vapeur d’eau nécessaire pour la réaction dans ses chambres de plomb
et pour la condensation del'acide sulfureux et des vapeurs nitreuses qui sorlent des
chambres, ef il porie une allention toule particuliere ¢ ne pas metire le gaz
sulfurevax trop chaud en contact avec U'acide nitrique. Comme la disposition des
fours & combustion du soufre et des cl:ambres de plomb est généralement connue,
ie m'abstiens de les déerire avec plus de détail et je vais droil avx appareils de
condensation des gaz ot vapeurs que dégagent les chambres de plomb pendant
un travail qu’on peut considérer comme régulier en fubricalion.

Lorsque Jes chan:bres marchent le niieux , il sort par le tuyau de dégagement
un mélange gazeux formé dazote, de 4 4 6 p. o/, d’oxygine, d’acide sulfurcux, de
vapeurs nitreuses et tant soil peu de vapeur d’cau.

La vapeor d’cau est souvent cn quantité insuffisante pour pouvoir opérer la
transformation des vapcurs nitreuses en acide nitriqgue a la faveur de 'oxygéne
qui cst contenu dans ce mélange gazeux. Dans la fabrication d'acide sulfurique,
telle qu’elle est exéeutée dans la presque totalité des usines ¢t méme les micux
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organisées , les gaz sortant des chambres de plomb renferment fréquemment de
'acide sulfureux. La présence de cel acide sulfureux provient de ce que les cham-
bres en plomb en général, nonobstant les dimensions considérables qu’on leur
donne, n'ont pas encore une capacité suffisante. En cffet, dans la pratique, il est
bien difficile de les faire suffisamment spacieuses pour que I'acide sulfureux en
mouvement ait le temps de se transformer en entier en acide sulfurique, avant
d’arriver au tuyau de dégagement des chambres avec les gaz qui ont servi 4 la
réaction. Quand on travaille trés-lentement, ou bien lorsqu’on ajoute une nouvelle
chambre de plomb aox chambres existantes d’une fabrique d’acide sulfurique on
Fon travaille déja régulicrement, on observe que les gaz sortants sont presque tou-
jours dépouillés en enticr d’acide sulfureux ; on le constate méme souvent par le
rendement qui s'éléve nolablement ; mais souvent aussi le rendement n'est pas
augmenté en rapport avec la perte causée par le ralentissement du travail , ou en
proportion de la dépense que Pindustriel s’est imposée par J'élablissement d’une
nouvelle chambre de plomb qui d’ailleurs est exposée a éire fortement corrodée.
11 résulte donc de ce qui précéde, que dans la plupart des fabriques d’acide sulfn-
rique, les gaz qui sortent des chambres de plomb par le tuyau de dégagement,
renferment de Pacide sulfurcux ct que le systdme de condensation employé doit
comprendre un moyen qui conduisc A ce but.

M. Kublmann a pourvu & Panéantissement de 'acide sulfurcux et des vapeurs
nitreuses, par le moyen suivant : il a interposé entre les chambres de plomb et
le tuyau de dégagement dc gaz une série de frente bonbonnes. Ces bonbonnes
sont reliées entre elles par de larges coudes en grés. Les diac premiéres bonbonnes,
celles qui viennent immédiatement aprés la derniére chambre de plomb, con-
tiennent un peu d’eau ct ne servenl que comme ¢lément de condensation sans
action chimique, les dix suivantes sont remplies presque 4 moitié d’une solution
concentrée d’azolate de baryte; les dix derniéres contiennent de P'cau et de la
withérite concassée. La deuxitme série de bonbonnessert 4 lacondensation de tout
Pacide sulfureux et d’unc partie des vapeurs nitreuses. L’acide sulfureux passe &
Pétat de sulfate insoluble de baryte, les vapeurs nitreuses 4 I'élat d’acide azolique
qui s'ajoute 4 celui qui devient libre par la décomposition de ’azotate de baryte.
La derniére série de bonbonnes renfermant de la withérite, retient toutes les
vapeurs nitreuses qui sont ramenées a 1’élat d’azotate de baryle. Pour opérer la
transformation de Pacide sulfurcux en sulfate de baryte et la transformation des
vapeurs nitreuses en azotate de baryte, M. Kuhlmann introduit dans la premiére
bonbonne un faible jet de vapeur d’eau, en méme temps qu’il détermine un léger
appel d’air extérieur dans cetle bonbonne. Le jet de vapeur, tout en appelant I'air
exiérieur, favorise le tirage provoqué par la cheminée de sortic qui termine le
systéme des chambres de plomb. Mais en méme temps que la vapeur d’eau opére
ce phénoméne physique, elle raméne, par suvite de I'air entrainé, les vapenrs ni-
treuses & P'état d’acide azotique ; une partie de cclui-ci transforme l'acide sulfureux
er acide sulfurique, qui passc 4 V'état de sulfate de baryte; une autre partie se
dissout dans Pacide ou le sulfate de baryle s’est produit, la majeure partie est
entrainée par le courant gazeux et va attaquer la withérile pour se fixer & Pétat
d’azotate de baryte.

Ainsi, on voit que dans les bonbonnes au nitrate de barytie il se forme du sul~

¢
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fate de baryte insoluble et de I'acide azotique gui devient libre; dans les bon-
honnes suivantes, il se forme ¢t de Pacide azotique et de I'azotate de baryte, qui
s¢ dissout dans l'eau. Quand la majeure partie de azolate de baryle des pre-
miéres bonhonnes est précipitée a I'élat de sulfate, les bonbonnes sont vidées,
sans étre déplacées. Cetle vidange sc fait par une tubulure qui se trouve au centre
des deux tubulures latérales

Le liquide trés-acide, décanté du sulfate de baryte , est neutralisé & I'aide de
la withérite. Le -sulfate de baryte est lavé, desséché et livré au commerce ; plus
loin Jindiquerai son usage. L’azotate de baryte, qui s’est produil dans les dernié-
res bonbonnes, est enlevé & mesure que eau se sature; une partie de Pazotate
obtenu dans la premiére et la seconde opération, est employée pour ramener
I'acide sulfureux en sulfate de baryte, mais la majeure partie est évaporée pour
préparer de P'azotate cristallisé. M. Kuhlmann s’occupe de compléter ce travail
par Ia calcination de ce sel pour obfenir de la barytle caustique commereiale ¢t
Putilisation des vapeurs nitreuses dans ses chambres de plomb, en remplacement
d’une quantité proportionnelle d’acide azotigue.

Au mois de septembre, lors de ma premicre visite 4 usine de M. Kuhlmann,
jai constaté, en soulevant le raccord qui relic Pavant-derniére bonbonne a fa
dernitre, ct en plongeant la téte dans les tubulures de Pavant-dernitre, cest-a-dire
dans celle ot le courant a été intcreepté, que Patmosphére de cette bonbonne ne
renfermait pas de trace appréciable de vapeur acide, soit sulfureuse, soit ni-
lreuse.

Les gaz qui sortent des chambres de plomb sont done, avant d’étre lancés dans
Pair, dépouillés d’acide sulfureux ct des vapeurs nitrcuses qu’ils renfermaient.
Aussi ne sent-on nulle part dans l'air, Fodeuar si caractéristique de la vapeur
nitreuse. On voit que . Kuhlmann a basé le moyen de condensation des vapeurs
acides sur le méme principe que celui qu’il a mis en pratique pour s’emparer de
Pacide chiorhydrique , cest-d-dire il a transformé ses gaz et les vapeurs en pro-
duits fixés, a Paide du carbonate dc baryte.

Des mares de soude.

Jai dit plus haut que la fabrication de la soude artificielle n’est accompagnée
d’aucun gaz pouvant nuire a ’homme ou & la végétation. Cela est absolument vrai.
Néanmoins, cele fabrication laisse aprés elle un résidu abondant, qu'on désigne
sous le nom de mares de soude. Ce résidu, fraichement épuisé, accumulé en tas et
abandonné ainsi & lui-méme, s’enflamme quelquefois par absorption vive d’oxy-
géne de lair et produit alors des torrents de gaz qui, étant emportés au loin par
le courant d’air, bralent la végétation qu’ils rencontrent sur leur passage, de plus,
rendent Vair complétement irrespirable pour les animaux. D’autres fois par suite
d’absorption d'acide carbonique, ils produisent considérablement d’acide sulfhy-
drique excessivement nuisible aux animaux. Il est & ma connaissance que des
faits de ce genrc se sont déji produits dans la province de Namur. M. Kuhlmana,
qui fabrique des quantités trés-considérables de soude artificiclle, et & qui il reste,
par conséquent, de trés-grandes quantilés de mares, se met a Pabri des accidents,
par un moyen extraordinairement simple ct facile & pratiquer partout. Ce moyen
consiste a étaler en couclic excessivement mince el légére, les résidus, dés qu'ils
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sont épuisés d’aleali. Ces résidus s’oxydent alors lentement, sans s'enflammer,
sons dégager sensiblement d’hydrogéne sulfuré. Lorsque leur altération est com-
pléte, les cuvriers les compriment par une espéce de damage. La masse ainsi
produite devient trés-dure, ne s’enflamme jamais et ne produit, par conséquent,
jamais le moindre inconvénient. M. Kublmann a exhaussé, & Faide de couches

successivement déposées, une grande partie des terrains qui environnent son
usine, du ¢6lé du canal qui se Lrouve derriére elle.

r

De la végétation qui environne Pusine de la Madeleine.

L'usine de¢ la Madeleine est siluée au milieu des champs les plus fertiles. Son
entrée est & 30 métres de la grande route. Un canal la sépare de la commune de
Saint-André. Elle se irouve done sur les confins de deux communes. Les terrains
qui Pentourent apparticnnent & M. Kuhimann.

Lors de ma visite, au mois de septembre, devant la fabrique et a sa gauche, il
y avait d’immenses plantations de betteraves, dont la végétation était magnifique.
Je puis affirmer, de la maniére la plus positive, que ni leurs racines ni le feuillage
ne s'étaient ressentics en rien du voisinage de Vusine. A droite et derriére I'usine,
il y a un terrain vague, destiné 4 P'élendage et au dépdt du marc de soude. Plus
loin, dans la méme direction, il y a des plantations d’arbres dont la végélation
m’a paru en exccllent ¢tal. En songeant & la beauté des champs de betteraves
dont je viens de parler, il m’cst impossible de ne pas me rappeler, avec peine, la
végélation souflreteusc el méme les dégals que I'on rencontre si souvent dans les
envirens de nos fabriques de produifs chimiques; et cependant nous n’en possé-
dons aucune qui soit moniée sur une échelle plus considérable que celle dont je
viens de décrire quelques parties.

Usine de Saini-André,

L’usine de Saint-André est située aux confins de la commune de Saint-André,
au bord d’un canal qui sépare cctte commune de la Madeleine.

Celte usine est érigée vis-a-vis de 'usine de la Madeleine ; un pont tournant,
jeté sur le canal, mel ces deux établissements en communication.

Dans cette usine il existe :

{e Une grande fabrique d’acide sulfurique;

20 Quatre grands fours destinés 4 la fabrication du carbonate et du silicate de
potasse ou du silicate de soude par voie séche;

3° Des auloclaves pour la fabrication du silicate de potasse par la voie hu-
mide ;

4° Enfin des atelicrs el séchoirs destinés a la fabrication et a la dessiccation du
sulfate de baryle, préparé i Paide de chlorure de baryum, produit, & la Made-
leine, & Loos ct & Saint-Roch-lez Amicns, par la condensation de I'acide chlorhy-
drique & 'aide de la withérite.

Le sulfate de baryte oblenu par précipitation du chlorure par I'acide sulfu-
rique dilué est trés-divisé, non cristallin, d'un blanc mat, inallérable ; il jouit de
la propriété de couvrir (rés-bien, propriélé dont le sulfate naturel est trés-sensi-
blement dépourvu. L’ensemble des qualités du sulfate de baryte précipité permet
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de Femployer en substitution du blanc de plomb. La valeur commerciale de ce
sulfate précipité couvre ¢l bien au deld le prix de la withérite et celui de Yacide
sulfurique employé. De maniére que M. Kuhlmann, en condensant toutes ses va-~
peurs acides, a augmenté ses bénéfices, au licu de s'imposer des sacrifices.

Usine de Loos.

L’usine, située dans la commune de Loos, se trouve également sur le bord d’un
canal. Elic est & une distance trés-considérable de toule habitaiion, sauf de la
campagne de M. Kuhlmann, qui en est distante au plus de 100 métres. Cette usine
est plus ancienne que celles de la Madeleine et de Saint-André.

On y fabrique :

1° Du sulfate de soude ¢t de l'acide ehlorhydrique;

2¢ De lacide sulfurique sur une échelle considérable ;

5° De Pacide azolique ;

4° Du chlorure de chaux ;

5° De la gélatine d’os ;

6° Du noir animal pour les sucreries avec des fours a revivification ;
7° Du sel d’étain;

8° Des sels ammoniacaux ;

9 Des engrais.

De 1a fabrication du sulfate de sonde.

A Loos, il existe, en activilé, cing grands fours d sulfate, qui sont absolument
construits de la méme maniére que les fours a sulfate de Yusine de Ja Madeleine,
c'est-d-dire que la calcination du sel marin avec le bisulfate s’y opére dans un
four 3 réverbére chauflé directement par les produits de la eombustion du coke
gui brile dans un foyer faisant partic du four. L’acide chlorbydrique quiy
prend naissance, sc méle donc, comme & la Madeleine, avee I'azote el avec Jacide
carbonique de la combustion. A ces cing fours, il y a cinq doubles systémes de
condensation, protégés par des toits des intempéries atmosphériques. De ces cing
doubles systémes, quatre sont identiques & ceux qui se trouvent i la Madeleine;
il me suffit de les indiquer ; un double systéme différe : je vais essayer de décrire
celni-1a.

Ce double sysiéme consiste dans une série de cent vingt-quatre bonbonnes,
divisées en deux parlies ; 'une mise en communication avec les gaz de la cuvelle,
l'autre en communication avee les gaz de la calcine. Voici comment chacune est
disposée : on a établi & environ un métre au-dessous de Fouverture par laquelle
I'acide chlorhydrique sort du four, un massif en maconnerie, en forme d’escalier;
mais afin de ménager Vespace occupé par cet escalier massif, c’est-d-dire au lieu
de le prolonger cn longueur, on I'a replié trois fois sur lui-méme, en augmentant
la largeur du massif : on a ainsi imité I'escalier d’une maison & trois étages, avee
cette différence que tous les gradins sont pris dans I'épaisseur de la maconnerie.
On a placé sur chacun des replis, seize bonbonnes de 473 litres environ, les qua-
ranic-huit bonbonnes qui se trouvent ainsi rangées, sont reliées entre elles par
des raccords bien mastiqués, de maniére & forcer le gaz acide qui entre dans la
premiére bonbonne d’en bas3 monter successivement au travers de toules les bon-
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bonnes et & sortir par le raccord de la derniére, appelé qu'il est vers un second
sysiéme de condensation, par Ja grande cheminée. Les bonbonnes qui se trou-
vent ainsi placées sur celte espéee d'escalier, sont mises en communication cntre
elles par des tubulures qu’on y a pratiquées sur les cotés, vers les deux tiers su-
périeurs. Dans Vintérieur de la tubulure gauche de chaque bonbonue se trouve
soudé un tubc en grés arqué qui se dirige dans P'intéricur de la bonbonne, 4 peu
prés jusqu’au fond. Je prends pour tubulure gauche de la bonbonne, celle qui fait
face & ma droite quand je me trouve devant la rangée. Cette tubulure gauche
étant mastiquée dans Vintérieur de la tubulure droite de la premiére bonbonne,
le liquide qui pénétre dans Ja seconde se déverse dans la premiére au moment
qu'il s’est élevé au niveau de la tubnlare de la premiére bonbonne. Le liguide
déversé. vient du fond du second vase, puisque le tube arqué par lequel il doit
s’écouler, plonge au fond de celui~ci. La disposition que je viens de déerire pour
les deux premiéres bonbonnes, existe entre la deuxiéme ci la troisiéme, entre fa
troisitme et la qualridéme, ¢l ainsi successivement jusqu’a la quaranie-huitiéme.
De cette disposition il résulte gue le liquide qui pénéire dans la quarante~-hui-
ticme bonbonne doit s'écouler par la premiére, aprés avoir Lraversé successive-
ment la quarante-scptiéme, la quarante-sixiéme, la quarante-cinquiéme. . . .
la troisiéme, la deuxiéme, la premiére. Puisque le liquide qui s’écoule de chaque
bonbonne provient du fond de cclle-ci, il en résulte aussi que c’est toujours le
liquide le plus dense qui est déversé. Si je rappelle maintenant que les gaz entrent
dans ce systéme par la premiére bonbonne, el s'échappent parla dernitre, on con-
coit qu’il se trouve toujours cn contact de liquide de moins cn moins aeide, et,
par conséquent, de plus en plusapte & en dissoudre, lorsqu’il s'en présente & lui.
On concoit aussi qu'en réglant convenablement un écoulement d'ean par la qua-
rante- huiliéme bonbonne, la premiére doit déverser constamment de Yacide
chlorbydrique & un degré de saturalion constant. On doit comprendre aussi que,
si Yon multipliai¢ considérablement le nombre de bonbonnes disposées ainsi en
cascade, on arriverait & ahsorber presque la totalité du gaz acide dégagé par le
four, sans devoir recourir & d’autres moyens de condensalion. Mais un systéme
de ce genre exigerail un eniplacement trés-considérable, serait trés-cotteux ct ne
produirait pas, & beaucoup prés, ce qu'il exigerait en frais d’installation et d’en~
tretien. M. Kuhlmann a donc ajoulé & ee systéme une série de douze bonbonnes,
renfermant de I'eau et de la withérite, et deux bonbonnes & moitié remplies d’eau
pure ; celles-ci devant servir de lémoins. Les bonbonnes a la withérite et les deux
témoins sont mis en communication eutre eux el avec le.systéme de bonbonnes
en cascade, par des raccords ordinaires. Tout I'appareil de condensalion est mis
en rapport avec la cheminée (’appel qui est chargée de déterminer le courant
gazeux ct la combustion dans le foyer du four.

Cet appareil de condensation annihile aussi complétement qu’on peut le désirer
Pacide chlorhydrique produit fant par la chaudiére que par la caleine. Je m’en
suis assuré de maniére & pouvoir laflirmer. De plus, il fonctionne d’une maniére
permanente une fois que le courant est établi & la derniére bonbonne de la cascade,
ct s’écoule en filet continu d’'acide concentré par le tube soudé dans la tubulure

gauche de la premiére bonbonne. L'acide, & mesure qu’il s’éeoule, est recu dans
un récipient elos.

d
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Par la disposition que je viens d’indiquer, M. Kuhimann a obvié & linconvé-
nient quc présente le systéme & bonbonne horizontal, d’exiger journcllement un
siphonnage des acides concentrés et le transport des acides faibles des derniers
vases vers les premiers, double opération pendant laquelle il se dégage toujours
plus ou moins d’acide dans I'atmosphére.

Jai été a méme de constater jusqu’a quel point le siphonnage et le transport
des acides peut occasionner des émanations dans l'air. J'ai dit qu’a Pusine de Loos,
sur cing fours en activité, il y en a quatrc auxquels, se trouve adapié le systéme
horizontal, c’est-3-dire les bonbonnes placées sur un méme plan, et qu'ily a un
four qui marche avee un systéme & cascade, celui que je viens de décrire.

L’apparcil de condensation, compost de bonbonnes, disposées en eascade et
dans lequel la récolte est continue, présente, sous le rapport de Ia salubrité, de
grands avantages sur le méme appareil , disposé sur un méme plan ¢t dans le
siphonnage et d’une maniére intermitlente.

Le systéme & cascade doit Vemporter, et de beaucoup, sur le systéme disposé
sur on plan horizontal; parce que dans Pun la faculté d’absorption de Peau
diminue continuellcment depuis le commencement jusqu’au moment de la récolle ;
tandis que dans Pautre cette facullé reste constante & toutes les époyues de Fopé-
ration. Dans Pappareil & cascade, il 'y a de limilc que dans la rapidité¢ du
courant et du degré que I'on désire donner on maintenir & Pacide chlerhydrique
liquide qui s’écoule.

Le systéme d’appareil en cascade disposé comme je viens de le déerire, fone-
tionne d’'une maniére irréprochable. Mais, cependant, il peut présenter certain
inconvénient, comme M. Kublmann I'a reconnu le premier. Cet appareil, comme
tous les auires dans lesquels interviennent les bonbonnes comme récipient , est
sujet @ accident. Une bonbonne peut se féler, ou peut se casser complétement.
Comme non-seulement les bonbonnes sont reliées par les tubulures & Yaide des
raccords, mais sont solidaires les unes des autres par les tubulures latérales qui
sont soigneuscment mastiquées , il se fait que le remplacement d’une bonbonne
cassée ou f{élée est une opération tres-diffieile. Dans la prévision de cel accident,
qui doit arriver Pun ou Yautre jour, et dans I'intention de substituer pour tous ses
fours le systéme A eascade au systéme sur un méme plan, M. Kuhimann a déja fait
construire un trés-grand nombre de bonbonnes qui ont des raccords ordinaires,
mais dont les tubulures latérales sont mises en communication 'une avee lautre,
& Paide de gros tubes en caoulichouc vulcanisé (') L’expérience en effet a prouvé
que le caoutchouc el surlout le caoutchone voleanisé pent étre trés-avantageuse-
ment employé pour metire en rapport des vases ou des tubulures qui déversent de
Yacide chlorhydrique liquide. Par Pinterposition du tube en ecaoutchoue vuleanisé,
le systéme en cascade perdra la rigidité qui est un grand inconvénient, et le rem-
placement d’un vase par un autre deviendra une opération trés-facile.

(*) Je sais par M. Balard, de I'Institut de Franee, que dans usine de Javel, les bonbonnes de
condensation de Pacide chlorhydrique sont mises en rapport avec des tubes en caontchoue
appliqués sur des tubulures latérales. Mais 1a le systéme de bonbonnes est sur un méme plan,
Le caoutchouc vuleanisé est également employé en Angleterre pour le méme usage.
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11 est probable qu’an moment ot j'écris ces lignes, la substitution du nouveau
systéme a I'ancien a déja été opérée pour plusieurs autres fours.

De la condensation de Paclde sulfurcux et des vapeurs nitrcuscs pro-
venant de la fahrication de I'aclde sulfarigue.

A Loos, il existe une immense fabrique d’acide sulfurique alimentée par deux
trés-grands fours dans lesquels on brile du soufre d’une maniére continue. Dans
les fours A soufre se trouvent les générateurs qui fournissent la vapeur d’eau
néeessaire & la fabrication de Vacide sulfurique. M. Knblmann y utilise, comme
4 la Madeleine, la chaleur produite par la combustion du soufre,

L’acide sulfurcux ct les vapeurs nitreuses sont condensés par un appareil spé-
cial. compos¢ d’une série de bonbonnes, placées au-dessous des chambres. Le
systéme barytique était en inslallation du moment de ma visite.

De Pétat de végéiation anx environs de Vusine, & Loows.

L'usine de Loos, comme je I'ai dit plus haut, s¢ trouve au bord d’un canal.
Dans un périmétre fort considérable qui existe en avant, a droite, et derriére
Pusine, les terrains sont la propriété de M. Kuhlmann. A Vaspect de la végéla-
tion dans les jardins de M. Kuhlmann, dans le bois qui y est conligu, dansle pare
d’'une campagne & droite, il est impossible de sc douter de la proximité d’une usine
dans laquelle se trouvent en pleine activité cingq fours a sulfate, des chambres
de plomb considérables, un grand nombre d’appareils 4 chlorure de chaux.

Usine de Saint-Roch-lez-Amicns.

L’usine de Saint-Roch-lez-Amiens datle du commencement de ce sicele. Elle
n’appartient que depuis quelques années 8 M. Kuhlmann. Aussi, en cnlrant
dans cet élablissement, distingue-t-on immédiatement les installations dues a
M. Kublmann des installations ancicnnes.

On y fabrique du sulfate de soude et de l'acide chlorhydrigue ;

Du carbonate de soude;

De FPacide sulfurigue ;

Dc Vacide azotique ;

Du chlorure de chaux.

Trois fours servent a la fabrication du sulfate de soude qui, d’ailleurs, est
transformé en enticr en carbonate de soude, dans Pusing méme. Ces trois fours
sont conformes & la description qu'en a donnée M. de Mursilly, dans sa notice sur
celte usine, insérée dans les Annales des Mines, de 1854 Jen dirai aulant des
fours a soude et des appareils 4 lessivage des soudes brules, Jajouterai seulement
que depuis la publication du travail de M. de Marsilly, M. Kuhimann a installé a
Saint-Roch, le systéme barytique tel qu’il existe 4 la Madeleine, ¢t comnic depuis
sa créalion, l'usine en question se trouve de plus en plus enlourée d’habitations
aprés avoir ¢té isolée, M. Kuhlmann, par un surcroit de précaution, y a installé
un appareil de condensation supplémentaire consistant en une grande citerne dans
laquelle se trouve un lait de chaux trés-riche en alcali. Dans ce lait de chaux se
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trouve unc roue & paletle qui fait fonction de ventilateur pourappeler les gaz du
four au travers du sysiéme des bonbonnes vers la cheminée. Ceite roue, en tour-
nant constamment, remue vivement la bouillie liquide, la projette dans 'atmos-
phére qu'il sagit de priver de traces d’acide chlorhydrique et la lance contre les
parois de la citerne. ,

Elle remplit donc un double but : elle sert a établir et & maintenir le courant
gazeux el & présenter continuellement a ce courant un liquide alealin, divisé et
constamment renouvelé.

A lavue, il m’a é1¢ impossible de constater un dégagement d’acide chlorhydri-
que par la cheminée qui sert d’appel aux trois fours.

Condensation de 'acide salfurenx ¢t des vapears nltreuses résultant de
1a fabrication de 'aclde sulfarique.

A T'usine de Saint-Roch, il existe deux batteries de chambres de plomb ; 'une
d’elles o ¢é1¢ établic par M. Kuhlmann, d’aprés les mémes dispositions que celles
de la Madeleine en remplacement d’une baiterie en mauvais étai ; Pantre, la plus
petite, appartient 4 Pancienne installation. Seulement, pour éviter autant que
possible certains inconvénients que celle-ci présentait, M. Knhlmann y a fait les
changements que M. de Marsilly a indiqués dans son travail. A chaque systéme
de chambres de plomb, il est adaplé un appareil de condensation de I'acide sulfu-
reux et des vapeurs nitrcuses. Cet appareil se compose de deuax séries de bon-
bonnes construites comme celles qui existent & Pusine de Loos. Les bonbonnes sont
remplies primitivement d’can jusqu’a la hauteur des tubulures latérales par les-
quelles Je liquide peut se déverser d’'une bonbonne dans une autre, absolument de la
meéme maniére que dans la cascade adaptée au four a sulfate, & Loos. Les gaz en-
trenl d’'un ¢61é du systéme et sortent du cdié opposé pour se rendre dans un eon-
duit en maconncrie ol s¢ trouve une couche de chaux hydratée. Au dela de ce
conduit, il existe deux grandes bonbonnes remplies d’can qui servent de témoins.
En levant les raccords qui les unissent, on peut s'assurcr qu’il s'échappe & peine
des vapeurs nitreuses. Des témoins, les gaz se dirigent vers une cheminée en ma--
conneric qui serl dappel au four & soufre et aux chambres en plomb.

Des résldns de 1a fabrication da chlorure de chaux.

Généralement, pour obtenir le chlore desliné & la fabrication du chlorure de
chaux, on attaque ie peroxyde de manganése par Pacide chlorhydrique dissous. Le
résidu de celte réaction est une solution de chlorure de manganése, de sesqui-
chlorure de fer et d’acide chlorhydrique libre. Dans la pluparl des usines belges,
qui ne se trouvent pas sur le bord d’un cours d’eau, on laisse pénétrer dans le sol
celle solution métallique au grand préjudice de la nappe d’eau potable des envi-
rons. M. Kuhlmann, au licu d’altérer les sources d’cau el de perdre une sub-
stance métallique qui a une certaine valeur, évapore celle solution aprés en avoir
saturé Vacide libre & Paide de la oraie. Cetle saturation se fait dans un grand
bassin en plomb. Un ouvrier projette de la craie divisée dans le liquide aussi
longtemps quiil se produit une eflervescence d’acide carbonique. Ce terme
alteint, la solution est évaporée & siceité, et le résidu solideest vendu & Paris aux
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usines & gaz éclairant. La, ils servent & épurer le gaz. En cffet, le sulfhydrate
d’ammoniaque, qui rend le gaz infect, passe ainsi 4 I'élat de sulfure de manganése
et de chlorhydrate 'ammoniaque fixes.

Telles sont, Monsicur le Ministre, les dispositions des différents appareils qui
servent dans les usines de M. Kuhlmann , & la Madeleine, 3 Saint-André, 4 Loos
ct & Saint-Roch , a fabriquer le sulfate de soude ¢t & condenser Vacide chlorhy-
drique qui en provient et a ancanlir les ¢manations acides qu’entraine avee elle Ja
fabrication de Pacide sulfurique. Permnellez moi, en lerminant cefle description,
de vous farre remarquer que M. Kuhlmann, comprenant les obligations qu’im-
pose aux industriels la situation de lewr fubrique dans un pays d riches ré-
colles et dans la proximité des habitalions, a porté loule son atlention & rendre
tnoffensif, tant pour les hommes que pour les végélaux, Uexercice d’une industrie
qui présente de grands dengers d'insafubrité, qu’il w’a reculé devant aucuns
Jrais d'installution d’appareils pour »’cvoir pas a dépasser, dans la conduite
des operations, la rapidité compatible avee une condensalion des vapeurs
acides aussi complele quon peul le désiver dans lu pratique. Aux termes de votre
missive, je pourrais m’arréter 14, mais je sens que vousattendez quelque chose de
plus de moi. Vous désirez sans doute que je vous dise, quels de ces appareils ,
quelles de ces disposilions il convient de prescrire aux induslriels de notre pays?
11 me serait facile de répondre & votre désir, Monsicur le Ministre, il n’existait pas
dans d’aulres usines des appareils fonctionnant également bicen, ou s’il n’était pas
possible d’atteindre le méme but par d’autres dispositions que celles que jai
décrites plus havt. Mais ce n’est pas le cas. 11 existe en effet d’autres appareils,
d’autres moyens de condensation. [l faut que je vousindique ceux que je connais
qui sonl susceptibles de marcher aussi trés-convenablement. Je ne peux pas vous
dissimuler., toulefois, que ee n'est pas sans unc certaine hésitation que je vais
essayer de répondre & volre alicnle, car je comprends la responsabilité qui pésera
sur moi, si vous vencz i approuver mon avis.

Je vais parler successivement des fours a sulfale de soude, des différents sysi¢~
mes d'appareils de condensalion d’acide chlorhydrique applicabies chez nous, et
des moyens de condensation des vapeurs nilreuses ¢t de Tacide sulfureux qui
s'échappent des chambres de plomb dans lesquelles on fabrig:ie Pacide sulfurique.

Des fours a sulfaie de soude.

Soit que 'on emploic du plomb ou du fer comme récipient de I'acide sulfurique
¢l du sel marin, pour se procurer du sulfate de soude, on se sert aujourd’hui de
deux fours bien dislinets : Vun, un vérilable four a réverbére, dans lequel le sul-
fate produit est calciné direclement par les gaz de la combustion d’un foyer
pratiqué dans le four méme, l'autre, un four & moufle ou & double enveloppe,
dans lequel le sulfate est rougi dans une enccinte close.

Dans le premier cas, le gaz acide chlorhydrique, produit pendant fa calcina-
tion, est mélé avee les produits de la combustion ; dans le second cas, ce gaz acide
chlorbydrique se dégage A peu prés 4 Pétat de pureté. Je dis & peu prés, car par
Pappel que Pon doit opérer & fin d’entrainer Pacide dans les condensateurs, il
pénétre toujours dans Ic moufle unc certaine quantité d’air qui se méle a Facide
chlorhydrigue.
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Le premier four cxige deux systémes de condensalion. Pour le second on
wen emploie généralement gu’unj scul. M. Kuhlmann o’emploie dans toutes
ses usines que le premier systéme : il a mis en pralique le second, mais il I'n
abandonné a cause des inconvénients inhérents A ce genre de construclion.

Le seecond systéme est suivi par plusicurs fabricants de notre pays; il est em-
ployé par M. Tennant, & Glascow, par M. Kestner, & Thann (Haut-Rhin), par
M. Seybel, & Vienne.

Augquel de ces deux fours faut-il donner la préférence? Je n’hésite pas & décla-
rer, que dans les conditions dans lesquelles on emploic généralement le four
a moufle, c'est-i-dire avee un seul systéme de condensation, je suis davis
que Pancien four & réverbére présenic plus de garantie que e nouveau. Néan~
moins, je pense (q’on peut avanlageuscment employer le four & moufle, moyen-
nant cerlaines modifications a faire subir au systéme de condensation. Il faut que
je m’explique.

Quant au premier, je pose en fait, gu’en Vemployant avee les appareils de con-
densation de M. Kuhlmann, ou dautres que jindiquerai plus loin, on peut

fabriquer du sulfate de sonde sans incommoder ses voisins, el moins encore sans
comnicttre de dégats.

Le second four, cclui & moufle, ayant un scul sysiéme de condensalion, pré-
senie le grand danger de donner Jicu & des émanalions contre lesquelles, sans
changer le syst¢tme de condensalion, il n’y a pas de reméde possible. Voici com-
ment fe four & moufle peut donner naissance & des émanations acides. Son emploi
présuppose que les produits de la combuslion ne peuvent jumais étre mélés a de
lacide chlorhydrique; c'est pour celte raison méme qu'on supprime le second
systéme de condensalion en usage, lorsqu’on sc sert du four a réverbére ot les
produits de la combustion sont mélés d’acide chlorhydrique. Or, il arrive pros-
que toujours que Ja votile rouge de feu laisse passer du gaz acide par les fissures
qui s¢ produisent dans la magonnerie, par suite, soit du retrait du mortier par la
chaleur, soil par suile de lattaque du mortier par le gaz acide chlorhydrique.
Cet acide, qui passe au travers des fissures, se méle aux gaz de la con:bustion et
est lancé directement dans Vair par la cheminée. Jamais on ne connait au justc la
quantité d’acide qui s’échappe ainsi.

Je viens de raisonner daas les conditions ordinaires du travail ; mais deux or-
dres d’accidents peuvent arriver et, dans 'un ¢l Pautre cas, une grande partic de
Vacide produit s’échappe dans lair, parce qu’il se sousirait & tout moyen de con-
densation. Le premier accident, et dont je connais plusieurs exemples, est la per-
foration de la capsule de plomb dans laquelle se fait Pattaque du sel par l'acide
sulfurique , perforalion qui a licu, soit que le plomb sc fonde par un excés de
chaleur, ou parusure par I'acide sulfurique. Dans ce cas, ¢ mélange contenu dans
le capsule coule sur des surfaces chauffées au rouge ct exhale des vapeurs abon-
dactes d’acide sulfurique et dacide chlorhydrique qui sont déversées dans Fair par
la cheminée avec les produits de la combustion.

Le sccond accident que j’ai vu arriver sur une trés-grande échelle a Pusine de
Saint-Gilles, puisque lacide dégagé a brulé la végétation & plus d’un quart de
lieu de Pusine, cel accident, dis-je, consisic duns la chute d’une ou de plusieurs
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briques de la voute; et dans cette circonslance encore, loutes les vapeurs acides
sont lancées dans Pair.

Ainsi, soit que le gaz acide passe par les fissures des voutes, soit que le vase
en plomb se perfore, soit qu'une ou plusiears briques tombent, Yacide ¢st jeté
dans P’air, parce que, je le répéte, avee le four @ moufle il n'y a gqu’un seul sys-
teme de condensation, et que surtout il n'y en a aucun pour Pacide, qui peul se
trouver avee les produils de la combustion. Ce sont les fissures qui se produisent
dans la maconnerie de la voute du moufle, ainsi que la perforation dc la cuvclie
de plomb qui ont déterminé M. Kuhlmann & maintenir Ia préférence aux fours a
deux compartiments.

Il résulte de ce qui précéde, que les fours & moufle, avee le seul systéme de
condensation que 'on a 'habitude d’y appliquer, exposent & des émanations soit
permancnies ¢l en quantités indéterminées, soit accidentelles, et, dans ce cas, lou-
jours ¢n quantités trés-considérables a la fois. II en résulle aussi que Pemploi de
ces fours doit étr¢ combiné avec un systéme supplémentaire de condensation. 11 est
bien évident que celui-ci n’ayant pas & absorber de trés-grandes quantités d’acide
chlorhydrique, il ne doit pas avoir le développement qu’exige le systéme de con-
densation de l'acide qui vient de la cavette et du moufle. Une dizaine de bon-
honnes a moitié remplies d’cau et suivies d’une colonne de dix métres de hauteur
sur un métre environ de diamdtre, remplie intéricurement de calcaire ou de coke
arrosé d’'unc quantité d’eau suffisante pour empécher que I’eau, qui s’écoule au
bas de la colonne, wait jamais au dela de 1 4 2 degrés Baumé, seraient suffisantes
a notre avis, Lc réservoir chargé d’arroser la colonne devrait toujours contenir
asscz d’eau pour que. en cas d’accident , P’acide qui se méle abondamment a la
fumée puisse ¢tre dissous par Peau.

A celle condition, je crois que le four i calcination a moulfle peut dtre employé
aussi bicn que le four & réverbére, qui exige toujours deuac syslémes complets de
condensalion.

Des appareils de comdensation de 'acide chlorhydrigue.

Les appareils de condensation de l'acide chlorhydrique peuvent se diviser en
trois :

f¢ Les apparcils & bonbonnes, suivics ou non suivics d’'unc colonne d’absorp-
tion ;

29 Les appareils & colonnes;

3¢ Les appareils & colonnes, combinés avec de grands réservoirs ou des bon-
bonnes qui recoivent les liquides des colonnes, ct dans lesquels ces lignides vien-
nent se salurer d’acide chlorhydrique par le passage de cet acide a Pétal de gaz.

A. Des appareils de condensation a bonbonnes.

Les inconvénients généralement reconnus aux systémes de bonbonnes disposées
sut un plan horizontal me déterminenl & penser que ce systéme doit élre pros-
erit d’une maniére absolue.

Reste le systéme d cascade que j"ai vu fonctionner & Loos. Celui-la réalise en-
ticrement le but, surtout quand on a soin d’interposer des lubes en caoutchouc
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vulcanisé pour melire en rapport les tubulures latérales par lesquelles se déverse
I'acide d’une bonbonne dans une autre.

A Loos, je I'ai dit plus haut, lappareil en cascade est suivi d'une série de 12
a 14 bonbonnes remplies de withérite. Comme Femploi de la withérite est com-
biné chez M. Kuhlmann avec une fabrication distincte, la fabrication du sulfate
de baryte, et que d’ailleurs cct emploi avee le systiéme d’appareil mécanique de
Javage des gaz est une propriété garantic par un brevet, il est nécessaire d’ima-
giner un appareil qui remplace la withérile. Je pense que la disposition suivante
alteindrait le but : aprés la cascade formée d’'un nombre suffisant de bonbonnes
{ec nombre doit étre évidemment en rapport avec la grandeur du four ¢t avec
Ja quantité de sel décomposé dans un temps donné), on placerait une colonne
de 10 métres de hauteur, laquelle serait remplie de caleaire en gros fragments.
Dans les parties du pays ot Pon ne trouverait pas de caleaire compacte sur les
licux, et dans cclles ou les frais de transport du caleaire seraient trop élevés
pour I’y amencr, Jc carbonate de chaux pourrait élrc remplacé par du coke.
Dans I'un et Vautre cas, c’est-a-dire lorsquon aurait employé soit du calcaire,
soit du coke, le corps absorbant contenu dans la colonne devrait toujours, élre
arros¢ d’une pluie trés-fine d’cau. Le chlorure de calcium produit par lattaque
du calcaire constiluerail une perte réelle pour Vindustriel.

L'emploi de I'eau avee le coke pourrait fournir un acide de 1 3 2 degrés qui
pourrait étre employé pour alimenter la cascade elle-méme. Dans ma pensée la
colonne de 10 métres de haut serait commune pour les deux systtmes de conden-
sation d’un four & sulfate et a réverbére. Mais si on se servait d’un four & mou-
fle, il serail indispensable d’cn construire un spéeial pour l'acide de la cuvetie et
du moufle et un autre par lequel deyraient passer les goz du foyer. Mais quel
que fut le nombre des fours a réverbéres, il faudrait autant de colonnes de
10 meélres qu'il y aurait de fours en activité. Lappel au travers de la colonne ,
de la cascade et des fours serail fail & Paide d’une cheminée qui serait évidemment
en hauteur proportionnelle au nombre de fours qu’elle aurait a desservir.

Jajouterai que Ja cheminée chargée de délerminer I'appel des appareils de con-
densation ne doit pas éire en communication avec des foyers autres que ceux des
fours a sulfate.

Pour cn revenir a f'emploi des bonbonnes pour eomposer un systéme de con~
densation, je dois dirc que je ne me dissimule pas les inconvénients inhérents &
ces vases tels qu'on les a souvent chez nous. En effet, beaucoup de bonbonnes
sont failes de mauvais matériaux , de plas clles sont mal cuites, poreuses, elles
laissent souvent suinter acide chlorhydrique de maniére & étre toujours hsimides
et entourées d’une almosphére de vapeurs d’acide. D'un autre cdl1é, elles sc félent
quelquefois spontanément; mais ces inconvénienls ne sont pas irremédiables,
D’abord, je dirai qu'on doit proscrire l'usage de vases poreux; ccux cmployés
chez M. Kuhlmann ne sont pas dans ce cas; el ensuite on doit soustraire le sys-
téme aux tmlempéries atmosphériques , en le convrant d'un ltoit, qui le pro-
tége suffisamment. Les inlempéries sont presque toujours la cause de leur des-
truction.

Quant aux accidents qui peuvent leur arriver plus facilement qu’aux colonnes,
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par suite de la maladresse des ouvriers, je les admels ; mais aussi sont-ils beaucoup
plus faciles & remplacer que ces derniéres.

Enfin, leur installation est infinimenl moins colteuse que celle de certaines
colonnes. De plus, le systéme de bonbonnes ¢n cascade n’exige qu’un seul écou-~
lement d’cau a la derniére bonbonne, écoulement qui est facile & régler ¢t 4 en-
tretenir ; tandis que le systtme a colonnes en exige aulant qu’il y a de colonnes.
La récolte se fait également par une seule ouverture, tandis que dans les colonnes
dans lesquelles on n’interpose pas des bonbonnes ou des réservoirs capables de
remplacer celles-ci, il y a autant de récipients & acides que de colonnes. Les aci-
des faibles, d’ailleurs, d’'une colonne doivent éire poriés au haut d’unc autre co-
lonne pour servir & la condensation de I'acide qui passe au travers de celle-ci.

L’ensemble de ces conmsidéralions me porte & penser, que I'auiorité doit per-

mettre 'emploi de bonbonnes a cascades, dans la condition quc je viens d'in-
diquer.

B. Des appareils de condensalion d colonnes.

Comme je I'ai dit plus haut, les appareils & colonncs peuvent &tre simplement
A colennes, ou bien combinés avec de grands réservoirs en grés ou avec des
bonbonnes.

Les colonnes peuvent étre construites de bien des maniéres, sous le rapport de
leur forme, sous le rapport des malériaux employés & leur construction, sous le
rapport de leur conlenu.

Sous le rapport de la forme, on cn connait de rondes, de carrées , ou
aplaties.

Sous le rapport des malériaux, les colonnes rondes, qu'on nomime encore puils
anglais, lours, sonL construites, ou en briques réfraciaires plongées préalable-
ment dans du goudron bouillant, ou par superposition de ironcons de cylindres
en grés, de un metre de haut sur un métre de diamétre.

Les colonnes carrées ou aplaties sont formées, ¢n général , par la juxiaposi-
tion de larges plaques en grés, dont on bouche les pores, s'il en existe, avee du
goudron bouillant.

Les colonnes sont ou vides, ou contiennent des plaques de grés, ou sont pleines
de coke.

En Allemagne, en Autriche et en Alsace, dans les colonnes rondes se trouvent
des plaques également rondes, dont on a coupé une section. Les bords de ces
plaques sont redressés. Les plaques sont disposées de maniére a se supporter mu-
tuellement, mais & ce que legaz acide, qui entrepar le bas de la colonne, soit obligé
de se replier chaque fois sur lui-méme, de maniére a se meltre en contact avee
la face inférieure de chaque plaque, qui est continuellement arrosée d’eau par le
liquide qui découle de celle qui lui est supérieure. Comme le montre le dessin ci-
joint, I'eau qui sert & la condensation péncire par le haut; clle tombe sur la
premiére plaque sur laquelle elle Saccumule jusqu'a la hauleur du rebord; elle
se déverse ensuile, par la section coupée sur la seconde plagne, sur laquelle elle

saccumule 4 son Llour, jusqu’au rebord de celle~ci, pour retomber ensuite sar la
troisiéme, ete., cte.

f
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Celie espéce de colonne est employée surtout pour la condensation de Lacide
chlorhydrigue, produil par le systtme de four a moufle.

En Angleterre et en Belgique, on emploie quelquefois des colonnes absolument
vides. Alors on se borne 4 y projeter une pluie trés-fine d’eau.

En Angleterre, au licu d’cau A Pétat liguide, on fait souvent intervenir alterna~
tivement de T'eau & Pétat de vapeur et de caw a I'état de pluie trés-divisée. La
théoric indique, qu’en faisani alterner l'eau & Iéiat de vapeur et a I'élat liquide,
cest-d-dire, en consacrant successivement une colonme pour I'cau liquide, une
colonne pour de la vapeur d’eau, on doil arriver & la meilleure et 4 la plus
prompte condensation. Néanmoins, j'ai remarqué que partout ou les industricls
cruploient ce systéme, le tirage du four est fortemenl contrarié et que les fours
refoulent trés-souvent. ‘

Leur insuceds ne provient pas d’une erreur de principe, mais bien d’une mau-
vaise application du principe. Un jet de vapeur, introduil dans une enceinte qui a
deux ouverlures, produit soit un tirage ou un refoulement, suivant le lieu ot 'on
fait arriver le jet. Le place-l-on au centre de Penceinte? on est certain de faire
sortir le milicu qui y est conlenu par les deux ouvertures. Le place-t-on dans
Touverture par laguelle on veut faire sortir le gaz? il y a toujours derriére lui
appel dair et d’autant plus fort que le jet de vapeur est plus énergique. De sorte
que, si 'on veut injeeter un jet de vapeur dans les colonnes, il faut le placer dans

le tuyau de sortic du gaz de la colonne qui précéde celle dans laquelle on veut
fairc arriver la vapeur. Dans ce cas, il n'y aura plus de refoulement.

Les colonnes ou puils pleins de coke en trés-gros fragments, condensent par-
faitement bien lc gaz acide qui les traverse, surtout lorsque ce gaz est privé de
gaz étrangers; elles le condensent encore bien lorsqu’il est mélé & des produits de
la combustion du coke. Le coke qui les remplit oppose plus on moins de résistance
au couranl d’air, au poinl de diminuer trés-sensiblement le tirage. Cetle résis-
tance vienl du frottement du gaz contre la maliére solide. Elle peut étre vaincue
par un jet de vapeur introduil dans le conduit qui améne le gaz de la colonne
vers la cheminée. Unc élévation de la cheminée produit le méme effet. Cette résis-
tance, dailieurs, n'est pas un mal, puisqu’elle force le fabricant & marcher plus
lentement, au risque de répandre 'acide dans son usine.

La forme que Pon donne aux celonnes importe peu. Qu'elles soient rondes,
carrées ou aplaties , c’est indifférent. Les matériaux qui les composent, sont éga~
lement indifférents, du moment qu’ils sont imperméables aux liquides et inatta-
guables a Pacide chlorhydrique dissous et gazeux. Cependant, je crois devoir
m’élever contre Pemploi des briques réfractaires imprégnées de goudron bouil-
lant, du moins telle que eette imprégnation s’exéeute chez nous et ailleurs.

L’imprégnationa pour but de rendre la brique imperméable et inattaquable aux
acides. Ce but n’est ainsiatteint que partiellement. L’état de liquidité du goudron
ct de volatilité de quelques-uns des principes qui le composent, sont eause que
celte mati¢re se déplace a la longue et abandonne la brique a influence corrosive
de Pacide. De plus, le goudron se répand sur le coke et lui enléve ainsi la pro-
priéié de s’imbiber d’cau, ou §'il s'imbibe il ne eéde pas le liquide par simple
déplacement. Ensuite ic coke imprégné d’cau dont la surface est souillée par une

mince pellicule de goudron, perd trés-sensiblement Ia propriéié de dissoudre rapi-



( xxm ) [N 124.]

dement méme Pacide chlorhydrique pur qui passe simplement sur sa surface. 1l
s'ensuit que la pratique cmployée aujourd’hui n’atteint pas le but, et par con-
séquent il est indispensable de la modifier, ou bien d’abandonner la construction
des colonnes en briques goudronnées. Je pense qu'on obliendrait des briques
imperméables et inaltaquables, si, aprésles avoir imprégnées de goudron bouillant,
on les chauffuit dans un four & une température suffisamment élevée pour éliminer
les parties les plus volatiles , qui sont la cause premiére de ces défauts. L'espéce
d’asphalte qui resterait ainsi dans les pores de Ja brique la rendrait suffisamment
imperméable aux acides ¢t préserverait infiniment mieux l'alumine qui entre
dans sa composition que lc goudron lui-méme.

A mon avis done, les briques réfractaires ou autres ne devraient pouvoir étre
employées ala coustruction des colonnes qu'aprés avoir été préalablement chauflées
et desséehées dans un four spéeial, aprés leur sorlic du bain de goudron
chauffé.

Dans mon opinion, ct sauf meilleur avis, un systéme de condensation a co-
lonnes devrait se composer des appareils suivants :

A. Pour un four a réverbére ordinaire chargé de 4,000 kilogrammes de sel
marin dans les vingt-quatre heures.

1o SYBSTEME POUR LA CONDENSATION DE L'ACIDE DE LA CUVETTE.

a. Une colonne ronde de 5 métres de hauteur renfermant 4 Pintérieur despla-
qucs en grés a seclion coupée.

Cette colonne aurait surtout pour but de refroidir Ic gaz. Ce refroidissement
serait opéré a I'aide d’un filet ’eau introduit d’en haut. L’acide provenant de cette
colonne qui est souillée d’acide sulfurique et de bisulfate de soude, scrait recueilli
dans un réservoir spécial de grés disposé au pied de la colonne.

b. Trois colonnes rondes de 3 métres de hauleur, renfermant 4 Pinlérieur des
plaques rondes comme la précédente.

¢. Les gaz devraient loujours pénétrer par le bas des colonnes et sortir par Je
haut, en sens opposé du filet d’eau ou d'acide dilué quon y introduit par le
haut.

d. Les gaz, a lcur sortie dela derniére des trois colonnes, devraient se rendre au
bas d’'une colonne de méme hauteur remplie de calcaire ou de coke et arrosée
d’une pluie d’eau ; cette colonne serait commune au systéme de condensalion des
gaz de Ia caleine.

e. Les trois colonnes intermédiaires pourraient étre remplacées par 33 bon-
bonnes de 475 litres chacune, el disposées en cascade, ou bien par six réservoirs
en grés de un métre cube chacun, ou bien par quatre de un mélre et demi cube
chacun, également disposés en cascade.

20 §YSTEME DE CONDENSATION DE L’ACIDE DE L& CALCINE,

a. Deux colonncs ronde, de 5 métres de haut, renfermant 4 Pintérieur du coke

en (rées-gros fragments, au liew de plaques de grés, continuellement arrosé
d’eau.

Des plaques rondes en grés placées dans cetle premiére colonne éclateraient
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par les alternatives de chaleur ct de refroidissement. Le¢ coke devrait étre en
trés-volumineux fragments pour ne pas trop contrarier le courant.

b. Trois colennes & plagues comme dans le précédent systéme.

d. Les gaz, ensortant de la troisiéme colonne, se rendraient dansla colonne
commune remplie de calcaire en gros fragments et arrosée d’cau ; ou bien rem-
plic de coke égalementarros¢ dcau. En employant du coke, I'cau gni déeoulerait
de la caseade ne devrait jamais marquer au deld de un degré Baumé.

B. Pour un four a moufle.

Pour lacide de la cuvetle ¢t du moufle il y aurait un systéme analogue &
celui que je viens d’indiquer pour la condensation des gaz de la cuvelte dans le
four & réverbére ; mais ici la cinquiéme colonne ou la derniére, qui est remplie
de calcaire ou de coke, ¢t qui dans le systéme précédent est commune aux deux
systémes de condensation, devrait servir uniquement au gaz venant de la cuvelte
et du moufle. Comme je I'ai dit plus haut, il doit y avoir un sysiéme de condensa-
tion tout & fait distinct pour les produits de la combustion qui passent sur la
votite du four & moufle ¢t qui peuvent étre mélés d’acide chlorhydrique.

Avant de finir ce que j’ai & dire sur le systéme de condensation de Iacide chlor-
hydrigue, jc dois déclarer que je doule que le systéme & colonnes puisse étre trés-
convenablement appliqué a Ja condensation des gaz de la caleine, Je crains que le
tirage ne soil lrop contrarié¢ ; 4 mon sens, il serait prudent de preserire Iemploi
de bonbonnes en cascade, quand il s’agit de fours & réverbére, du moins pour les
gaz qui viennent de la caleine, et de réserver Pemploi des colonnes pour les {ours &
moufles.

Des moyens de condensation de I'acide sulfarcux et des vapcurs nitrenses
qui se dégagent des chambres de plomh.

Jai expliqué dans Pexposé que j'ai fait des moyens employés par M. Kuhlmann
3 V'usine de la Madeleine, pour condenser les gaz acides qui se dégagent descham-
bres de plomb, comme quoi ces gaz renferment toujours ou presque tovjours de
Yacide sulfureux. Le sysiéme de condensation que I'on veul prescrire doit done
anéantir cet acide en méme temps qu’il fixe les vapeurs nitreuses, comme le fait
®ailleurs M. Kuhlmann ; mais les preseriptions de Fautorité ne doivent pas se
borner & cela ; elles doivent surtout tendre & ce que presque lout I'acide sulfureux
produit par la combustion du soufre, ou par la combustion de la pyrite de fer,
soit transformé en acide sulfurique dans les chambres de plomb méme, afin que
les gaz qui en sortent n’en entrainent point ou en entrainent le moins possible.
Plusieurs conditions concourent a ce but :

{° La capacité des chambres par rapport i la capacité du four ou des fours, ou
pour parler plus exactement, Ja quantité de soufre brilé pendant un temps donné
pour une capacilé de chambres donnée ;

2 La régularité de la combustion du soufre et de Ia pyrite;

3o La quantité d’acide azotique introduit dans les chambres pour un poids de
soufre bralé;
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4° La quantité de vapeur d’eau iniroduite dans le méme temps;

Be Lec degré de l'acide sulfurique qui existe au fond des chambres et surtout
de la grande ;

6e Enfin la présence d’une certaine quantité d’oxygéne dans les gaz, & leur
sorlie des chambres de plomb.

Dans ses octrois d’autorisation, I'administration doitstipuler ces différentes con-
ditions : je ne me dissimule point que le controle de Pobservance de toutes ces
conditions soit chose bien difficile, sinon impossible ; cependant il y a moyen de
renfermer le fabricant dans un cercle tel qu’il tdchera de les observer; son intérét
d'ailleurs , surtout lorsqu’il s’agit de la combustion du soufre, vicndra en aide &
Fautorité. Ainsi, en ce qui concerne la quantité de soufre & braler dans un temps
donné, on sait que dans un four d’'une surface de sole déterminée on ne peut bri-
ler, sans qu’il ne se volatilise du soufre, quune quantité déterminée de ce corps.
La surface de la sole du four ou des fours, étant prise pour point de départ, la
capacité des chambres doit étre caleulée sur le maximum de soufre qu’il est pos-
sible de briler sur cette sole, sans qu’il y ait volatilisation de soufre. Je sais bien
gu’en activantle courant on pourra briler une plus grande quantité de soufre ; mais
alors ce sera aux dépens du rendement. Dans la fabrique de M. de Hemptinne,
hors de la porte du Rivage, & Bruxelles, ou le rendement est de 3 d’acide sul-
furique &4 66° pour 4 de soufre bralé, Ie rapport de la surface de la sole du four
A soufre est celui de la capacité des chambres comme 4 métre carré de surface est
2200 métres cubes des chambres, et le soufre brulé dans les vingt-quatre heures,
ost, par rapport au cubage, comme kilogramme de soufre est & 2 métres cubes de
chambre de plomb. Pour la combustion de la pyrite, la capacité des fours devra
étre mise en proportion avec la capacité des chambres. Quant A la régularité de la
combustion du soufre et de la pyrite, elle dépend des dispositions des fours, et
pour la pyrite, de la maniére dont clle est offerte & Iair qui doit Ja briler. Je con-
viens que dans Iindustrie il scra impossible & 'autorité de s'assurer de la quantité
d’acide azotique et de vapeurs d’ean introduites dans les chambres de plomb. Le
degré de I'acide qui se trouve au fond des chambres pourra toujours étre counstaté
lors de la visite des établissements. Ce degré, dans la grande chambre , ne peut
jamais s'abaisser au-dessous de 49° a 48° ni dépasser 510 & 52° Baumeé.

Si les industriels, comme c’est d’ailleurs leur intérét, veulent se renfermer
dans les conditions que je viens d'indiquer, il doit se trouver fort peu d’acide sul-
fureux dans le gaz sortant des chambres de plomb. Quoi qu'’il en soit, dans la pra-
tique et surtout en ce qui concerne la fabrication de Iacide sulfurique par la
pyrite de fer, on doit compter sur la présence du gaz acide sulfureux et prescrire
les dispositions d’appareils qui peuvent le condenser, s'il en existe.

Voici des dispositions qui peuvent conduire a la condensation de Pacide sulfu-
reux et de la vapeur nitreuse.
Les gaz sortant de la derniére chambre de plomb passeraient :

{° Au travers de 34 4 grandes benbonnes en grés dur & moitié remplies d’acide
azotique concentré. Cet acide azolique servirait ensuite pour le travail des chambres
de plomb; on en ajouterait dans les bonbonnes & mesure qu'on y puiserait de
I'acide pour le laisser couler dans les chambres. Cet acide azotique tout en dissol-

g
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vant une partie de la vapeur nilrense qui passerait & sa surface, transformerait
I'acide sulfureux en acide sulfurique ;

% De la quatritme bonbonne le gaz se rendrait au bas d’une colonne en
plomb renforeée par une armure extéricure en bois. Cette colonne aurait un métre
environ de diamétre et dix métres de hauteur ; elle serait remplie par de petiis
cruchons en gres (Y), de /s de litre de capacité et disposés de maniére & ne pas
trop se tasser, mais plutdt & laisser le plus possible de vide cntre eux. Ces eru-
chons seraient continucliement mouillés d’acide sulfurique & 66° qu’on laisscrait
eouler par le haut, soit & l'aide de la bascule de Perrault, soil a I'aide d’un tube
en T renversé ouvert par Ic haut et pereé par le bas d’une infinité de petits trous.
Ce tube, convenablement supporté, tourne sur lui-méme lorsque acide sulfurique
s'écoule ; les pelits jels continus qu’il produit arrosent trés-réguliérement les cru-~
chons. Ce systéme d’arrosement combiné avee Pusage de cruchons en grés est
employé dans la fabrique d’acide sulfurique de M. de Hemplinne, et produit les
plus beureux résultats. L’expérience a prouvéd M. de Hemptinne que pour ¢on-
denser les vapeurs nitrcuscs aussi parfaitement que cela est possible par ce
moyen, il faut par 100 kilogrammes d’acide sulfurique & 66° produit, faire passer
par la colonne d’absorption 15 kilogrammes d’acide sulfurique & 66°. L'acide qui
a dissous les vapeurs nitreuses est dénitrifié par I'acide sulfureux et 'cau dans les
chambres de plomb.

I’usage de la colonne d’absorplion de la vapeur nitreuse par acide sulfurique
permet unc rédaclion considérable dans Yemploi de Pacide azotigue , dans la
chambre de plomb ; cette réduction s’éléve méme jusqu’au fiers.

S'il est vrai que Vemploi de Pacide sulfurique, comme moyen d’absorplion, con-
stitue unc dépense pour le fabricant, il trouve une compensation dans la quantité
d’acide azotique qu’il introduit en moins dans ses chambres.

La colonne en plomb renfermant des cruchons de grés arrosés d’acide sulfu-
rique & 66°, pourrait étre remplacée par deux colonnes de grés dur de 5 métres
de haut chacune ct remplies de coke et arrosées d’eau. Mais dans ce cas, il serait
de toule mécessité de faire inlervenir, au bas de la premitre colonne, un trés-
faible jet de vapeur d’eaw pour rendre les gaz humides. Ce moyen fournirait
une faible solution d'acide azolique qui pourrait éire utilisé dans la premiére
chambre.

La colonne en plomb ou les deux colonnes en grés pourraient élre remplacées
par une série de 40 & 50 bonbonnes disposées en cascade, ct & moilié remplics
d’cau.

Le liquide qu’on puiserait au bas de la cascade pourrait étre égalcment intro-
duit dans la premicre chambre. Ce dernier systéme est employé par M. Kublmanu
dans son usire de Saint-Roch-lez Amiens.

Les gaz, & leur sorlie de la colonne ou de la derniére bonbonne en cascade,

suivant le systéme employé, seraient conduits vers la grande chemindée el laneés
par elle dans Patmosphere.

(1) de dis petits eruchons , parce que Pexpérienee a démontré que Pemploi du coke ne vaut
ricr. Ce corps g'altére trés-rapidement sous Pinfluence de Pacide sulfurique nitreua.
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Les différents moyens que je viens de vous indiquer, Monsieur le Ministre,
pour condenser les émanations acides qui résultent de Ia fabrication du sulfate de
soude et de Vacide sulfurigue, sont ou intégralement ou partiellement employés
dans des usines que j’ai £1é & méme de visiter ou sur lesquelles jai des rensei-
gnements précis.

Dans quclques cas, jai cru devoir y proposer des modifications a cause de cer-
tains inconvénients que §'y ai trouvés. .

En vous indiquant ces différentes méthodes, c'est vous dire que je erois 'une
applieable comme Pautre. Quant au choix, I'une m’est aussi indifférente que autre.
Je n’ai qu'un seul but, eelui d'étre utile.

Avant de finir je vous dois, Monsieur le Ministre, une derniére observation :
cest de ne pas condamner des appareils parce qu’ils ont mal fonctionné chez
nous, quand on a la preuve cerlaine qu'ils marchent bien ailleurs. A mon sens, le
Gouvernement doit tolérer 'emploi de lout systéme d’appareil que Uexpérience
a démontré pouvoir marcher sans nuire au voisinage. Prescrire d’une ma-
niére absolue un systéme d’appareil identique pour tous les fabricants d’une
méme industrie, c'est vouloir niveler tout le monde; c'est porter une aticinte
4 la liberté de Findustrie, & Ja libre concurrence, cnfin au progrés de Vesprit
humain. Je le répéte, le Gouvernement doit tolérer tout ce que I'expérience sanc-
tionne; il nc peut intervenir que la ot il y a abus; mais dans le cas d’abus, il doit
avoir le courage de faire son devoir.

Veuillez agréer, Monsieur lc Ministre, les assurances de mon profond respect.

J. S. Stas.

Bruxelles, le 17 décembre 1855.
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DEUXIEME ANNEXE.

PROCES~-VERBAL

de Yenquéte faite dans les fabriques de la province de Namur.

Les soussignés, membres de la commission instituée pour I'examen des questions
que souléve Ja fabrication des produits chimiques dans la province de Namur, se
sont transportés les b et 6 septembre 4855, accompagnés de M. Sauveur, inspee-
teur général du service médical civil, dans les fabriques de la province, a I'effet de

poser aux directeurs de ces établissements une série de questions formulées par la
commission.

Il a été fait & ees questions les réponses ci-aprés :

FABRIQUE DE RISLE.

Administrateur, M. Der Magnior.

Demaxne. Quels sont les produits que vous fabriquez ?

Réponse. L’acide sulfurique & 60° et & 66°, Pacide hydrochlorique, le sulfate
de soude, le carbonate de soude a différents degrés (de 70°a 90v), les cristaux de
soude, le sulfate de fer.

D. Depuis combien de temps fabriquez-vous le sulfale de soude?

R. Nous avons commencé en 1844. La premiére chambre de plomb a été mise
en activilé au mois de mai, et vers la fin de 'année, nous avons fait du sulfate. La
deuxiéme chambre de plomb a élé construite vers la fin de 1849 et la troisieme
en 1852. Du reste je vérifierai et vous transmetirai les renseignements.

D. Combien de fours et quels fours aviez-vous dans le principe?
R. Dansle principe, nous avons travaillé avec deux fours simples, analogues a

k
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ccux que jemploie aujourd’hui ¢t qui sont au nombre de cing dont un presque
toujours en réparation.

D. Quelle quantité de sel marin chargez-vous dans un four? Quelle quantité
d’acide sulfurique, et d quel degré?

R. 381 kilogrammes de sel et 380 4 390 d’acide 3 60°, quelquefois moins selon
la qualité du scl.

D. Combien dure une opération dans la cuvette, sur la sole & calciner; com-~
bien d’opérations fuites-vous en vingt-quatre heures ?

R. Une opération dans la cuvette dure six heures, sur la sole a calciner trois
heures environ. On fait quatre opérations complétes en vingt-quatre heures.

D. Combien de bombonnes metlez-vous d chaque four?
R. Cinquante a soixante environ.

D. Avec le systéme de condensation que vous employez, lancez-vous dans
Patmosphére du gaz acide hydrochlorique?

R. Je le pense el cela doit étre, vu que tout le gaz ne doit pas étre condensé.

D. Pourquoi ne parvenez-vous pas d tout condenser ?

R. Paree que si 'on voalait tout recueillir, il y aurait dans les fours un refoule-
ment qui empécherait le travail.

D. Dans votre opinion et d’aprés volre expérience, peul-on condenser l'acide
hydrochlorique lorsqu’il est mélé aux produits de la combustion ?

R. Je ne saurais pas le dire; je n'en ai jamais fait I'essai.

D. Fous placiez jadis des blocs de calcaire dans le canal qui conduit a la
cheminée les gaz sortant des tours de condensation ; pourquot n’employez-vous
plus ce moyen ?

R. Paree qu'il demandait une main-d’ceuvre considérable et qu’on retirait diffi-
cilement du canal le résidu du caleaire.

D. Que pensez-vous du procédé de condensation décrit par M. de Marsilly,
et consistant dans Uemploi des bombonnes d cascades, conlenant du coke sur
lequel on fait arriver un lait de chaux ?

R. Je crois que cela entraverait le tirage; parce que le gaz devrait traverser
unc certaine quantité de coke.

D. Combien d’acide hydrochlorique commercial retirez-vous en vingi-quatre
heures? ®

R. Douze a treize bouteilles contenant, en moyenne, 65 kilogrammes net.

D. Mettez-vous de leau dans les bombonnes pour condenser Uacide hydro-
chlorique?

R. Nous avons marché un cerlain temps sans en metire ; mainienant nous en
metlons.
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D. Quelle est lu quantité dacide hydrochlorique commercial qu’on peut forcer
les fobricanis a recueillir ?

R. Il me serait trés-difficile de le dire, wayant Pexpérience que du procédé que
j'emploie.

D. Avez-vous versé dans le ruisseau des eaux churgées d’acide hydrochlo-
rique; dans Uaffirmative d quel degré ces eausx étuient-elles ?

R. L'eau qui a passé par les tours et le canal se déverse dans un pelit ruisscau
aboulissant au Brugniau qui se rend dans 'Houyoux. Le degré de cette eau varie.

D. Pourriez-vous en indiquer la quantité ?
R. Non.

D. Les fours d sulfaie ont-ils marché sans interruption cetle année ?

1. Pendant Thiver nous avons marché avec cing fours, et depuis lors avec
quatre seulement.

D. Est-il nécessaire d'avoir des cheminées aussi élevées ; dans Uaffirmative,
pourquor ?

R. Au point de vue de la fabrication c'est néeessaire ; autrement, avec le grand
nombre de bombonnes que nous employons, les fours refouleraient ; au point de

vue des gaz nuisibles qui s'en échappent, il est préférable d’avoir de hautes che-
minées.

D. A quelle distance, selon vous, votre grande cheminée porte-t-elle les gaz
et vapeurs?

R. Je ne saurais répondre 4 cetie question.

D. Les vapeurs d’acide hydrochlorique qui s’échappent de volre cheminée
nuisent-elles a la végélation ?

R. En ame ct conscience je ne le crois pas.

D. N’avez-vous pas payé des indemnités pour des dommages causés ?

R. 0Oui, la premiére année, une somme de 400 francs 4 M. Bequet. A cetle épo-

que, nous n’avions qu’une pelite cheminée et, de plus, les mares de soude étaient
embrasés.

D. Quels sont les vents qui régnent le plus habituellement d Risle?
R. Ce sont les vents d’Ouest et d’Quest-Sud-Ouest, ce dernier surtoui.

D. N'éles-vous pus occupé d conslruire un nouvean four ou les produils de la
combuslion seront séparés des gaz acides?

R. Oui, et méme il sera en activité d’ici & pea de jours.

D. Combien de temps vous faudrait-il pour changer tous vos fours?

R. Trois ou quatre mois au moins, parce qu'il faut le temps de réunir les
matériaux,
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FABRIQUE DE FLOREFFE.

Directeur, M. Henroz.

D. Quels sont les produits que vous fabriquez ?

R. Lacide sulfurique & 60° et 4 66°, Pacide hydrochlorique, le sulfate de soude
le sel de soude i différents degrés (de 80° & 90¢), les cristaux de soude et le chlo-
rure de chaux solide.

D. Depuis combien de temps fubriquez-vous le sulfate de soude ?

R. Depuis le mois de janvier ou de février 1830. Les deux chambres de plomb
ont commencé 4 marcher au mois de novembre 1849; 1a troisiéme a é1¢ montée
en 418350.

D. Quels fours aviez-vous dans le principe et quel en était le nombre?

R. Des fours & deux cuveltes dans Iesquels les produits de la combustion se
mélaicnt avee le gaz acide dégagé sur la sole & caleiner. Il y en avait quatre dont
un élait toujours en réserve ou en réparation.

D. A quelle époque les avez-vous abandonnés et pourquoi ?

R. Ce systéme de four a é1é abandonné en 1832, parce que la diffusion des gaz
solubles dans un grand volume de gaz peu ou pas soluble, empéche dans la prati-
que d'oblenir une condensation parfaite des premiers. Clesl ainsi, notamment,
que le gaz acide hydrochlorique résultant de la décomposition du scl marin par
Yacide sulfurique dans les fours & sulfate dits bastringues, se trouvant mélangé
avec les gaz qui proviennent de la combustion du charbon ou du coke, est rendu
presque incondensable.

D. Vous reconnaissez donc que ces fours d bastringue lancaient dans Latmo-
sphére du gaz acide hydrochlorigue?

R. Oui.

D. Quelle est la quantité d’acide hydrochlorique du commerce qu'on peul for-
cer les fabricants d recueillir ?

R. 120 d’acide du commerce pour 100 de sel marin, indépendamment de la
quantité qui sc condense 4 trés-bas degré dans les derniéres parties de Fappareil de
condensation.

D. Dans les renseignements que vous avez fournis ¢ la commission, vous
avez fait connaitre la quantité de sel marin décomposée en 1884, et celle dacide
commercial que vous avez vecuedllie. Il résulle de ces renseignements que vous
n'auriez oblenu que 76.4 d’acide commercial pour 100 de sel : Comment expli-
quez-vous la différence enive la quantité que vous considérez comme pouvant
étre recueillie et celle que vous avez oblenue?

R. Cest quen 1854 nous n'employions, pour recueillir Pacide bydrochlorique
commercial, que des bombonnes au nombre de trente pour chaque cuvette, et
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qu’aujourd’hui nous nous servons de colonnes remplies de coke et alimentées con-~
tinuellement d’eau. Ces bombonnes étaient disposées en plan incliné, communi-
quant entre elles par un tuyau partant du fond de Pane pour aboulir & la parlie
supéricurc de autre. La derniére bombonne de la partie inféricure du plan incliné
fournissait Pacide du commerce ; tandis que celle de la partie supéricure étail con-
tinuellement alimentée d'eau.

D. Pourquoi avez-vous abandonné volre appareil pnewmatique de conden-
sation ?

R. Parce qu’il exigeait des réparations trop fréquentes,

D. Depuis quand votre appareil de condensation & colonnes fonctionne-t-il?

R. Depuis deux mois environ; cet appareil n’est monté que pour le four en
aclivité.

D. Cet appareil a colonnes marche-t-il bien, indépendamment des svins de
Pouvrier? '

R. Oui, et il y a plus; cest que si Pouvrier voulait arréler Péconlement de

Yecau dans les colonnes, le four rcfoulerait el Pobligerail a le rétablir immédia-
tement.

D. Quelle quantité de sel chargez-vous dans un four, quelle quantité d’ucide
sulfurique et a quel degré?
1. 350 kilogrammes de sel ¢t 390 d'acide a 60e.

D. Combien dure une opération dans la cuvette ?

K. Huit heures dans les fours simples, neuf heures vingt minutes dans les fours

doubles.
- P

D. Combien dure le calcinage ?
R. Quatre heures & quatre heures et demie en moyenne.

D. Combien d’opérations failes-vous en vingl-quaire heures?

R. Trois opérations complétes dans un four simple, et cinq dans un four
double. De sorle que dans un four simple, on décompose 1030 kilogrammes de
sel en vingi-quatre heures et 1730 kilogrammes dans un four double.

D. Les fours de votre sysiéme brevelé, augmentent-ils notablement le prix de
revient du sulfate ?

R. Leur construction et leur entretien sont plus dispendieux ; leur marche
exige une plus grande quantité de combustible ; mais en somme, tout cela n’en-
traine qu’une augmentation de fr. 0-30 par 100 kilogrammes de sulfate de soude.

D. Que pensez~vous d'un moyen de condensation qui consisterait a absorber
les vapeurs acides par la chaux ? .
R. Le procédé parait trés-bon pour absorber les dernitres portions d’acide
i
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hydrochlorique, alors qu’on emploie des moyens convenables, pour dissoudre
dans I'ean la plus grande partie du gaz produit,

D. Sl était reconnu que votre four, par suite de Uentrée d’une cerlaine quan-
tité dair pendant le chargement, Uagilation et le déchargement, laisse échapper
une quantité nolable de vapeurs acides, verriez-vous de {’inconvénient ¢ ce gue,
pour remédier d ce vice, on appliqudl un appareil de condensation supplémen-
taire dans lequel on aspirerait et ferail absorber par de la chaux, les gaz qui
se dégagent pendant les manipulations que nous venons d’indiquer ?

R. Je n’y vois pas d’inconvénient.

D. Quel est le vent qui régne le plus habituellement d Floreffe ?
R. Le vent du Sud-Ouest.

D. Est-il nécessaire d’avoir des cheminées aussi élevées ; dans Uaffirmative
pourquoi ? ‘

R. La haute cheminée de Floreffe a été primitivement construite en vue de
disperser les vapeurs acides qui échappent & la condensation ; mais, dans mon
opinion, lorsqu’on disposc de moyens de condensation eflicaces, les grandes che-
minées deviennent inutiles. Toulefois, pour I'établissement de Floreffe, une grande
cheminée cst indispensable. Quand régnent les vents du Sud, le tirage dans les
cheminées peu ¢levées serait contrarié par les montagnes qui avoisinent V’élablis-
sement.

D. Avez-vous versé dans la riviere des eaux chargées d’acide hydrochlori-
drigue ; dans Uaffirmative & quel degré étaicnt-clles ?

R. Les caux de Papparcil de condensation marquant de 4 & § degrés, ont ton-
jours coulé & la Sambre ; mais jamais on n’y a versé l'acide commercial.

FABRIQUE DE MOUSTIER.

DIRECTEUR M. SALIGNAT,

D. Quels sont les produits que vous fabriquez?

R. De l'acide sulfurique & 60° et & 66°, de I'acide hydrochlorique, du sulfate
de soude, du sel de soude & 80°, 85° et 90°, des eristaux de soude, du chlorure
de ehaux solide et du sulfate de fer.

D. Depuis combien de temps fubriquez-vous du sulfale de soude?
R. On a commencé a fabriquer de I'acide sulfurique dans une seule chammbre,
le B octobre 4851, et quelques jours plus tard du sulfate de soude.

D. Combien de fours et quels fours aviez-vous dans le principe?

R. Dans le principe, nous avions trois fours, dont deux habitucllement en ac-
1ivilé; on ecn a ajouté deux en 4852, aprés avoir mis une seconde chambre de
plomb en activilé, Le nombre actuel ¢st encore de cing. Ce sont des fours simples
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3 bastringue ol les produils gazenx de la sole a caleiner s¢ mélent aux produits
de la combustion.

D. Les fours a sulfule onl-ils marché constamment celle année?
R. En moyenne, trois ou quatre fours ont marché constamment.,

B. Quelle quantité de sel marin chargez-vous dans un four, quelle quantité
d’acide sulfurique et a quel degré?

R. La quantité de scl était d’abord de 300 kilogrammes pour 320 d’acide & 60°
el I'on faisail trois ou yuatre opérations en vingt-quatre heures. Plas tard, on a

mis, pour essai, jusqu’d 400 kilogrammes de sel ct 423 d’acide, mais on a aban-
donn¢ ec mélange parce qu'il nuisait & la qualité du produit.

D. Combien dure une opération dans la cuvelle, sur la sole & calciner, comn-
bien d’opérations faites-vous en vingt-quatre heures?

R. Six i huit heures dans la cuvette, sar la sole & caleiner les deux Lliers du
temps que la matiére passe dans la eavelte.

Pendant lc mois d’aotit dernier, comme vous pourrcz le voir dans le journal
de fabrication, on a ioujours fait trois opérations en vingt-quatre heures; deux
le jour et une la nuit, de 300 kilogrammes de sel et 325 d’acide & 60°.

D. Quel est le nombre de bombonnes pour chagque cuvelle ?

R. Quarante~deux, ct ce nombre pourrait élre porté a soixanle, avee Pexccl-
lent tirage dont je dispose ; passé ce terme le four refoulerait.

D. Dans votre opinion et d’aprés volre expérience peul-on condenser lacide
hydrochlorique lorsqu’il est mélé auax prodwits de la combustion ?

R. Difficilement : nous en condensons cependant la plus grahde partie.

D. Pourquoi condense-t-on difficilement?
R. D%zbord parce que le gaz mélé aux produits de la combustion est moins

saisissable par Peau, et ensuite parce que ce gaz devant passer avec une cerlaine

vilesse dans Pappareil, en raison du tirage qu'on doit donner, il s’en échappe une
cerlaine quantité.

D. Vous reconnaissez donc que les fours & basiringue lancent dans Uatmos-
phére du gaz acide hydrochlorique?

R. Ouni certainement, c’est inconlestable et incontesté.
D. Quelle est la quantité d’acide hydrochlorique commercial qu’on peut forcer
les fubricants da recueillir ?

R. Je erois qu’on pourrait retirer 400 dacide pour 400 de sel marin, non
compris la quantité d’acide & bas degré que P'on condense ci quon laisse couler
dans des puils perdus ou d la riviére.

D. Quel est le degré des eaux acides que vous versez dans la riviére, el
quelle en est la quantité?

R. Huit métres cubes environ par 24 heures, marquant 20 & 4o,
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D. Quelle quaniité d’acide commercial retivez-vous par four en vingl-quatre
heures ?

R. Unc dizaine de bouteilles de 72 4 73 kilogrammes poids net, soit pour 100
de sel, 70 d’acide commercial, et jestime qu'il s'en précipite autant dans Pappareil
de condensation.

D. Dans votre systéme actuel de condensation, mellez-vous de Uean dans les
boibonnes qui recoivent les gaz de la cuvetle?

R. Oui, dans les deux tiers les plus éloignés du four; le premier tiers n’en
recoit pas, parce que 'ean du sel marin et de 'acide sulfurique venant s’y con-
denser, Vacide ne viendrait pas & degré si 'on y ajoulait encore de I'eau. Ainsi,
derni¢rement, nous avions employé de Facide sulfurique & 30° pour décomposcr
Je sel marin, el Pon a oblenu dans le premier tiers des bombonnes de P'acide de
45° & 17° que I'on a da jeter.

D. Vous venez de dire que Uon pouvail recueillir 100 d’acide commercial
pour 100 de sel; vous n’en oblenez que 70 : comment expliquez -vous cette
différence?

R. Nous n'obtenons que 70 d’acide commereial, parce que nos séries de bombon-
nes ne permetlent pas d’en recuceillir davantage et que nous n’y avons pas d’intérét.
Si nous avions intérét a recucillir plus d’acide commercial, nous augmenterions
nos séries de hombonnes, ¢t de cclle manicre, il irait moins de gaz dans le con-
denseur. Mais il nest pas dit pour cela qu’en somme, on condenscrait plus de gaz
acide hydrochlorique avee les moyens ¢ue nous avons.

D. Dans le systéme employé duns votre établissement, la condensation peul-
elle étre entravée par la négligence on le mauvais vouloir des ouvriers?

R. Non, sans qu'on s’cn apergoive loul de suite, parce que I'cau arrive dans
I'apparcil indépendamment de la volonté de Pouvrier.

D. Que pensez-vous d’un moyen de condensalion qui consisterail d.absorber
lcs vapeurs acides par la chaux?

R. Je ne pense pas que ce moyen soit applicable iei; je Pai expérimenté &
Vedrin el jai observé qu’il y avait plus de gaz absorbé quand on faisait passer les
vapeurs sur une surface d’cau ¢égale & une méme surface de caleaire : celui-ci n’est
altaqué que par le gaz déja combinéa 'eau et qui se précipite sur lui, Au surplus, il
faudrait une grande quantité de calcaire ¢l lorsqu’i} s’agirait de nettoyer les canaux
ou les appareils qui renfermeraient cetie substance, il serait trés-difficile sinon
impossible d’en venir & bout.

D. Quels sont les vents qui régnent le plus habituellement & Moustier ?

R. Le vent d'Oucst, puis eclui du Midi et celui du Nord. Les venls ne sont
jamais bien direels, surtout celui d’Ouest qui est le plus souvent au Sud-Ouest.

D. Est-il nécessaire d’avoir des cheminées aussi élevées, dans Uaffirmative,
pourquoi?

R. Avee le systéme acluel de condensation incompléte , il est néeessaire d’avoir
des cheminées trés-¢levées. En effet, les cheminées recoivent en méme temps tous
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les produits de la combustion du charbon (15,000 4 20,000 kilogrammes par
jour), la vapeur aqueuse provenant des fours & évaporer les lessives de soude
brute (3000 &4 4000 métres cubes) et la partie du gaz acide hydrochlorique qui
a échappé 4 la condensation. De eetle manitre ce gaz acide se trouve tellement
divisé et disséminé qu’il est sans force quand il atteint le sol.

D. A quelle distance, selon vous, volre grande cheminée porle-t-elle les gaz et
vapeurs ?

R. Cela varie beaucoup. Quand le temps est bas el humide, ils commencent i
tomber a une centaine de métres de la fabrique et lorsque le temps est beau ils
s’éiévent et se disséminent complétement dans latmosphére.

D. Trouveriez-vous de inconvénient & adopter des fours ou les vapeurs
acides seraient séparées des produits de la combustion?

R. Je crois qu’il y a de I'inconvénient pour la qualité du produil; le sulfate
calciné en vase clos ne pouvant jamais étre chauflé aussi fortement. Cependant
je me propose de construire trés-prochainement un four de ce systéme; jen ai
méme déja commandé les malériaux.

FABRIQUE D’AUVELAIS.

Directeur M. DETIEGE.

D. Quels sont les produits que vous fabriquez ?

L’acide sulfurique & 60° ct & 66°, 'acide hydrochlorique, le sulfate de soude,
le carbonate de soude & divers degrés (80~, 832, 90°), les cristaux de soude.

D. Depuis combien de temps fabriquez-vous le sulfale de soude?

I. Depuis le mois de janvier 1831. Vers la fin de 1850, nous avons fait fonc-

tionnerla premiére chambre de plomb et la seconde a é(é construite et a fonclionné
en 1852.

D. Combien de fours et quels fours aviez-vous dans le principe?

R. Nous avons commencé avec un four & deux cuveltes, et dans le courant
de la méme année, un second four double a é1é mis co activité. En 1832, nous
avons fait un troisiéme four qui a fonclionné dés la méme année. En 4834 on a
construit deux fours simples accolés ; I'un de ces fours a marché avec les trois
précédents pendant tout le courant de Pannée. Dans tous ces fours les produits
gazeux du foyer se mélent avee le gaz acide dégagé sur la calcine.

D. Quelle quantité de sel chargez-vous dans ces fours; quelle quantité d'acide
sulfurique et & quel degré?

R. Dans un four double, on charge, par cuvette, 300 kilogrammes de sel et
330 d’acide & 60°. L’opération dure de huit A dix heures dans une cuvette et
deux heures ¢t demie sur la sole A ealciner. Nous faisons cing opérations complétes
¢n 24 heures.

k
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Dans un four simple, la charge est de 400 kilogrammes de sel et 440 4 460
d’acide sulfurique de 560 a 60°. L’opération dure 8 heures dans la cuvette et
% heures sur la caleine. On fait trois opérations complétes par jour.

D. Quelle est la quantiié d’acide hydrochlorique commercial qu’on peut
forcer les fabricants d recueillir?

R. Dans le courant de cette année, le plus qu’il m’a été possible de recueillir,
cest 410 kilogrammes d’acide hydrochlorique commereial, pour 400 kilogrammes

de sel marin. Pour le reste, je ne pourrais répondre & la question. On dit quen
France, on recucille 135 p. /o.

D. Fendez-vous facilement votre acide hydrochlorique ?

R. Oui, avec beaucoup de facilité; je le vends en ce moment, 4 francs mis en
waggon.

D. Avez-vous versé dans la riviére des eaux chargées d’'acide hydrochlori-
que; dens Ueffirmative a quel degré ces eaux: étaient-elles ?

R. Non, pas dans la Sambre. Nos eaux chargées d’acide se rendent dans un

puits absorbant. Ces eaux dans Ja premiére colonne du condenseur marquent 4,
et dans la derniére Q.

D. Dans volre opinion et d’aprés volre propre expérience, peut-on condenser
Uacide hydrochlorique lorsqu’il est mélé aux produits de la combustion?

R. Je ne le pense pas, parce que quand le gaz acide hydrochlorique se trouve
mélangé avec un gulre gaz quelconque insoluble méme avee de Iair, la condensa-
tion ne peut sc faire que trés-difficilement.

D. Vous reconnaissez donc que les fours a sulfate dits d bastringue lancent
dans Uatmosphére du gaz acide hydrochlorique ?

R. Nawurellement ; par suite de la réponse que je viens de faire, il doit se déga-
ger des vapeurs acides dans ’atmosphére; mais elles proviennent de la caleine.

D. Croyez-vous qu'un four on les produits de la combustion sont séparés des
vapeurs acides, soil pratique ?

R. 1l me semble qu'il serait difficile d’y donner la chauffe nécessaire pour la
calcination du sulfate,

D. Avez-vous vu fonctionner des fours de ce genie?
Non.

D. Cest donc une présomplion?

Oui.

D. Que pensez-vous d’un moyen de condensation qui consisterait & absorber
les vapeurs acides par la chaux?

R. L’emploi de la chaux dans les bombonnes ou dans les vases de condensation
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exigerait beancoup d’embarras, paree qu'on devrait souvent la renouveler ; ce qui
arréterait d’abord la marche réguliére de la condensation, et, en second lieu, le
tirage devrait 4tre augmenté par suile du grand nombre de vases & employer.

D. La dépense qu'occasionnerait Uemploi de la chaux serait-elle a vos yewx
un obstacle?

R. Je ne le crois pas.

D. Est-il nécessaire d’avoir des cheminées aussi élevées ? Pourquoi?
R. Oui, cela est nécessaire & cause du tirage, je ne vois pas d’autres motifs.

D. N'est-ce pas parce que vous employez des moyens de condensation qui
conlrarient le tirage, que vous devez avoir une grande cheminée ?

R. Non, cela m’est néeessaire pour tous les fours de Pusine.

D. A quelle distance, selon vous, votre grande cheminée porte-elle les gaz et
les vapeurs ?

R. Je m’ai jamais fait d’observations a ce sujet.

D. Vous avez reconnu que dans les fours, dits @ bastringue, il s’échappe du
gaz acide dans Uatmosphére ; selon vous, cette émanation exerce-t-elle de U'action
sur la végélation ?

R. Non, cependant 'année derniére, on nous a adressé des plaintes ; mais nous
n’en avons pas recu cette année,

D. Par suite de ces plainles, avez-vous payé des indemnités ?

R. Oui, 4 trois ou quatre personnes, mais le dégt, occasionné 'année derniére,
n’était pas le résultat de vapeurs provenant de la cheminée, mais de la démoli-
tion de deux fours dont la magonnerie était trés-imprégnée d’acide, lequel s’est
répandu en vapeur sur une piéce de seigle avoisinant I'usine.

D. Nous venons de voir que Uacide hydrochlorique pris dans les derniéres
bombonnes, marquait 18°; comment cxpliquez-vous ce fail : l'eau des derniéres
bombonnes ne devrail-elle pas éire a un trés-faible degré?

R. Par suite d’un accident qui vient d’arriver a4 la machine a vapeur, I'eau ne
se trouvant plus sous la main des personnes qui soignent les hombonnes, elles ne

peuvent plus les rempotter convenablement. Le liquide des derniéres bombonnes
marque habituellement 8° & 10°.

D. Depuis quand la machine d vapeur ne fonctionne~t-elle pas ?
R. Depuis lundi.

D. Quand sera-i-elle remise en aclivite ?
R. Dimanche ou lundi prochain.

D. Employez-vous des appareils pour abserber les gaz qui s’échappent des
chambres de plomb?
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R. Oui, mais dans les appareils que yemploie je ne fais intervenir que la
vapeur d’eau.

D. N’avez-vous pas ew d’accidents occasionnés par Uinflammation des marcs
de soude?

R. Non, Mais ils se sont un peu enflammés.

D. Quel est le vent qui régne habituellement a Auvelais ?
R. Celui du Midi.

En foi de quoi, le présent procés-verbal a été dressé par les soussignés.

Les membres de la commission,
L’inspectewr général du service médical civil,

C. E. GuiLLery, vice-président,
D. Sauvveur.

J. T. P. CaHaNDELON.
M. DuexioLLE.
M. EvERAERTS.
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TROISIEME AANEXE.

et &

Renseignements fournis par Padministration, au sujet de Piufluence des
émanalions acides sur la santé publique.

1l résulte des données que M. le Gouverncur a fait recucilli cn consultant les
documents officicls relatifs au mouvement des noissances et des décds, pendant Jes
cing annécs qui ont préecédé et suivi Péreetion des élablissements, que la moycnne
a 616 favorable i I'accroisscment de la population, tant dans les communes ot les
fabriques sont élablies que dans les localités voisines. Ainsi pour la premicre
période (1859 & 1843), le chillre des déets est de 4 sur 66, et pour la seconde
(1844 a 1848), de 1 sur 38. Il «t a remarquer, cn oultre, qWaucun cas de
choléra ne s’est mianifesté jusqu’a ee jour, dans les communes dont il s'agit, et qu'a
I'exceplion de celle de Florefle, toules onl ¢1¢ exemptes des épidémies typhoides
qui onl régné dans la province depuis 41843, Pendant Yépidémie de Floreffe, qui
a particuliérement sévi au hamcau de Buzet, ol il y a cu 75 malades, un scul
des ouvriers travaillant & la fabrique a éé alteint du mal ; encore avait-il fait
deux jours auparavant, une marche foreée.

Daprés un rapport de M. le docteur Cambrelin, président de la commission
médicale de Ja province de Namur, les émanalions que répandent les fabriques de
produits chiiniques de la vallée de la Sambre, nc donnent lieu a aucune affection
particuliére, ct les u aladies de poitrine ne sont pas aujourd’hui plus fréquentes
gquaultrefois dans les communes ol ces élablissements existent. La santé généraie
des populations limilrophes est restée la méme que par le passé, méme celle des
ouvricrs ocenpés a Vintérieur des fabriques; et si ceux-ci sont parfois atteinis,
au début de leur apprentissage, d’unc laryngite, d’'une bronchiie ou d’'ure géne
dans la respiration, l'accoutumance ne larde pas & faire disparailre ces indispo~
sitions qui ne se renouvellent plus. La méme observation a éié faite sur les chie~
vaux employ¢s dans les élablissements.

La commission n’en juge pas moins que le Gouvernement doit s’attacher a faire
sauvegarder la santé des ouvriers el des populations voisines des fabriques,

[
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notamment en faisant améliorer ce qui se pratique aujourd’hui pour les défourne-
ments des fours i sulfate, pour le tamisage des sels de soude préts a &tre livrés aun
commerce, opération si facile de perfectionner, et, enfin, pour lc dépot des résidus
provenant de la fabrication de la soude artificiclle. Ces résidus, qui laissent
dégager des émanations si désagréables et si nuisibles quand ils viennent & s’en-
flammer par défaat de soins, ne présenient plus aucun inconvénient lorsqu’on a
la précaution de les disposer en petits 1as et de les étendre en couches minces sur
le sol. Peu de jours suffisenl pour les décomposer, lorsqu’ils se trouvent en
cel éat.

Les tableaux ci-aprés indiquent :

Le premier, le rapport des décés & la population dans les communes les plus voi-
sines des fabrigues de produits chimiques de Risle, Floreffe, Moustier et Auvelais,
pendant les trois ou cing années qui ont respectiveinent préeédé ou suivi la
création de ces établissements ;

Lc second, le rapport des décés aux naissances dans les mémes communes,
pendant les mémes années.
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e T s
o4
o
2 AVANT LU'ETABLISSEMENT DES FABRIQUES. | APRES L'ETABLISSEMENT DES FABRIQUES.
% .
= - . . . ~] e »
@ COMMUNES. ﬁ ,E e § RAPPORT DES DECES ,"3 g 4% | RAPPORT DES DECES
= . = 8% bl E z | £ 4 ils
8 # B o= z g2 | =
b= % = w POPULATION, = = @ POPLLATION.
= =4 - d = =
1839 368 5 1844 384 5
1810 369 18 1845 360 1)
SteMars. . . . . " 1 sur 40 & 41 on 1sur 31 A 52 ou
@ 1841 375 6 245 p. o 1816 423 n 184 p. o0,
1842 383 10 1847 43% 3
1843 371 9 1848 434 3]
f 1,866 48 ’ 2,057 40 l
1839 581 [ [ 1844 699 14
’ & 1840 617 7 1845 m| =
St-Servais. . . ./ 1841 o0 w4 Laur 40 & 41 ou 1846 o7 | = Vsor 433 44 ou
240 p- ofo. 2,785 p. -
1842 842 22 1847 968 13
1843 664 19 1848 1,015 25
’ 3,133 78 ‘ 4,376 100 l
1839 1,311 42 1834 | 1,413 30
1840 1,355 31 1845 1,437 18 )
g VYedrein. . . . .. 1841 1,359 32 1sur 45 4 46 on 1846 1,52 3 ¥ sur 50 & 51 ou
z 220 p. %fo. 1.96 p. o
1842 1,376 27 1847 3,508 2
| 1843 1,404 18 1818 1,532 48
| ]
6,805 150 7,417 146 l
1839 797 18 1844 839 14
1840 789 25 1845 837 21
Champion. . . . 1841 787 2% 1sur 37 & 38 ou 1846 874 18 1 sur 56 3 57 ou
2.59 p. 9o, L.78 p. °fe.
1842 824 28 ’ 1857 72 4
1843 8B40 10 1848 858 10
\ 4,037 | 105 ‘ 4,330 7
1839 551 12 ) 1844 613 1]
1840 562 12 1855 636 8
Rhisne. . , . . . ! 1841 856 13 1 sur 44 4 45 ou 1846 154 11 1sur 70 2 71 on
2,26 3. of,. 142p. 0/
1842 579 15 1847 768 7
1843 593 12 1848 768 13
\ 2,851 1) l . 3,529 50
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3,377 49 3,835 3]

1846 495 12

1847 K06 8 Tsur 70 & 71 ou

Fronidre, + . . .
‘ 141p.ofa

0.95 p. .

1848 521 » 1853 545 9

1849 627 6 1854 55¢ [

ummm
o
ol
= AVANT L'ETABLISSEMENT DES FABRIQUES. | APRES L'ETABLISSEMENT DES FABRIQUES.
=
Sy ( 3 I3 . -
o COMMUNES, @ £ | _.2 |narronT DES DECES @ § .2 | BAPPORT DES DEGCES
- % | & |54 il - = | B4 ™
g £ 85 |2° L4 g |=2°
2 K k3 2 POPULATION. < é" @ POPULATION.
1845 | 1,0% 31 1850 | 2,3% %\
186 | 2,182 27 1851 | 2,325 53
Floreffe o . » « » Lsur 78 4 77 ou . 1 sur 65 & 56 on
o 1847 | 2,21 31 130 p. ofo. 1852 | 2,350 33 ) 58 p. ore
1848 | 2,263 21 1853 | 2,378 3
\ 1849 | 2,301 32 1854 | 2,456 3
‘ 10,805 | 142 ‘ ‘ 11,833 | 182 {
1855 2,344 38 1850 2,274 40
1846 | 2,163 7] 1851 2,272 38
Malonne, . . . . 1847 2,195 49 1 sur 54 4 55 ou 1852 | 2,281 31 Vsur 61 4 65 ou
183 p. of,. 1.54 p. ofa,
1848 | 2,251 a7 1853 | 2,205 [ 31 )
1849 | 2,261 32 1854 | 2,414 a8
11,188 | w5 ‘ I 11,53 | 178 I
1845 470 4 1850 480 10
w 1846 474 5 1851 80 12
I
E Flori R AR T 46 8 1sur 63 & 64 ou 1552 493 15 1 sur 47 A 48 ou
g loriffoux 1565 p. ofo. 212 p of,
b 1848 4m 7 1653 494 7
1849 473 13 1834 508 8
2,364 37 \ \ 2,435 52 \
1845 468 5\ 1850 759 »
1846 T4 11 185t 767 8
Soye. 1847 723 11 Isur 74 4 75 ou 1832 780 1n Lsor 75 3 96 ou
..... . 1.U3 p. ofo. 1.33 p. ofe.
1848 730 9 1853 765 13
1899 | 742 8 1854 764 19 |

1850 540 1
1851 547 5
1852 655 8 1 5ur 105 2 106 pu

?
i
|

2,419 35 ‘ 2,746 | 26
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g
= AYANT LU'ETABLISSEMENT DES FASRIQUES. | APRES U'ETABLISSEMENT DES FABRIQUES.
:"'3
— \ s . 3 A P
P COMMUNES. 2 g # |marrorT pES DECES] 4 2 | 4 | BAPPORT DES DEGES
> % | = ‘5 = i @ | = |54 ik
2 £ g 127 1 2 |=°
= - = o Foeugmou. ] _E- = FOPULATION.
1849 83| 2 . 1832 855 19
Moustier. . . . | 3 1850 863 16 ) PsurdTou 2,12 p. ofp, { 1833 839 1B 3 1suribou222p. o
1851 867 15 1854 870 2
! 2506 | 35 i 2,564 57
F 1549 303 4 1852 354 10
=3
- )
8 ( Wornimons. . . . { 1850 | 35| 6 tsur 638 64 ou B3 | |6 L sur3l i 52 ou
2 157 p. o/, 194 p of,.
B 1851 35 5 1854 341 4
936 13 l I 1,030 2
189 | 1,3 2 1855 | 1,872 2
{
{ 1sor 57 6 58 ou 1 sur 66 4 67 ou
. Ham-sur- , 1,410 21 1
Ham-sur-Sambre. 1850 1,335 19 g 175 p o ) 1853 ) 149 p. of,.
150 | 1,35 30 1854 | 1,446 2
40| 70 ‘ 4,228 63
1869 | 28| 33 1852 | 2,943 51
1 5 . e
Aavehis, . .. .{ 1850 | 2,883 | 49 ; o s | s | s} e
31 | 2,880 | 62 1855 | 3,10 53
8,600 | 144 ‘ 9,000 | 16%
g 1840 | 1,650 25 1oassz b1, 38
-
1 sur 874 68 ou 1 52 & 33 o«
Jemeppe. . .. .4 1850 | 1,688} 6 S 853 | 1,738 38 sur ou
E < ppe ’ 168 p. o, ' 89 p. oo
[~)
< 51 | 17| 2 ( 1854 | 1,762 -
’ 5,0%] 75 ) l 5,%54 9%
1840 | 1,50 18 ; 1852 | 1,624 2%
. 1 sur 608 61 3
Tamines. . . . S 1850 | 1561] 19 ’;":wp " ou 1853 | 1,631 35 § 1sur0on te6p o
( 1951 | 1,590 40 J ( 1854 | 1,666 20
i a6 7 t l 4,071 8

nm
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3 AVANT L'ETABLISSEMENT DES FABRIQUES. | APRES L'ETABLISSEMENT DES FABRIQUES.
=
O vy . R .
2 COMMLNES. 2 4 RAPPORY DES DECLS § e B RAPPORT DES DECES
= = | &8 i la = 1ar ala
= 2| =a POFELATION 2=, PoPU
=4 = . 5 LATION.
P~ i ~ = p—d -3
RECAPITULATION PAR FABRIQUE.
St-Mare. . . ... 1,868 4 2,057 40
St-Servais. . .., 3,03 h 4376 100
g Yedrin. . . . . .. 6,805 150 7,417 146
%
Champion . . . . . 4,087 103 4,330 7
* Rhisne, . . . ... 2,851 6§ 3,529 50
15,692 443 1 sur 42 ou 237 p. ©f,. 21,709 413 1 sur 52 3 53 on 1.90 p. of..
Florefle . . . . .. 10,695 142 11,833 182
E- Malonne. . . . .. 11,158 205 11,533 178
[ . - . ” ine
2 Fioriffoux . . . . . 2,33 37 2,455 52
Q
afsoye.. .. ..., 3377 43 3,835 51
Franiére, . . . . . 24 35 2,748 26
30,313 465 1 sur 66 ou 1.53 p. o). 32,405 489 1 1sur66a 67 ou 1.508 p. o).
° Moustier. . . ., . 2,596 55 2,564 57
g
B Mornimont. . . . . 956 13 1,030 20
=3
5 Ham-sur-Sombre. . | 4,015 70 4,228 63
7,567 150 1 sar 53354 ou 1 85 p. o), 7,822 150 1sur 53 3 56 ou 1.79 p. eje,
& [ Auvehis. ... .. 8,600 134 9,090 164
"
<
El‘ Jemeppe. . . . . .| 5,050 75 5,234 89
b
3 Tamine . . . ., . 4,692 77 4,921 82
18,351 288 1 sur 61 4 62 on 1.61 p. 9/, 19,245 345 1sar553 5 ou L.79 p. ¢/,
RECAPITULATION GENERALE,
Riste . . .. ... . o. 18,692 443 1 sor 42 ou 2.37 p, ;. 21,709 413 130r628530ul90p. v,
Floreffle . . . ... ...} 0,313 485 1 sur 66 on 1.53 p. *fo. 32,405 480 | 1sur 66467 ou 1.508 p. oy,
Moustier. . . . ... ..] 7,567 140 1 sur 53 3 55 ou £.85 p, of;, 7,822 140 1 sur 55 4 56 ou 1.79 p. #),.
Aovefais. . . .. ... .| 28,30 208 1sur 61 362 ou 1.61 p- oo § 19,265 5 1 sur §5 4 56 ou 1.79 p. of,.
74,923 | 1,382 Tsur 56 4 57 ou 1.79 p. %o 81,181 | 1,337 1sur58 a59ca L.798p. of,.
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TABLEAU Ne 2,

Indiquant le vapport des décts aux naissances dans les communes voisines des
quatre fabriques, pendant les irois ou les cing années qui ont respectivement
précédé ou suivi la création de ces établissements.
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g NAISSANCES
; R IR N IPRS —
pY Y
PABRIOUES. | cOMMUNES. | = [AvANTLETABLISSEMENT DES PABKIQUES. | APRES L'ETABLISSENENT DES EABRIQEES.
=
2
£ |1839] 1840 18411842 1843 TOTAL. | Woyenae. [[1844 18451 1845]1847(18481T0TAL. | Msvense.
St-Mare........ 3681 6§13 {1817 140 64 (124,545 7] 8|46 ] 5] 40 93,
RISLE ..... St-Servais...... 580} 53 [ 41 | 28 | 30 | 32 | 164 1324, 521 45 [ 28 | 57 | 25 | 293 |42,
Yédrin......... 1500 J 44 | 47 | 65 | 40 ) 52 ] 247 | 492,51 508 52 ] 48 | 49 | 48 | 246 | 49 /s
(845 [1845]1846(1847{1848] 1848 T0TAL. | Hojeane.}|I 8501 1851]1852]1853] 1854] 10TAL. Nogenne,
{ Floreffe ........ 1,956 | 55 |-65 | 56 | 66 [ 62 | 302 [60°/,(t66 [ 62 | 75| 71 | 96 | 370 | 74
Malonne ....... 2,344 | 63 | 67 | 70 [ 51 | 67 |} 318 |633/,[{701 7272 55| 86 { 355 |70 ¥y
FLOREFPE.. { Floriffoux ...... 470 112 | 1t 0| 8120 60|12 1711211911216 | 76 {15 s
Soye ....h... . 604 |48 [ 21 |18 15 |20 02 182|117 | 17| 24| 25| 22| 105 1034,
Franicre........ 430 | 17 ' 41611 112) 681133,1t13 | 8|14 | 81 12 35 141
1849 | » | -» |IB4S]i850} 1854 TOTAL | Mepeuns.}j » » [1852]1853] 1854} TOTAL. | Nopenne.
i Moustier ....... S65 ] w | » | 3L {2412 TOLIO L o » ] 25]118] 26 69 |23
MOUATIER.. ; Mornimont .. ... 071 »| » g1 51 8 22| 75, » n | 121 4| 14 271 9
\ Ham-sur-Sambic. {1,520} » | » | 80| 37 | 48 | 135 {45 » | » 138 | %5 |59 ) 153 |41
Auvelais ....... 2,826 | » | » {104 1106 | 82 1 292 |79 -4,/ » » 1110 | 89 {110 | 509 [105
AuveLAls.. { Jemeppe....... 1,650 ] »| » | 60 48 | BI | 159 | 53 »| » | 61|60} 68| 189 |63
4
Tumines........ 1,560 ] = | o | 48| 36 | 56 | 140 |46°/,]i » | o [ 58 | 48 | 66 | 172 |47 fs
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R e e ————————— e o S TS Sy
DECES g DATE

e e P— - B =:= DES ARRETES
AYANT L'ETABLISSEMENT DES PABRIJUES, APRES I’ETABLISSEMENT DES RABRIQUES, = nutorisant
= L'ERECTION

1839 | 1840 | 1841 | 1842 | 1843 | T0TAL. | Mogenns || 1844 | 1845 | 1846 | 1847 | 1848 | T0maL. | Bopenne. § PES FARRIQUES.

51 16 61 10 9 46| 9%/, 51 10 t §1 11 50 | 10 434

16| 7| 14 22| 19| 78|ass,0l 14| 28| 20§ 13| 13| 88 {173/, 1,045 ) 7 décembee 1843,

421 51| 521 27| 18} 180|530 30 16| 31 21| 23} 421 124+/,1 1,532

I845 | 1846 | 1847 | 1848 | 1849 | TOTAL. | Moyenso.li 1850 | (854 | 1852 | 1853 | 1854 | TOTAL, | Moyemne.| 1854

31| 27) 81 21| 32| 142 |28 2/, 28| B3] 33| 33| B3| 182 86°/4] 2,436

58] 40| 49) 37 ) 52| 203 |41 40} 33 31| 31 ) 38|~178 |3%3/,) 2,44
4] 5] 8| 7| 3] {7y 0] 12| a5 7| 8| 52]10%,] 503 ) 4 octobre 1840.
6ty 11| o] 8| 49 »| 8 11| 13| 19| b1 107/, 764

12 8 n 6 Bl 7 1 1 6 9 5 21 5/, 559

=2

» » 11849 | 850 (85} | TOTAL. | Mogenge.|| » » 11852 {853 | 1854 | TOTAL. | Mojenne. »

» | » | 26| t6) 18] ssl18 0 o | » | 19| 18| 20| 87 |19 870
» | » 41 6] 5| 15 5 » | » L 10 6] 4| 20|61 B34} 26janvicr 1852.

» » 211 191 30 70 12330 » » 201 21 22 63 {21 1,446

» » 281 261 24 75125 » » 381 56| 25 99 |33 1,762 % 15 juilict 1852,

s | » L 18| 190} 40| 72yl » | » | 26) 56] 20| 8227} 1,666

» " 33| 49 62 { 144 {48 » » Bty 58| 581 164 {542/, 5,“0‘{



QUATRIEME ANNEXE.

Gommmission inslituée par M. le Ministre de Ilnlérieur pour Pexamen des
questions relatives aux fabriques de produits chimiques.

Scéance du 24 décembre 1835.

Rapport fuit par M. DuenioLie sur la brochure et Uherbier envoyés par
M. LgoN Peernes.

Nous avons trouvé dans le dossier de la commission, parmi les réelamations soumises
4 Pappréciation de celle-ci, une brochure intitulée: Salubrité publique, maladie des pomanes
de terre, par Ltox Peerens.

Pensant, sans doute, appuyer par des faits les idées qu'il avait émises dans son opus-
cule, M. Peeters a adressé 4 la eommission, & la date du 10 aodit de cette année, un herbier
« de plantes recueillies, disait-il, dans diverses contrées de la Belgique, ce qui ne laisse
» aucunement place au doute sur le parcours illimité du gaz acide chlorhydrique laneé
» dans I'atmosphére par les eheminées des fabriques de produits chimiques (*). »

L’herbier nous a donc é1é envoyé en quelque sorte comme la démonstration pratique,
ou la confirmation vivante des théories développées dans le livre. L/un est ainsi insépa-
rable de I'autre, dans examen que nous avons 4 en faire.

I. Brochure.

Le livre toutefois n’est cerlaincment pas digne en lui-méme d'une réfutation ; car, s'il a
réussi & démontrer quelque chose d’'une maniére compléte, c’est Iabsence presque absolue,
chez son auteur, des notions les plus élémentaires des sciences physiques et naturelles.
Or, pour traiter convenablement la question i vaste et si difficile des maladies végétales et
de l'influence des fabriques de produits ehimiques sur la végétation, M. Peeters ent du
posséder des connaissances bien positives de chimie, de météorologie ct d'bistoire naturelle.

Aussi, c’est avee un profond sentiment de regret que nous nous voyons foreé de nous
oceuper de la brochure de M. Peeters; mais en présence du mal qu'elle a fait en impres-
sionnant vivement la population des campagnes, nous considérons comme un impéricux
devoir de montrer ici combien peu sont exactes les idées de M. le pharmacien de Wan-
fercée, et jusqu'd quel point elles doivent exciter la défiance.

(*} Lettre de M. Pecters.
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On peut d'abord caractériser d’'une maniére générale Youvrage de M. Peeters, cn
disant que c'est une suite presque continue d’assertions erronées et de eontre-vérilés scien-
tifiques, posées en axiomes comme des faits absolument certains. Et toultes ees erveurs,
c'est en empruntant & la science ses termes techniques, c'est comme conclusions de pré-
tendues expériences et d’analyses, que 'auteur les expose au public.

Le plus habile chimiste du monde, rendant compte d’une analyse faite dans des condi-
tions d'exactitude parﬁitc; e mathématicien, faisant connaitre e résultat d'un caleul, ne
sauraicnt employer un langage plus tranchant, plus affirmatif, plus absolu que celui de
M. Pecters ; ni montrer une assurance plus grande, ni une conviction plus profonde que lui.

H r'est pas étonnant dés lors que Popuscule en question, répandu & profusion dans
toute la province de Namur et méine ailleurs, en ait imposé, par son faux vernis de science,
au peuple des campagnes, qui est tout a fait incapable de découvrir les nombreuses er-
reurs scientifiques qu'il renferme; et qui méme, en général, est trop peu lettré pour
sapercevoir que, sous le rapport de orthographe, du style, de la logique et de I'arithmé-
lique, cet ouvrage laisse énormément & désirer,

Si I'on veut ensuite caractériser, par un examen dé:aillé, la brochure de M. Peeters,
et montrer, par des citations prises ¢h et la, ee gu'elle vaut quand on la place dans la
halance de la science ct de la vérité, on n'a vraiment que 'embarras du choix.

Quant & nous, nous devons nous borner & faire ressortiv quelques~unes des hérésies
scientifiques, et a discuter les principaux arguments qui ont jeté Ualarme et agitation dans
les populations. En effet, pour indiquer tout ce que 'opuscule de M. Peelers renferme de
défectucux, il faudrait un travail excessivement flong et dépassant tout & fait les limites
d’un rapport.

Dans le premier chapitre, intitulé : Dissertation sur Uinfluence de Uacide chlorhydrique
sur les étres organises, il est dit (pages 14, 13 et 16) « que le régne végétal nous offre un
» tableau désolant, ses plantes, ses arbustes et ses arbres sont maliraités d'un air méphi-
» tique et enduits d’'une matiére poisseuse s'altachant & fa face supéricure des feuilles,
« aux liges, aux rameaux, aux pétioles (). Les feuilles sur lesquelles a séjourné cette

(") En tant que ce passage soit comprchensible, M. Peeters semble prendre pour une substance
provenant des fabriques de produits chimiques, soit la matiére gluante excrétée par les puce-
rons, parfois si abondants sur diverses plantes, soit ecrtains végétaux eryptogamiques vivant cn
parasites sur les feuilles de divers végélaux supéricurs, i la surface desquels ils forment une
espeéce denduit noirdtre (exemple, le cladosporium dentriticum sur les fenilles de certains
pommiers).

Nous pensons donc que M. Pecters attribue 4 Finfluence des fabrigues de produits chimiques
diverses maladies végétales qui, telles que le miélat, la fumagine el autres, sont dues au para-
silisme animal ou végélal. -

Le miélat et la fumagine sont trés-bien connus des horticulleurs, et les pucerons jouent le
réle principal dans leur produclion.

Le miélat est da a Paccumulation, surtout sur les feuilles, de Fhumeur gluante et sucrée que
ces insectes exerétent par les deux mamelons dont se trouve munie la partie postéricure de leur
abdomen. Chacun a pu remarguer, par exemple, cette maladie sur les plantes de (eves de
marais, dans les jardins polagers. Les feuilles de ce végétal, trés-sujet i éire envahi par de
nombrenx pucerons, se recouvrent, sur leur face supérieure, des exerétions de ceux-ci et
prennent un aspect luisant ¢t vernissé en méme temps gu'unc couleur d’un brun foncé.

Mais trés-souvent, surtout pour les végétaux ligneux, Penduit visqueux et gluant qui constitue
le miéiat ne tarde pas & fixer sur les feuilles et aulres organes qu'il recouyre la poussiére et les
corpuseules divers que charric Vatmosphére. 11 s’y développe aussi de nombreux champignons
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a vapeur fuligineuse, sont picotées et corrodées el présentent un aspeet évidemment di
» & Vaspersion d'un liguide caustique. Celte maticre poisseuse, par l'action prolongée du
» soleil s'en détache sous forme de croute. D'autres végélaux, pius éloignés des fabrigues,
» ne sont pas ou sont peu alleetés de cet enduit, cela en raison de sa pesanteur spéei-
» fique plus grande que eelle du gaz. Le feuillage cependant offre la trace de la Jiqueur
» caustique, cela encore en raison de la densilé i peu prés égale i celle de Tair qui
» charrie le gaz dans Patmosphére avee sa mystiéricuse facilité. Cetle matiére gluante est
» la crasse de lo fumée, niélangée & lacide gazeux qui se dégoge des hautes cheminées
» des soudiéres provenant de la décomposition du sel marin et de Facide sulfurique. Cette
» crasse (") accompagne loujours les gaz qui sont formés par la décomposition chimique
a et se dissout dans Ueau de lavage destinée & sa condensation, ete., cte.

« Parmi les végétaux les plus alteints, sont sans contredit les pommes de terre, Des
» savants ont posé des questions sur la maladic des tubercules, les voici:

« 1" question. Quelle est la nature du fléau?

« 2 question. Pourquoi la pomme de terre en est-elle plus alteinte qu'un autre végétal?

« 3° question. Pourquoi lcs tiges des pommes de terre périssent-clles avant le tubereule?

« 4° question. Pourquoi les tiges périssent-clies plutot pendant la nuit que pendant le jour?

n 3% question. Pourquoi les tubercules ne meurent-ils pas lorsqu'ils sont jeunes et qu'ils
» ne périssent que lorsquils sont sur le point de mitrir? »

» Sur la premicre question, clle est résolue en deux mots. Cest le gaz acide chlorhy-
» driquc. »

Voili done unc accusation grave formulée contre les fabrigues de soude : clles ocea-
sionnent, selon M. Pecters, la maladie des pommes de terre. La derniére phrase, dans sa
nctteté, permet de saisir toute la pensée de Fauteur que nous avions cherchée péniblement
au milieu de Pobseurité d'idées qui régne dans toute la premiére partie du premier chapitre.

Pour Paliération des feuilles dont il est parlé dans ee ehapitre, nous renvoyons au compte
rendu de Pesamen que nous donnerons plus loin de Iherbier pathologique de M. Peeters.

Quant & la question de savoir si cest I'acide chlorhydrique qui occasionne la maladie
des pommes de terre, nous l'avons traitée fort en détil, et montré par des preuves
multiples et irrécusables que jamais assertion ne fut plus fausse.

microscopiques, qui constituent comme un enduit noiritre, semblable & de la suic, ou & un
dépot considérable de fumée. Les planles sont alors alteintes de la [umagine.

Tanlét la fumagine n’affecte que le limbe et le pétiole des feuilles, tantét elle étend ses effels
aux diverses branches ¢t méme aun tronc des arbres.

En portant obstacle  Yaccomplissement de diverses fonctions vilales et surtout de Ja respira-
tion, lemiclat et la fumagine font grand mal aux végétaux.

I.es pucerons sont donc la canse premitre de ces deux maladies ; ct comme ils s’élablissent & Ia
face inféricure des feuilles, Phumeur visqueuse qui suinte de leur abdomen doit néeessairement
tomber sur la face supérieure des fevilics qui se trouvent en dessous. Voild ce qui explique
pourquoi M. Peelers dit qu'une maliére poisscuse s'allache d lu fuce supéricure des feuilles.
Nous verrons plus loin du reste, qu'il refusc d’admettre Vexistence de Yaphis vastator, espéce
de: puceron bien connue {page 21 de la brochure),

Mais M. Pceters a beau nier ce que plus de mille savants ont constaté, les diverses espéees
de puccrons nen resteront malbeureusement pas moins la cause de graves dégradations pour
plusicurs végétaux des plus utiles 4 I'homme.

(*) De la erasse qui sc dissout dans l'eau, I'auteur ignore done la signification chimique du
mot dissoudre !
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Pour le moment, suivons done M. Pecters dans le second chapitre, ot il donne la
solution des quatre derniéres questions qu'il a posées dans le premier.

Réponse a la 2° question (p. 19). « L'altération sur les tiges se manifeste d’'ane maniére
» plus étrange chez cette solannée (sic), paree que son organisation est formée d’une pulpe
» homogéne qui se nourrit par succion et I'appareil sensitif plus suscepiible d'impression a
l'action délétére du gaz, les tubes des radicules aspirant I'eau sont plus larges que ceux
» des autres végétaux et dans un temps donné, la quantité d'eau aspirée par ses bouches
» pompantes est done plus considérable et peut mieux par 1a neutraliser Yaction chimiqus:
» de Tacide. »

Que d’erreurs dans ce peu de lignes, quel déntiment absolu de toute connaissance d'ana-
tomie ¢t de physiologie végétales, et quelles contradictions évidentes entre les premiéres
et les derniéres assertions, et entre celles-ci ¢t la question elle-méme!

Quoi, la tige de la pomme de terre formée par unc pulpe homogéne qui se nourrit par
succion 7 Mais tous les botanistes savent que la structure de cette plante est tout aussi
complexe et aussi peu homogéne que celle d’'une foule d'autres végétanx.

Les belles recherches anatomiques que M. Decaisne, membre de I'Institut de France, a
faites sur Iorganisation de la pomme de terre, et qu'il a publiées dans son histoire de la
maladic de ce végétal en 1845, ont fait connaitre, jusque dans ses moindresdétails, cette
organisation qui n’est nuflement homogéne comme celle, par exemple, des végétaux
cellolaires.

Quoi quil en soit, une telle erreur indique des idées physiologiques complétement
erronées. Et ce jugement est d’autant plus fondé, que M. Pecters admet un appareil sensitif
chez les plantes, contre-vérité tellement grossiére qu'il serait diffieile d’imaginer quelque
chose de plus exorbitant aux yeux de la science.

Enfin, remarquons encore quelle flagrante contradiction il y a 4 dire, d’unc part, que
la pomme de terre est plus alteinte qu'un autre végétal, parce que son eppareil sensitif est
plus susceptible d’impression & Uaction délétére du gaz, et, d'autre part, que, dans un temps
donné, la quantité d’eaw absorbée par ses bouches pompantes est plus considérable que pour
les wulres végélaux et peut mieux par ld neutreliser Paction chimique de Pacide.

Des contradictions du méme genre sont trés-fréquentes dans opuscule de M. Peeters,
qui soutient, d'ailleurs, avee une égale assurance les propositions les moins conciliables:

Dans la réponse a la 3° question (p. 19), il est dit que « les tiges périssent avant le
» tubercule parce qu'elles sout plus cxposées d Taction toxique du gaz que la pomme
» de terre, ete. »

Cette assertion est, sans doute, d’accord avee la supposition que 'acide chlorhydrique
serait la cause de la maladie des pommes de terre, mais elle tombe devant ce fait si souvent
constat¢ par M. Decaisne, et par plusieurs autres botanistes, que les tubercules peuvent
devenir malades et se giter complétement alors que fa fane reste intacte et parfaitement
saine.

¥

C'est une observation de ce genre qui a fait penser & quelques agronomes distingués
que la maladic des pommes de terrc débute par laltération d'une partie des organes
souterrains de cette solanée, opinion qu'il serait d'ailleurs superflu de discuter ici.

Les réponses aux deux derniéres questions nous fourniraient aussi matiére A des remar-
ques critiques ; mais, nous P'avons dit, il scrait superflu de relever toutes les erreurs de
cet étrange opuscule.

A la page 21, on lit ce qui suit:

« Des savants ont laissé descendre leurs imaginations au sein du monde microscopigue.
» Cette prodigalité infinie de créatures que la Providence a formées, notre esprit n'est
» pas cn elat d’entrevoir la raison de leur existence. Ces parasites qu'ils ont cru étre la

0
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» cause d¢ la maladie qui nous occupe et qu'ils ont reconnu étre le Botrylis fallaz, Poidium
» tuckeri, le cladosporium fumago, aphis vastator, puterons destrueteurs, est un échafau-
v dage d'illusions et de contradictions écroulé avee fracas.

« Le temps est passé ol celte imagination aurait encore rencontré quelques adeptes. »

Qui vraiment, on a le droit de juger sévérement l'eeuvre d'un homme qui, manifestement
étranger 3 toute connaissance sérieuse d’histoire naturelle, nie les faits les mieux élablis
et les plus positifs, et traite orgueilleusement d'illusions ¢t de contradictions d’admirables
travaux dus aux recherches savantes, consciencieuses et sires des botanistes et des ento-
mologistes les plus illustres.

Aprés avoir refusé, dans sa brochure, l'existence & une multitude de parasites du régne
végélal et du régne animal, M. Peeters termine le deuxiéme chapitre en annongant qu’il
va s'occuper dans le chapitre suivant de la fabrication de la soude.

En traitant ce sujet, if commet les plus graves erreurs de chimie. Ainsi, par exemple,
4 la page 23, en parlant de la transformation du sulfate de soude en carbonate, il affirme,
qu'il se dégage pendant l'opération « une foule de bulles d’oxyde de carbone qui viennent

braler 4 I'air et donnent naissance & du gaz hydrogéne carboné ou sulfuré, »

La vérité est qu'en bralant, 'oxyde de carbone produit toujours exclusivement et uni-
quement de 'acide carbonique, et _qu'il est absolument impessible qu’il produise aucun
autre corps. Ainsi done, M. Peeters, en écrivant que la combustion de I'oxyde de carbone
donne naissance & de 'bydrogéne carboné ou sulfuré, affirme ce qui est chimiguement
impossible, et montre qu’il ne posséde pas plus de connaissances en chimie qu'en histoire
naturelle.

Au chapitre quatri¢me, M. Peeters rend compte de prétendues analyses faites dans le
but de constater ln présence de V'acide chlorhydrique dans Vair,

1" expérience (pages 31 et 32).

« Nous voulimes nous assurer hors des influences locales si aiv contenait en réalité
ce gaz prénommé. Nous fimes les expériences au moyen de V'eudiométre et des réactifs
reconnus purs. Les quantités de gaz trouvées dans V'air au moyen de Peudiométre étaient
» chaque fois variables. »

H est impossible de constater & 'aide de I'cudiométre (*), si air contient du gaz acide
chlorhydrique. L'allégation de M. Peeters, fondée sur une impossibilité, ne mérite done
aucun crédit. D'ailleurs, si en opérant dans certaines circonstances délerminées, on peut,
en se plagant & proximité des fabriques de soude, dans le courant des fumées rabattues,
recueillir de Tair mélé d'acide chlorhydrique, il est complétement inexact d'affirmer qu’a
de trés-grandes distances de ces établissements, méme sous le vent, on puisse oblenir
un résullat du méme genre, 4 la surface du sol. Un grand nombre d’analyses faites avee

heaucoup de soin par des chimistes distingués, ont solidement établi ces faits, conﬁrmcs
d’ailleurs par nos recherches personnelles,

A la page 33, nous lisons :

« 11 est inutile de prouver V'existence de cet acide dans Fatmosphére ; les preuves en sont
trop évidentes, pour avoir besoin ici de pousser plus avant ces investigations; la planche
» contenuc dans cet ouvrage en est une preuve évidente,

« On connait actucllement vingt-deux espéees de végétaux attaqués par le gaz acide
» chlorhydrique. »

+

() Aucun des instruments eonnus dans In science sous le nom d’eudiométre ne se préte i une

recherche de ce genre. 1) est & regretter que M, Peeters wait pas fait connaitre la disposition
de Pinstrument dont il dit s’dtre servi,
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Or, la planche qui se trouve & la fin de Ia brochure représente un certain nombre de
feuilles dessindes d’aprés nature, et chargées de taches que M. Peeters, considére comme
produites par I'action corrosive de I'acide chlorhydrique. Mais, nous le montrerons, en
faisani connaitre la nature des taches que nous ont présentées les feuilles rassemblées dans
'herbier, ces altérations sont généralement produites par des eryptogames parasites, végé-
taux microscopiques qui, bicn que M. Peeters nie leur existence, ont toujours existé dans
Ies conditions dans lesquelles nous les voyons aujourd’hui encore sur les feuilles de cer-
taines plantes. '

Cela est si vrai que, depuis un grand nombre d’années, lous ces végélaux sont connus
dans la science; qu'ils ont recu chacun un nom particulicr, ct que leurs caractéres distine-
1ifs sont consignés avec une préeision parfaite dans les ouvrages de hotanique descriptive.

Si M. Pecters avait observé la nature avee plus de soin qu'il ne I'a fait, il n’aurait pas
dit, guidé par le préjugé qu'il a embrassé, qu'on connail vingt-deux espéces de végétaux
altaqués par le gaz acide chlorhydrique, mais il en aurait porté le nombre & plusieurs
centaines. Il n’existe guére, en effet, de plante dont les feuilles ne soient susceptibles d'étre
envahies par quelque cryptogame parasite, qui y conslitue des taches de forme et de cou-
leur variées, et délermine méme parfois des perforations ou des déchirures. Cela ne doit
pas surprendre : les plantes comme les animaux ont leurs parasites, et on sait qu'il n'y a
guére d'animal qui n’en offre unc ou plusicurs espéces distinctes. '

2° expérience (p. 34).

« Nous avons expos¢ en plein air des caisses de pommes de terre cultivées & Fintérieur
et trés-vigourcuses. Quatre de ees caisses furent placées & 3,000 métres des fabriques,
» el éloignées les unes des autres d’environ 6,000 métres. Aprés un séjour d’'environ quatre
» semaines, les tiges ont commencé & étre prises. Blles subirent le sort commun et dans
» I'espace de cing, huit et dix jours, les plantes étaient totalement desséchées.

» Les espéces de eryplogames que Von a quelquefois observé (sic) sur les fanes n’étaient
en réalité que de petites ampoules occasionnées par la condensation du gaz acide ehlov-
hydrigue; vues au microscope, on en distinguail facilement les traces d’intoxication.

» Une cinquitme caisse fut également placée le méme jour a edté d'une aulre caisse,
recouverte d’une eloche en verre et élevée sur une émincence en briques. La plante était
» rarement arresée ; elle conservait <a force et ses qualités physiques; la floraison en a été
parfaite et les tubercules ne furent pas plus atteints que les tiges. »

Que des pommes de terre Irés-vigoureuses, cultivées d’abord & lintérieur, soit d'une
maison, soit d’'une serre, aient €té facilement atieintes de Ia maladie, un mois apsés avoir été
placées & l'air libre, c'est un fait qui ne doit nullen:ent élre considéré comme démontrant
que de I'acide chlorhydrique existe dans Pair et occasionne la maladic des pommes de terre,

Ces plantes, en effet, soumises vers Fépoque de leur maturité, absolument aux mémes
conditions météorologiques quc toutes les autres, sont devenues malades comme elles,
et quelle que fut fa cause de la maladic des pommes de terre, il est évident qu'il devait en
¢tre ainsi.

¥

2

Admeltons, par exemple, pour un instant, que cetie cause résidat dans un exeds d’eau
fournic aux racines dans un temps déterminé, on voit que les pommes de terre cullivées
dans des caisses recevant et excés d’eau, comme celles qui avaient été plantées de prime
abord a l'air libre, devaient en souffrir eomme elles.

Quant & cette allégation de M. Peeters, que les cryplogames observés sur les fanes de
pommes de terre devenues malades, n'étaient que de petites ampoules occasionnées par la
condensation du gaz acide chlorhydrique, et manifestant facilement au microscope des
traces d'intoxication, on ne saurait rien avancer de plus faux,
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1 est d"abord absolument impossible de constater des traces d'intoxication au microscope.
Ensuite, dire que les botrytis qu'on observe sur les fanes de pommes de terre malades,
ne sont que des ampoules produites par de I'acide chlorhydrique, ¢’est une contre-vérité
absolue, car jamais dans I'élude trés-atientive que nous avons faite de Yaction chlorhydrique
sur les fanes de pommes de terre, nous n’avons vu se produire aucune trace quelconque
de petites ampoules ni de botrytis, dans les parties de feuilles ou de tiges altérées par Pacide.

Diailleurs, comme M. Peeters préiend que ce sont des gouttes d’ean qui, aprés avoir
condens¢ I'acide chlorhydrique, maculent les feuilles de la pomme de terre, il faudrait,
&'aprés son assertion, que les petites ampoules existassent & Ja face supérieurc des feuilies,
la oit I'eau chargée d'acide est eensée tomber sur ces organcs, puisque les feuilles de la
pomme de terre sont pour la plupart plus ou moins horizontales. Or, cest précisément
a la face inféricure des feuilles que se développent les botrytis, C'est done encore une
contradiction.

Enfin, M. Peeters affirme que dans une caisse recouverte d'une cloche en verre et placée
sur une éminence cn brigues, unc plante de pomme de terre n'a pas €t¢ malade, Remar-
quens que comme celte plante, rarement arrosée, élail soustraite aux circonstances météo-
rologiques sous Vinfluence desquelles se trouvaient les autres pommes de terre, ce fait ne
prouve rien, ni pour, ni contre la thése qu'il soutient.

3° expérience. (p. 35).

Des pommes de terre ayant végélé sous des cloches en verre ou dans des serres n'ont pas
été malades.

Nous n'avons qu'd reproduire ici Pobservation faite plus haut : I'expérience n'a pas de
signification préeise, paree que des pommes de terre ainsi cultivées se trouvaient dans
des circonstances physiques spéciales.

Drailleurs, ccux qui ont étudié avee attention les divers travaux qui ont été publiés sur la
maladie des pommes de terre, savent que des expériences du méme genre ont €1é faites
trés~souvent dans des serres, dans des biches, sous des cloches ou dans des caves sans
communication avee l'extéricur. Or, on a constaté dans beaucoup de eas que les pommes
de terre devenaient malades méme dans ces circonslances.

& expérience (pp. 37 et 38).

« La chaux vive, le chlorure de chaux, le sulfate de fer furent essayés pour la con-
» servation de la plante. Nous avons été satisfaits de Ia réussite de nos procédés. La chaux
» agil iei de deus maniéres différentes : elle absorbe les gaz contraires & la propre exis-
» tence du végétal; elle produit de Pacide carbonique el s'oppose 4 la décomposition orga-
» nique du tubercule, en formant avec le gaz chlorhydrique des chlorures désinfectants. »

Bornons-nous a signaler ici la double hérésie chimiquequi consiste a dire que la chaux
produit de Vacide curbonique, et qu'elle forme des chlorures désinfectants avec lacide
chlorhydrique.

11 serait difficile de concevoir des erreurs plus graves, et monlirant mieux jusqu'a quel

point M. Peeters est incompélent dans les queslions qui exigent des connaissances
chimiques.

5° expérience (p. 39).

« Voulant ne laisser aueun doute sur Paction eorrodante de Yacide ehlorhydrique sur
» la végélation, nous avons soumis & cel effet, des arbres et arbustes & sa puissance
» austére. Des aspersions d’acide dilué furent faites en plein air et réitérées pendant
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» quelques jours; les plantes n'ont pu résister longlemps & son action corrodante, nous y
» avons chservé des symptomes d'intoxication, mais plus considérables que sur d’autres
» végétaux,

» 1l est constaté physiquement et moralement que le tubercule qui fuil le sujet de notre
» étude est attaqué d'une facon toute contraire aux autres végélaux,

» Sans vouloir prétendre ici faire un cours de loxicologie végétule, je vais cependant
» essayer un résumé sur la fagon d'agir de Pacide ehlorhydrique sur I'économie végétale.

» J'appelle eet agent morbifique, un poison anti-vital et anti-organique. 11 produit un
» désordre général en attaquant la vie et la texture de cetie solannée. Sa sensibilité vitale
» est plus grande qu’un autre végétal; le poison tue sans Iésions vrganiques appréeiables
» en exer¢ant son pouveir destructeur. »

Avant de présenter nos observations sur ces passages empruniés au eompte rendu de
la B° expérience de M. Peeters, citons de suite quelques phrases de Fexposé de fa 6° expé-
rience (p. 44).

« Des essais ont é1é faits sur des plantes de pommes de terre et sur des feuilles de
» féveroles des champs au moyen d'aspersion (sic) d'acide chlorhydrique réitérées, chaque
» matin, Huit jours aprés ces opérations, nous avons relrouvé ces végélaux corrodés, le
» lissu organique ¢tait entamé et les tiges se fanaient. »

Que de contradictions entre ces diverses allégations! En cffet, M. Pecters avance
d’abord, que la pomme de terre est attaquée d'une facon toule contraire aux autres végé-
taux, comme il dit, ¢l que ceux-¢i n'ont pu résister longlemps @ laction corrodante de
Iacide ehlorhydrique. Puis plus bas, il aflirme que Tacide chlorhydrique attaque la vie et
la texiure de eette solance, et enfin, un peu plus loin, il ajoute que I'acide chlorhydrique
tue la pomme de terre sans lésions organiques appreciables.

Vraiment, il est impossible de se démentir plus souvent et plus complétement que ne le
fait ict M. Pceters, en disant suecessivement que Facide chlorhydrique attaque la pomme
de terre autrement qu'en la corrodent, qu'il détruit sa texture et qu’il ne produil pas de
lésions organiques appréciables. Et, comme s'il voulait se contredire plus souvent encore, il
ajoute que des plantes de pommes de terre n'ont pu résister longlemps a Uaclion corrodunte
de l'acide chlorhydrique dont il les a aspergées chaque matin.

Ces rapprochements doivent faire comprendre aux personnes dont le livre de M. Peeters
a surpris la bonne foi et égaré I'opinion par un masque de fausse science, qu'il est indigne
d’un homme intelligent et raisonnable d'ajouter foi a des assertions qui se contredisent
continuellcment entre clles de la maniére la plus évidente !

A la page 46, onlit:

« Cet agent chimique (Vacide chlorhydrique) est certainement aspiré par le végélal par
» l'absorption dans lair de Facide carbonique qui y cst mélangé. Les quantités sont
» inappréciables et sont longtemps par la & opérer des ravages, Yu que ce n'est que lorsque
» la végélation de la pomme de terre est & un degré voisin de son entier développement,
» que P'action chimique du gaz cxerce ses fonclions losiques. »

L’suteur est encore ici en contradiction avee lui-méme, car il affirme que les quantités
d'acide chlorhydrique contenues dans V'air sont inappréciables, alors qu’a la page 32, il a dit
qu'il s’est assuré « que I'atmosphére contenait ce fluide gazeux, et que les quantités de gaz
» trouvées dans l'air au moyen de I'eudiométre étaient chaque fois variables. »

Or, pour juger que la quantité d'un gaz varie, il est clair qu'il faut de toute nécessité
que cette quantité soit appréciable.

Mais & quoi bon montrer une fois de plus la multiplicité des contradictions renfermees
daus le livre de M= Pceters, quand nous avons déja fajt voir que celui-ci avangait avec une

P
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¢gale assurance des allégations tout & fait contradictoires? Il est plus utile de faire com-
prendre combien il est illogique, aprés avoir proclamé que Tacide chlorhydrique est un
poison corrodant qui attaque la pomme de terre bien plus que toute autre plante, de venir
prétendre que ce poison attend bénévolement que cette solanée soit prés de mirir pour
evercer scs ravages, pour révéler tout & conp son action,

Non vraiment, il ne saurait en étre ainsi : nécessairement et fatalement, un poisen corro-
dant agit dés qu’il cst en contact avee les organes de V'étre vivant sur lesquels il a de action.

La physiologic végétale nous apprend qu’il existe un nombre asscz grand de substances
solides, liquides et guzeuses qui constituent de véritables poisons pour les plantes, poisons
qui toutefois n’agissent pas tous de la méme maniére. Eh bien, quel que soit Pdge d'une
plante, ces poisons la tuent toujours quand ils agissent sur elle A certaine dose.

Les acides minéraux se comportent tout & fait de la méme fagon et nos expériences se
sont trouvées d'accord en cela avee les principes de la science. Ainsi, Vacide chlorhydrique,
méme excessivement étendu d’eau, attaque les feuilles et les tiges de la pomme de terre &
tout dge; niais, tout en produisant des taches et des perforations, il n’engendre absolument
aucun des symptomes caractéristiques de la maladie des pommes de terve. il en est de
méme encore, lorsque ¢’est sous forme gazeuse que P'acide exerce son action sur les fanes
de cette plante.

Les assertions de M. Peelers sont done tout 4 fait démenties par les observations que
nous venons d'indiquer, mais elles le sont d'une maniére bien plus frappante encore par ce
fuit, que jamais, avant 1845, on n’avait constaté ahsolument aucunc trace dela maladie
des pommes de terre aux cnvirons des immenses fabriques de soude répandues en Angle-
terre, en France et ailleurs, méme aux époques ol les procédés de condensation de Faeide
chlorhydrique étant beaucoup moins parfaits quavjourd'hui, de trés-grandes quantités do
ect aeide élaient lancées dans Fatmosphére.

Or, avant 1845, I'acide chlorhydrique avait identiquement toutes les propriétés qu'il a
maintenant, aucune de plus, aucune de moins; et de méme que le feu a toujours hrilé
les corps exposés & son action, ainsi cet acide aurait du, dés I'établissement des fabriques
de produits chimiques, occasionner la maladie des pommes de terre, tout au moins dans
Jes localités ot on le fabriquait en énorme quantité, s'il élait vrai le moins du monde qu'il
soit aujourd’hiui capable de produire cet cffet.

Dans le cinquiéme chapitre, M. Peeters prétend avoir décélé par Panalyse la présence
de lacide ellorhydrique dans de 'eau pluviale et dans de Peau de neige, mais il n’enire
dans aucun détail relativement & la marche suivie dans ces prétenducs analyses, ni aux
caractéres auxquels il aurait reconnu la présence de l'acide.

Ces détails ¢taient pourtant indispensables pour qu'il fut possible de se prononcer sur la
valeur des procédés suivis par M. Peeters, et d’admettre son assertion.

Nous ne suivrons pas 'auteur dans le sixiéme chapitre, ot il s'occupe des moyens 3 em-
ployer pour empécher le dégagement de I'acide chlorhydrique dans Pair. Les principaux
défauts des proeédés de condensation usités dans certaines fabriques de sulfate de soude
paraissent lui avoir échappe.

Nous nous absticndrons aussi de relever toutes les erreurs de géographie physique et de
météorologic qu’on rencontre dans le septiéme chapitre, intitulé : théorie de Panémographie
ou systéme des vents.

Mais nous ne saurions passer sous silence le passage dans lequel, 4 la page 73, le choléra
est auribué 4 Pacide chlorhydrique, alors qu'il est avéré, d’une part, gue cette terrible ma-
Jadie a pris naissance aux Indes orientales, contrées dans lesquelles la fabrication de la

soude est complétement inconnue, et, d’autre part, que ce n'est qu'ultéricurcinent que ce
fiéaun a fait invasion en Europe.
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Drailleurs, qui ne comprend que si les émanations d"acide chlorhydrique étaient capables
d'engendrer le choléra, dés I'étublissement des fabriques de soude, les gens cxposés & ces
émanations, et en tout premicr licu les ouvriers de ces usines, eussent dii étre atteints de
cetie maladie?

Or, on sait qu'il nen est rien et que le choléra na fait dans la vallée de la Sambre, que
bien moins de victimes que dons une foule d’autres localités de notre pays, quoique la
fabrication de la soude soit bien plus considérable dans cette vallée que dans aucune autre
partie de la Belgique. Il y a plus, c’est qu’il est sans exemple qu'aucun des ouvriers des
fabriques de produits chimiques de la province de Namur ait été atteint du choléra.

A la page 74, M. Pecters se demande « si Pacide chlorhydrique n’entre pour rien dans
» la maladie des vignes, puis il ajoute : n’étant pas en licu convenable pour éludier les
» caractéres de cette maladie, je ne puis rien en dire. Je m'incline, mais j'ai une certaine
» présomption qu'il y exerce unc influence délétére. »

Si M. Peeters avait mis un peu de logique dans la rédaction de sa brochure, il neit
pas émis cclte opinion en désaccord avee ce qu’il a dit lui-méme un peu auparavant, &
savoir (page 72), que c'est vers 1840 ct 1843 que le nombre des fabriques de soude s'est
considérablement développé. En effet, ce n'est que depuis 1850 que la maladie des vignes
a sévi dans les vignobles. Avant cette époque elle avait surtout été signalée dans les serres
chaudes ol on la considére généralement comme ayant pris naissance, en dchors des
influcnces atmosphériques extéricures.

En tout cas, cetie maladie est réecnte, car ce n'est qu'en 1847 que M. Berkeley le pre-
mier Ja fit connaitre sous Ia nom de Blane des raisins (oidium tuckeri). Or, siP'acide chlo-
rhydrique était capable d'occasionner la maladie des vignes, comment expliquerait-on que
la cause ait existé si longtemps sans Leffet? Evidemment, cest impossible.

A la page 74, il est parlé de « fabuleux insectes cryptogamiques (sic) » ¢t une telle ex-
pression suffirait 4 elle seule pour montrer quelle est Iindigence de M. Peeters en fait de
connaissances de botanique et de zoologie. Sous le nom de eryptogames, mot imaginé par
Linné, on désigne, en cffet, des plantes qui sont dépourvues de fleurs visibles et se repro-
duisent par d'autres procédés que les végélaux qui ont des fleurs apparentes.

On concoit dés lors combicn il est absurde de parler d'insectes eryptogamiques, car cela
revient & dire insectes-plantes privés de flewrs apparentes et se reproduisant d’une autre fagon
que les végétaux pourvus de fleurs visibles!!

Il nous reste, encore, pour terminer 'examen de la brochure qui nous occupe, 4 passer
en revue le huitiéme chapitre et les conclusions qui le terminent.

A la page 82, nous lisons:

1° « Transporté par la séve dans toutes les parties du végétal, ¢ Paide de la chalewr
» solaire Yacide carbonique est décomposé par la matiére verte. »

Voila done la chaleur solaire devenue la cause de la décomposition de l'acide carhonique
par la matiére verte des plantes, alors que tous les physiologistes attribuent avee vérité ce
role 4 la lumiére soluire!

2° « Cette plante (*) étant entourée d'une atmosphere délétére ct absorbant de lacide
» carbonique mélangé, atome par atome, au gaz chlorhydrique, ne peut s'exempter de
» Paspiration du fluide 3 son existence. Restant ainsi longtemps en souffrance, le végétal

{*) La pomme de terre.
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» périt asphyxié par de plos grandes quantités de gaz qu'il est obligé de pomper lorsqu'il
» est parvenu A son dernier degré de développement. »

Aprés aveir dit, & la page 46, que les quantités d’acide chlorhydrique qui se trouvent
dans I'atmosphére sont inappréciables, M. Peeters aflirme maintenant que cet acide est
mélangé, atome par atome, & P'acide carbonique de l'air, ce qui, apparemment, suppose
qu'il y ait autant d'atomes d'acide chlorhydrique que d’acide carbonique. Or, comme il
ya dans T'atmosphére une quantité trés-notable d’acide carbonique, il s’y trouve aussi
beaucoup dacide ehlorhydrique d’aprés la nouvelle allégation de M. Peeters, qui persiste
toujours dans le méme systéme de contradictions sans cesse renaissantes.

Quant & cc quil dit des pommes de terre qui restent longlemps en souffrance, puis
périssent asphyaiées parce qu'elles doivent pomper une plus grande quantité de gaz lors-
qu'clles sont parvenues & leur dernier degré de développement, c'est une assertion qui se
trouve tout a fait démentie par les faits.

Tout le monde sait, en effet, gque les pommes de terre ne restent nullement longtemps
en soullrance avant d'étre atteintes de la maladie, et que celle-ci marche presque toujours
avec rapidité. Qui n'a, cette année, entendu parler des belles espérances que faisait con-
cevoir la végétation vigoureuse et magnifique des pommes de terre, jusquau jour ol ont
apparu les symptomes de la maladic dont le développement a été en général trés-rapide.

Ensuite, que la respiration de la pomme de terre soit plus aclive, et, ainsi, I'absorption
gazeuse plus considérable, quand cette plante est parvenue 4 son dernier degré de déve-
loppement, c'est encore précisément l'inverse de ec qui existe.

Pour en finir avec Pappréciation de la brochure de M. Peeters, nous mettrons en
regard d'un passage de ses conclusions quelques assertions choisies ailleurs dans I'ouvrage;
rien v'est plus curieux que de faire la comparaison des deux citations,

Pp. 40et 41, « 1L (*) produit un désor- Pp. 85 et 86. « Ce gaz ('), par la con-

» dre général en attaquant la vic et la tex-
» ture de cette solannée; il agit avec une
» force chimique el une force physique. 1l
» ale privilége de détruire sa vie en sapant
» les forces de son existence et plus par
» ahsorption quc par corrotion (sic). La
» sensibilité vitale est plus grande qu’'un
» autre végéial ; le poison tue sans LESIONS
» ORGANIQUES APPRECIABLES EN EXERCANT, SON
» POUVOIR DESTRUCTEUR, »

densation sur la pomme de terre, pro-
duit un désordre général, en attaquant
son existence et sa lexlure végélale. 11
agit avee foree chimique ct physique en
PRODUISANT DES LESIONS ORGANIQUES TRES-
APPRECIABLES. »

Il nous restc maintenant 4 exposer le résultat de I'examen auquel nous avons soumis
I'herbier qui se trouvait annexé 4 la brochure dont nous venons de rendre corapte.

K. Herbler.

Cet herbier comprend 83 feuilles offrant des taches et aliérations diverses, que M, Pee-
ters attribue toutes sans aucune exception & I'action de I'acide ehlorhydrique.

(*) L'acide chlorhydrigue.
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Nous allons faire connaitre ici la nature véritable de ces altérations ().

Ne {. Feuille de patience ( Rumex patientia).

On y observe une multitude de taches arrondies, plus ou moins cireulaires, offrant un
cenire d’un jaune pile cl une périphérie d'un brun violatre foneé, sous forme d’anneau
souvent circonserit par une ligne rougeatre. Dans quelques points la feuille est déchirée
ou perforée.

Absolument toutes ces taches sont uniquement dues au septoria rumicis, pelit végétal
cryptogamique qui depuis extrémement longtemps est parfaitement connu des botanistes,
et a toujours produit sur les feuilies de la patience et d'autres espéces du genre Rumey,
les effets et apparences que nous venons de décrire,

Ne 2. Feuille d’épinard perpétuel (rumex spinacea) (sic) (*), dénomination crronée.

Feuille présentant vers sa partie moyenne, des taches brunes, arrondies, engendrées par
une espéee du genre seploria. ’

Ne 3. Feuille de chanvre (cannabis sativa).

Offrant des taches rondes, d’un brun grisitre, dues aussi & une espéee du genre
seploria.

Ne 4, Feuille de liseron des champs (convolvuius arvensis).

Taches nombreuses, presque circulaires, d'un brun noiratre produites par le septoria
convolvuli.

Ne B. Feuille de jusmin (jasminum officinale),

Cette prétenduc feville de jasmin, est une feuille de lilas ordinaire (syringa vulgaris),
qui présente deux taches brundtres, dues & une espéce du genre phyllosticta.

N° 6. Feuille de chévrefeuille (lonicera periclymenum).

Taches d'un brun noiratre, arrondies, constituées par une hypoxylée.

Ne 7. Feuille de peuplier blanc (populus alba).

"Paches noirdtres produites par unc byssoidée; ct, en outre, taches blanchitres en quel-
ques points, ou un inseete a rongé la feuille.

Ne 8. Feuille de peuplier noir (populus nigra).

Petites taches noirdtres trés-nombreuses, formées par un leptothyrium,

Ne 9. Feuille de haricot (phaseolus vulyaris).

Deux espeees d'altérations :

{° Des points brunitres dis a P"uredo phaseolorum ;

2° Des taches grisitres, formées par des phyllostictes,

Ne 10. Feuille de noyer 1 juglans regia).

Taches arrondies grisitres, produites par le leplothyrium juglandis.

Ne 11, Feuilles de néflier (mespilus germanica),

Taches rondes, roussitres ct trés-nombreuses, engendrées par le seploria mespili,

No 12 et 68. Feuilles d’aubépine (crataegus oxyacantha),

Taches rondes, & bord d’un brun foncé violdtre, a milicu plus pale, avee un point cen-
tral trés-foncé. Toules sont dues au seploria oxyacanthe.

N 19, 13, 14, 18,16, 17, 18. Feuilles de liseron des haies (convolvulus sepium), ete., et
feuilles de féveroles (fuba minor).

() M. le professcur Kickx , membre de VAcadémic des sciences et professeur & I'Université
de Gand, a bien voulu se charger de la délermination des végétaux cryptogamiques et micros-
copiques dont il est question dans ce compte rendu.

(*) Ces dépominations sont celles qui s¢ trouvent indiquées dans herbicr.

q
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Les premicres présentent des tiches jaundires ou d'un brun joundtre formées par des
phyllostictes ; les sccondes ont leur surface chargées de taches arrondies de couleur rou-
gedtre, brun rougedire ou noirdtre, de grandeur trés-variable et toutes produites par des
septoria, i divers degrés de développement.

N 19, 20 et 23. Fewille de haricot ordinaire (phaseolus vulgaris).

Taches F’un brun grisitre pale, dues & des phyllostictes ; souvent il y a une déchirure au
centre de ecs taches,

Ne* 21, 22. Feuille de haricol nain (phaseolus nunus).

Taches jaundtres, formées par luredo phaseolorum, incomplétement développé.

N 24, 27, 28, 29. Feuilles de pomme de terre (solanum tuberosum).

Taches jaundires et perforations, évidemment produites par le phyllosticta destruens,
et n'ayant absolument aucun rapport avee les taches qui s'observent dans la maladie pro-
prement dite de la pomme de terre.

N 23, 30, 33. Feuilles de pomme de lerre.

Taches d’un brun plus ou moins foncé dues de toute évidence & une mucédinée.

Quant 4 M, Peceters, enticrement étranger 4 Yétude des végélaux eryptogamiques, il
prend toutes ces taches pour des britlures (sic) d'acide ehlorhydrique. Singuliéres brilures
que cclles qui consisteraient en plantes de Yorganisation la plus tenue et la plus délieate!

Ne* 26, 34, 32, 34 ct 35. Feuilles de pommes de lerre encore.

Des taches brunes plus ou moins nombreuses, dues i des seploria et, en oulre, sur les
n’ 34 ct 38 des taches qui, semblabies & celles qu'on observe dans la maladie des pommes
de terre, portent A la face inféricure des traces évidentes du botrytis infestuns.

Ne» 36, 37, 38 ct 39. Feuilles de fraisier (fragaria vesca).

Taches jaunatres, arrondics, a bord d'un brun pourpré, dues au depazea purpurascens.

Ne 40. Une portion de tige de pois (pisum salivum), portant un pédoncule chargé de fleurs.

Taches blanchitres irréguliéres, situées le long de ce pédencule et constitnées par une
mucédinée.

Ne* 41, 42 et 43. Feuilles de pois.

Taches arrondies produites par des septoria.

Ne 44, Feuilles de betterave (beta vulgaris).

Taches arrondies extrémement nombreuses, jaunatres ou d’un blane jaunatre, limitées
par un bord brunitre, ou rougeatre et produites par des phyllostictes.

N 43 el 46, Feuilles d’iris (iris germanica).

Taches brunitres, circulaires ou oblongues dues a des septoria.

N° 47, Feuilles de primevére { primula veris).

Taches arrondies, brundtres, trés-nombreuses, produites par le phyllosticta primulecola,

N° 48. Feuilles de tilleul (tiliu europeea).

Taches de forme variée, de couleur roussatre avee un bord beaucoup plus foneé. Quel-
ques-unes offrent des déchirures ou des perforations.

£

Nous n’y avons reconnu aucune trace de végétation cryplogamique, et il nous a été
impossible d’en assigner la eause.

N° 49. Feuilles de cerisier (cerasus vulgaris).

Taches circulaires roussaires, & bord d'un pourpré trés-foneé, de nature douteuse.
Peut-étre ont-elles é1¢ produites par quelque eryplogame trop peu avaneé encore dans son
développement pour qu’il soit possible d’en reconnaitre les caractéres, et méme d'en
affirmer I'existence.

N 506, Feuille de rosier (rosa gallica).

Taches arrondies ou irréguliéres, (rés-nombreuses, d'uir violet fonce, dues i Fuscochyta
108ee.
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N° 81, Feuille de ronce (rubus fructiosus).

Taches rondes, 4 centre blanchitre, A périphérie d'un violet pourpré, formées par
Pascochyta rubi.

N° B2. Feuille d’églantier (rosa canina).

Taches blanchatres, trés-ivrégulicres, résultant de ce qu'un insecte a rongé une partic
de I'épiderme supérieur ct du mésophylle de la feuille, ne laissant d'intact en ces points
que Vépiderme inférieur.

N 53, B4, BY, 56, 57 ct B8. Diverses feuilles de trifle.

De nombreuses taches brunatres ou d’un brun noiritre, et parfois des perforations dues
comme les premiéres & des phyllostictes ou & des seploria.

Ne 59. Feuilles de poirier (Pyrus communis).

Taches noiratres, arrondies, produiles ehacune par une petite cheniile mincuse de la
tribu des Tinéites. Ces larves, aprés s'ére insinuées et logées an milieu du mésophylie de
la feuille, s’y sont nourries et dévcloppées aux dépens du parenchyme de celle-ci, en
agrandissant graduellement les taches auxquelles elles avaient donné licu en se ereusant
des galeries.

N° 60. Feuille de pommier (malus communis).

Taches brundtres arrondies, produiles par une byssoidée,

N* 61. Feuilles de pommier.

Taches cireulaires, brundtres ou d’un brun noiratre, de méme nature gue celles dont
nous avons parlé au n° §9.

N° 62. Feuilles de cornouiller (cornus mas).

Taches d’'un noir brunitre ou rougedtre, irrégulicres et comme saillantes au-dessus de
la face supéricure des fenilles.

La naturc n’a pu en étre déterminée.

Ne 63. Feuille de>xchardon aux dnes (cnicus eriophorus).

'Taches arrondies brundtres, dont il a été impossible de déterminer la nature:
N° 64. Feuilles de benoile (gewm wrbanum).

Petites taches circulaires, d’'un brun foneé violdtre, & centre blanchatre, dues & des

seploria,
N 65, Feuilles de plantain (plantago media).
Taches rondes d’un brun gristre, dues au depazeu plantaginis.
N° 66. Feuille de scrophulaire (scrophularia nodosa).
Taches circulaires, dun brun violatre foneé, dues & des phyllostictes.
N> 67 et 69. Feuilles d’épinard (spinacea oleracea).
Taches irréguliéres, janndtres ou d'un gris jaundire, cngendrées par des phytlostictes.

Ne 70. Feuilles d'orge (hordeum sativium),

Taches allongées, jaundtres ou brunitres, paraissant produites par des septoric incom-
plétement développés.

Ne 71, Feuille de pus-d’dne (tussilugo farfara).

Taches rondes, d'un brun violet foncé, dues au septoria tussilaginis.

Ne 72. Feuille de noisetier , corylus avellana).

Petites taches irréguliéres d’un brun foneé et de nature inconnue.

N°73. Feuille de bié (triticum sativum), ct n° 74, Feuilles d’'uvoine (avena sativa).,

Petites taches brunes, linéaires, dues 3 un wredo.

Ne 78, Feuille de groseillier noir (ribes nigrum).

Taches brunatres, produites par le septoria ribis.

N 76. Feuille de vigne (vitis viniferc).
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Taches rousses, irrégulitres, centrales et marginales, dépourvues de toute trace de
végélation cryplogamique, et d’une origine inconnue,

Ne 77. Feuille de podagre (egopodium podagraria).

Taches marginales et centrales d'un hrun violatre foneé, de nature inconnue.

N° 78. Feuille de scorsonére (scorzonera hispanica).

Taches srrondies, d'un brun grisitre, souvent avec déchirure ou perforation de la
feuille. Elles sont dues 4 des phyllostictes.

N° 79. Feuilles de saule blanc (selix alba).

Petites taches irrégulicres, brundtres, excessivement nombreuses, produites par des
ayloma.

N° 80. Fewilles de charmille (carpinus betulus).

Taches brunes, arrondies, ducs & une altération de la chlorephylle sons aucune désor-
ganisation de Pépiderme.

N B1. Feuilles de bouquet tout fuil.

Taches joundtres, & périphéric d'un brun violatee trés-foncé, formées par des septoria.

N° 82. Feuilles de renoncule dere (ranunculus acris).

Petites taches arrondies, d'un brun foneé, produites par le dothidea ranuncudi.

Ne 83. Feuille de chicorée des pres (Iconloc?on hispidum) (sic!), dénomination erronce.

Taches circulaires, brunétres, dues 4 des phyllosticles. On remarque aussi une perfo-
ration au centre de quelques-unes de ces taches.

N° 84. Feuille de chicorée cultivée (leontodon taraxacon (sic/), dénomination erronée.

Pelites taches rondes d’'un brun violdtre, a centre d’'un brun pale, dues & des phylios-
tictes.

N°e 85, Feuille de féve de marais (fuba vulgaris).

Taches circulaires d'un brun rougeatre, formées par des seploria.

Au résumé, sur quatre-vingt-cing feuilles que M. Pccters a rassemblées dans le petit
herbier dont nous venons de¢ rendre comple, six seulement ont présenté des taches dont il
nous a été impossible de Uéterminer la nature, Ul ne faut aucunement en conelure qu'elles
ont é¢ produites par Yacide chlorbydrigue, mais seulement gu'clles ne résultent pas du
parasitisme animal ou végélal. La question de savoir quelle cause les a engendrées, reste
ainsi environnée de doute.

Quant aux soixante et dix-neuf autres feuilles, elles ne nous ont offert absolument que des
altérations occasionnées, soit par des véyélaux cryplogamiques el microscopiqies, soil par
des insectes & Pétal de larve ou ¢ Pétat parfait. Nous pouvons done, en ce qui les coneerne,
affirmer dc la maniére la plus catégorique, que ni 'acide chlorhydrique, ni aucun autre
acide minéral n'a contribué, en quoi que ce soit, a la production des taches ou perforations
quelles présentaient.

On voit, par conséquent, combien M. Peeters est loin de la vérité en attribuant toutes
ces altérations & l'acide chlorhydrigue.

Nous en concluons, pour mnotre part, qu'il n'a aucuncment étudié, d’une maniére
séricuse, les questions qu'il a la prétention de résoudre; car, chose singuliére, il n'a com-
pris dans son herbier, aucune feuille offrant les altérations habituellcment produites par
les gaz acides et que nous avons décrites d’'une maniére détaillée dans le rapport général
de la commission.

Au contraire, il a composé cct Lerbier de fevilles affectées daltérations manifestement
engendrées par de pelits végélaux eryplogamiques, de petites larves ou des insectes parfaits.
Or, cela montre qu'il ignore quelle cst la naturc des altérations que produisent sur les
Seuilles les émanations acides qui s'échappent des fabriques de produits chimiques. Sans
cela, en ellet, il nous aurait fait parvenir des feuilles rcellement endommagdes par ces
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¢manations, et non pas des feuilles sur lesquelles celles-ci n ont excreé absolument aucune
action.

D'autre part, M. Pecters ne sait pas méme clairement en guoi eonsistent les symptomes
daltération qui s¢ manifestent sur les fenilles de la pomme de terre, dans la” maladie
proprement dite de cette solanée. En effet, des nombreuses feuilles de pommes dc terre
contenues dans son herbier, et désignées comme atteintes de la maladie, quelques-unes
sculement, en trés-petile minorité, en offraient réellement les taches caractéristiques.

Toutes les auires, au contraire, ne présentaient que des taches qui, sans aucune
analogie avec les préeédentes, sont connues depuis un grand nombre d'années, et dés
longtemps avant 1845, Ces derniéres en différaient compléternent, non-seulement par
lcur forme, lcur couleur et leur consistance, mais encore par la nature des productions
cryptogamiques auxquelies clles servaient de support.

Eh bien, le plus simple bon sens indique, gu'avant de chercher & déterminer la cause
de la maladie des pommes de terre, M. Peeters eit di préalablement faire les études
néeessaires pour savoir avec précision en quoi consisic celie maladie. Alors, au moins,
il n'edt pas envoyé a la commission d'enquéte, en les désignant comme aiteinles de lo
maladie, des feuilles qui ne présentaient absolument aucun des symplomes caractéristiques
de celle-ci.

Nous répéterons done, en terminant Vexamen de la brochure et de Pherbier de M. Pec-
ters, que celui-ci a prouvé surabondamment qu’il nc posséde aucun des éléments ni des
connaissances théoriques ou pratiques, indispensables aux personnes qui veulent traiter
des questions semblables 2 celles qu'il a voulu résoudre.

De plus, nous devons dire quil ne sait pas observer convenablement ni avee sagacité
les phénoménes de la nature. S'il en étit autrement, il n’edit pas confondu avee la maladie
des pommes de terre des altérations complétement étrangéres aux symplomes de ectte
maladie, et il ne nous cut pas fait parvenir comme corrodées par des gouties d’acide
chlorhydrique des feuilles d’églantier qui, en réalité, avaient été rongées par un insecte.

En effet, ces feuilles d'églanticr portaient ges traces tellement évidentes de T'origine
véritable des altérations qui les affectaient, qu’on peut dire que la premiére personne
venue, fiut-elle méme étrangére aux connaissances scientifiques, edt immédiatement
reconnu la nature réelle des altéralions en question, pourvu qu'elle fut natureliement
quelque peu douée du don de bien observer.
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Fabrication du saltale de soude.
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Fabrication du sulfate de soude.
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- APPAREIL DE CONDENSATION.

Fabrication du sulfate de soude.
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Fabrication du sulfate de soude.
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Fabrication de chlorure de chaux.

APRAREIL A PRODUIRE LE CHLORE—~CHAMBRE A CHLORURE DE CHAUX.
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