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Chambre des Représentants.

Skance pu 419 Avrin 1872.

sty

Grédils supplémentaires au budget da Ministére de I'Intérieur,
pour Fexercice 1871.

EXPOSE DES MOTIFS.

MEssiuns,
Jai ’honneur de soumettre au délibérations de la Chambre des Représentants
un projet de loi tendant & allouer au Département de Pintérieur des crédits
supplémentaires pour payer des dépenses se rapportant & I'exercice 1871 ; le

montant de ces crédits est de fr. 140,220-18.
Ces demandes de crédits sont justifiées par des noles annexées au projet

de loi.
Le Ministre de U'Intériewr,

DELCOUR.
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PROJET DE LOI.

ge’o]zo[b 1,

ROI DES BELGES,
o tous P‘Lébculb el & veus, safuro.

Sur la proposition de Notre Ministre de Ulntérieur,
Nous AVONS ARRETE ET ARRETONS ¢

Notre Ministre des Finances présentera, en Notre nom, &
la Chambre des Représentants, le projet de loi dont la teneur
suit :

ARTICLE PREMLER.

Le budget du Ministére de FEntérievr pour Pexerciee 1871,
fixé par la loi da 24 mai 1871, Monitewr, n* 143, est aug-
menté de quatre-vingt-seize mille huit cent soixante-septfrancs
scize eenlimes (fr. 96,867-16), pour payer les dépenses
ci-aprés énumérées

1o Caisse cenlrale de prévoyance des secrélaires com-
munaux ; huit cent trenle-deux franes soixante-six cen-
times, pour parfaire la part de subvention incombant &
PEtat. «~ . . . . <« . .+ . . .fn 832 66

Cette somme doit étre ajoutée & Part. 6 du
budget de 1871.

2° Indemnités pour besticux abattus pendant

les années 1870 ¢f antérieeres; douze cent

francs pour payer des indemnités restant dues. 1,200 »
Cette somme doit étre ajoutée & l'art. 31 du

budget de 1871.
3o Service vélérinaire, Police sanitaire;

quarante mille franes, pour payer des depenses

restant dues. . . . . . . . . 40,000 »

Ceite somme doit &tre ajoutée 4 Fart. 52 du
budget de 1871.

4° Subside pour aider a couvrir les frais de
premier élablissement dume station agrono-
mique ; vingt mille francs pour payer le subside
ci-dessus énoncé . . ., . . . . . . 20,000 »

A reporter. , fr. 62,032 66
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Report, . fr.

Cette somme doit étre ajoutée & Uart. B34 du
budget de 1871,

5 Jurys d’examen; quinze mille franes
pour payer des frais restant dus, velatifs aux
jurys d’examen et & la commission spéciale qui
a ¢ institudée au Ministére de intéricur, 4
Veffet de préparer un projet de révision de la
foi du 1 mai 1857 sur les jurys d’examen
chargds de conférer les grades académiques. .

Cette somme doit ére ajoutée & Tart. 77 du
budget de 1871,

6" Commission royale des monuments ; scize
cent (rente-neufl (rancs soixante-dix centimes
pour achat de mobilier et-frais d'appropriation
des loeaux, néeessités par le transfert des
burcaux de fa rue dela Montagne & la rue de
Louvain. . . . . . . . . . . .

Cette somme doit otre ajoutée & Fart. 125 du
budget de 1871.

7 Académie royale de médecine ; onze cent
soixante-quinze {ranes quarante-sept centimes
pour payer les [rais d'impression d’un mémoire
eouronné . . . . . . . . . . o

Cetre somme doit ¢tre ajoutée & Vart, 129 du
budget de 1871.

8" Cuisse des veuves et orphelines des profes-
seurs de Venseignement supériewr; dix-sept
mille dix-neuf franes trente-trois centimes pour
rembourser & la dite caisse les parts de pension
payés & la décharge de TEtat. . . . . .

Cette allocation formera Vart. 153.

' Total. . fr.

Art. 2.
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62,032 66

15,000 »

1,639 70

1,175 47

17,019 53

96,867 16

Il est ouvert au Ministétre de I'Intérieur un erédit de
quarante-trois mille trois cent cinquante-trois francs deux
centimes pour parfaire les dépenses d’amélioration aux armes
de la garde civique, votée par la loi du 8 septembre 1870,

Art. 3.

Les crédits mentionnés dans la présente loi scront eouvert

au moyen des ressources ordinaires,
Donné & Bruxelles, le 17 avril 1872.

LEOPOLD.

Par le Roi :
Le Ministre de I Intérieur,
Detcoun.
Le Ministre des Finances,
J. Mavou.
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NOTES.

NOTE N- 1.

Subvention @ la caisse centrale de prévoyance des secrétaires communau,
fr. 832-66.

Par un amendement introduit au budget du Ministére de PIntérieur pour
Pexercice 1872, le crédit de Part, 6 a été porié de 27,000 francs & 31,000 francs,
Cetle augmentation est justifiée par la note n° {1 insérée au n° 39 des Annales
parlementaires (séance du 16 janvier 1872).

Par cctie méme note, on annonee la néeessité d’un erédit supplémentaire de
fr. 832-66 & demander, pour ¢éire ajouté & Vart. 6 du budget de 1871.

Les chiffres portés dans cette note prouvent que les subventions a liquider en
vertu de Ia loi du 30 mars 1861 s'élévent a fr. 27,832-66, el Pallocation n’étant
que de 27,000 francs, il y a done licu de demander un erédit suppiémentaire de
fr. 832-66, égal a la différence.

NOTE Ne 2.
Bestiaux abatius en 1870 el années antérieures.

Quelques demandes d'indemnités pour bestiaux abatlus par suite de maladie
coulagieuse sont parvenues tardivement & Padministration cenlrale, qui, vu la
ctoture des budgets auxquels la dépense se rapporie, a pu en faire opérer la
liquidation. Le montant de ces indemnités s’éléve & la somme de 1,200 francs.

Le crédit doit étre rattaché & Part. 51 du budget de 1874, et libzllé

comme suit : Indemnités pour bestiaux abattus, pendant les années 1870 et
aniérieures.

NOTE Ne 3.
“Service vélérinaire. Police sanitaire. — Station agronomique.

Aucun crédit n’a été alloué au budget de I'exercice de 1871 pour pourvoir
aex dépenses exlraordinaires résultant des mesures prises par le Gouver-
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nement, pour préserver le pays de Pinvasion ou de la propagatioxf de la peste
bovine. )

Les frais relatifs & cetle matiére ont ¢té imputés en partie sur art, 52 du
budget, mais il reste & liquider sur cette allocation une somme de 40,000 francs
cnviron qui reprdsente les frais relalif a la peste bovine.

Ces frais consistent en indemnilés de voyage et de surveillance, indemnités
aux mcdecins vélérinaires, impressions, achats de matiéres désinfeclantes, ete.

Le crédit voté & lart. 51 sufliva pour payer le montant des indemnités 3
allouer du chef des animaux abaltus pour cause: de pesle bovine, lesquelles
s’élévent & la somme de 70,000 franes environ pour (rois cent dix bétes abat-
tues, tant malades que suspectes. Il esl & remarquer que, pendant les onze
premiers mois de Pannée, le nombre des abalages avait ¢té fort restreint § il ne
s’élail ¢levé qu’a cent quatorze tétes, de sorte que 'on pouvail espérer avoir sur
Part. 52 un excédant qui permettrait d’utiliser la facullé donnée par la loi du
budget de le transférer 4 Part 54 pour payer un subside de 20,000 francs alloué,
comme frais de premicr élablissement, & VPassociation qui s'est formée Pannée
derniére pour la création de stations agronomiques en Belgique. Mais les nom-
breux cas d’infeclion de peste bovine, qui se sont produits en décembre 1871
dans les denx Flandres et la province de Luxembourg, ont occasionné Pabatage
d’un grand nombre de téles de bétail, de sorte que Fexcédant sur lequel on avait
cru pouvoir compter vient & disparnitre; on s¢ trouve donc dans Pobligation de
demander & la Législature un crédit supplémentaire de 20,600 franes & lart. 54
du budget de 1871, pour payer le subside alloué par I'arrété royal du 23 povem-
bre 1871 pour la station agronomique qu'il s’agit de créer.

Qa joint ici les statuls de l'association ; on y trouvera toutes les indications
nécessaires pour faire apprécier 'utilité de cette institution et la justification de
la dépense.

Voici le libellé des deux erédits & démander & la Législature -

1o Service vétérinaire. Police sanitaire, 40,000 francs. Ce erédit sera rattaché
a Part. 52 du budget de 1874.

20 Subside pour aider & couvrir les frais de premier élablissement d’une station
agronomique, 20.000 francs, & rattacher a P'art. 54 du budget susdit.

NOTE Ne 4.

Jurys d’examen.

Le crédit de 485,000 francs, alloué a Part. 77 du budget de 4871, pour le
service des jurys d’examen, ma pas suffi pour couvrir les dépenses que ce
service a occasionnées en 1871 ; un crédit supplémentaire de 9,000 francs est
nécessaire.

Les Chambres ont alloué, an méme art. 77, un crédit cxtraordinaire de
10,000 francs, destiné & pourvoir au frais de la commission spéciale qui a é1é
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instituée au Ministére de Ulntéricur, & Peflet de préparer un projet de révision de
la loi du 4er mai 1857 sur les jurys d’examen chargés de conférer les grades
académiques.

Cette allocation a ¢té également insuffisante ; un second crédit supplémentaire
de 6,000 francs est néeessaire pour couvrir le défieit.

L’allocation de Part. 77 devra done ¢ire augmentée de 15,000 franes.

-

NOTE Ne b
Comumission royale des monuments. — Matériel.

On demande un créditsupplémentaive de fr. 1,639-70 a rattacher au litt. d de
Tart. 125 du budget du Départeinent de I'Intéricur, pour Vexercice 1871.

Cette somme cst demandée pour solder les dépenses extraordinaires d'ameu-
blement, &’appropriation, de meubles, d’acquisition de foyers, ete., occassionnées
par le déplacement forcé, en 1871, des bureaux de la commission royale des
monuments, transférés de la ruc de la Montagne & la rue de Louvain.

Le créditannuel volé pour le matériel de eetle commission, ¢lant caleulé d’aprés
les besoins ordinaires, ne permet pas de solder la dépense dount il s’agit.

NOTE Ne 6.
Académie royale de mdédecine. — Frats dimpression d’un mémoire couronné.
P

L’allocation de P Académie royale de médecine, pour année 1870, a laissé un
restant disponible de fr. 1,175-47.

Celtc somme a ¢t reservée parle burean de 'Académie et Ia commission insti-
tuée envertu de Parl. 46 des statuts pour Vimpression d’un mémoire couronné sur
les kistes de I'ovaire, présenté par le docteur Gallez, au concours de 1868-1870.,

Des circonstances indépendanies de la volonté de I’Académie n’ont pas permis
de faire usage, en lemps utile, de la somme en question et le transfert qu’elle en
avait demandc a P'exercice 1871 v’a pu avoir licu daws Ie délai preserit par loi de
comptabilité, parce qu’un complément d’inslruction fait & la demande de la Cour
des comptes w'a é1¢ terminé quaprés la cloture de Pexercice 1870. 11 s’agit done
ici C’une simple mesure de régularisation, qui consiste A ajoater a Part, 429 du
budget de 1871 la somme de fr. 1,475-47 restée dlspomblc a lart. 132 du
budget de 1870.

NOTE Ne 7

Caisse des veuves et orphelins des profsseurs de Penseignement supérieur.
— Remboursement de parts de pension.

La loi du 13 mars 1867 stipule qu’annucllement il sera porté an budget du
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Ministére de PIntéricur le erédit néeessaire pour rembourser & la caisse des
veaves et orphelins des professcurs de Penseignement supéricur, les parts de
pension payées & la déeharge de fitat, el ce jusqud extinction des pensions
accordées ou & accorder en verlu de Parrété royal du 25 septeinbre 1816,
Chaque anncée la somme néeessaire & 8¢ votée par la Législature.

La somme & demander pour 1871 s'éléve & fr. 17,019-33.

NOTE Ne 8.

ote & Cappui de la demande de erédit destiné @& parfuire les dépenses volde

Note d Uappué de la d le de erédit destiné @ pa e les dépenses wvoldes
par la loi du 8 septembre 1870, pour améliorer armement de la garde
civique, fr. £3,353-02.

Par laloi du 8 septembre 4870, les Chambres Iégislatives ont voté un premicr
crédit de 500,000 francs, pour améliorer Parmement de la garde civique.

Le Département de Ilutéricur a fait fabriquer six mille fusils du systéme
Comblain et un nombre égal de yatagans ou sabres-baionnettes.

Cette fabrication, y compris la réception ct le réglage des armes, ainsi que
diverses aulres dépenses, a absorbé une somme de fr. 543,355-02 dont V'emploi
délaillé fait Pobjet de PAnncxe A.

Le éystémc Comblain a été adopté de commun accord avee le Département de
Ia Guerre.

Les eahiers des eharges pour les diverses fournitures ont anssi été arvétées sur
Yavis conforme de ee Département.

Une premiére commande de 3,000 fusils a ¢été confiée, par acte du
48 aout 1870, & I'Union des febricants d’armes de guerre, a Lidge, au prix de
70 franes par arme.

Ce premier conirat a été conclu & main ferme, attendu que Padjudication
publique nc pouvait dornner aucun résultat, le fusil type n’étant pas encore & cetle
époque un objet de fabrication eourante dont le prix put étre bien établi.

Pour la seconde commande, on a fait appel & la concurrence.

Deux soumissions ont éi1é préscatées : la premiére par le sicur Mordant qui
s'engageait & faire la fourniture aux mémes conditions que la préeédente, ¢’est-a-
dire au prix de 70 francs 'arme; la seeonde par le sieur Nagant, qui demandait
74 francs. .

La soumission da sieur Mordant étant fa pius avantageuse, celui-ci a éié
déelaré adjudicataire (13 avril 41871).

En ce qui concerne les yalagans, il 0’y a pas cu d’adjudication publique. On
s'est adressé a Solingen, ou s’exerce plus spécialement indusirie des armes blan-
ches. Le sieur Coppel, fournisseur du Département de la Guerre, s’est engagé &
livrer six mille yalagans, au prix de fr. 10-25 piécc (contrats des 20 octo-
bre 1870 et 13 mars 1874).

Un arrété ministéricl du 20 septembre 4870 a inslitué une commission
chargée de régler par le tir Ies fusils Comblain.
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La commission, composée d’officiers de Ia garde civique et d’habiles tireurs, a
rendu compte de ses lravaux dans un rapport qui a paru assez iniéressant pour
étre mis sous les yeux de la Chambre. (Annexe 5.)

Ce rapport indigue les procédés employés pour régler les appareils de hausse
et pour donner aux fusils toule la justese requise; il reproduit le relevé de toutes
les expériences faites depuis deux ans par les soins du Département de la Guerre,
fournit des données sur la fabrication et 'emploi des munilions, ainsi que des
renseignements d’une utilité réelle pour Pindustrie armuriére.

Enfin il renferme des éléments d’appréeiation de nature & inspirer aux gardes
une entiére confiance dans I'excellence de Parme.

Un second rapport de la commisssion (annexe C) expose les avanlages
qui résulteront de Pemploi d’'un appareil destiné & faciliter Pexercice du tir.

Cet appareil est mentionné au n° 23 de annexe A.

Les prévisions du Gouverncment ont élé dépassées, mais dans une affaire ot tout
est nouveau, ont ne pouvail prévoir certaines dépenses qui plus tard ont été
reconnues indispensables ¢t auxquelles il a fallu pourveir.

Jusqu’ici, 3,378 fusils Comblain ont été distribués aux quatorze corps spéciaux
de la garde eivique.

Les 2,622 fusils restants, sont déposés provisoirement en magasin.
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Annexe A.

Grédit de 500,000 francs alloué par la lov du 8 seplembre 4870, pour
améliorer Uarmement de la garde civique. — Elat des dépenses liquidées
et non liquidées.

N D'ORDRE,

NATURE DES DEPENSES.

MONTANT
des
DEPENSES.

10

1° Dépensces liguidées.

Le siear Mordant, représentant PU-
nion des fabricants d'armes de
guerre, 3 Liége.

Le siour Coppel, fabricant d'armes

blanches, 4 Sotingen,

Le sicur Mordant, fabricant d’armes,
& Liége.

Le sieur Coppel, fabricant d'armes
blanches, & Solingen.

Le stcur Mordang, fabricant d'armes,
a Liége.

Le sieur Bachmann, fabricant de
munitions de guerre, & Etterbeek.

Le dirccteur du bauc d'épreuves, a
Liége.

Le directeur de la manufaclure
‘armes de I'Etat, d Lidgo.

Le sieur Polain, ingénieur, & Lidge.

Le sieur Konnis, ingénieur, 4 Schaer-
beek.

Premiére fourniture de 3,000 fusils Comblain
avec tourne-vis, au prix de 70 francs 'arme.
(Contrat du48 aolit 4870.). . . . . . . ..

Premiére fourniture de 3,000 latagans au prix
de fr. 10-25 piéce. (Contrat du 45 septem-
bre4870.). « & v v v o 0 o w o

Deuxiéme fourniture dv 3,000 fusils Comblain
avec tourne-vis, au prix de 70 frencs. (Contrat
duddaveit 487t) . . . o . L0

Deuzxiéme fourniture de 3,000 yatagans au prix
de fr. 10-25 piéce.(Contrat du 43 mars {871 .)

Ajustage de 6,000 yatagans aux fusils Comblain,
A raison de fr. 0-30 pidce. (Lignidé le 2 mai
ot le 8 aoltt 1874.)

.....

Fourniture de 65,000 carlouches pour le fir do
réglage, & fr. 0-08 piéco. (Contrat du 24 avril
1871.) c. .

A. 1,718 premiéres éprouves des canons &

fe. 0-43 'épreuve. . . . . fr, 223-3}
{NB. Ce chiffre devait étre de fr. 0-46,

il est rectifid plus loin sous le ne {4}
B. 35 premiéres épreuves, a fr. 0-16.  5.60
C. 368 secondes  id. & fr.0-25.  92-00

Remboursement des dépenses effectuées pour Ie
tiv do réglage ot de l'emballage de 3,000
armes {4r¢ facture)

Indemnité pour la surveitlance ot le poingonnage
des métaux employés & la fabrication des
3,000 comblains dela4r: commande. . . . .

Indemnité pour frais de route et de sjour occa~
sionnés par des voyages faits dans Iintérét
de la fabrication des fusils Comblain. (Arrété
royaldu 30 juin 4874} . . . . . . .. ..

A reporter

210,000 »

30,750 »

210,000 »

L]

30,950

3,000

[ 2

5,200 »

320 9%

651 07

900 »

800 »

— e

£92,372 M
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X¢ D'ORDRE.

NATURE DES DEPENSES.

MONTANT
des
DEPENSES.

41

12

13

44

45

47

18

19

20

Le sieur Duchesne, rdvisenr d'armes
4 la manufacture de I'Btat, a
Lidge.

Commission institude par areélé mi-
nislériel du 20 doécembro 4870,
pour le rézlage des fusils Com-
blain.

Report . . . . . . N
FFrais do route el deséjour pour la réception des
6,000 yatagans montionnés aux ne* 2ot 4 du
tableau. « » ¢ o o o0 L
Indemnitds accordées aux membres de la com-
mission pour lo réglage des 3,000 fusils Com-
blain de la 1re commande. (Arrdté royal du
2 septembre A8T4.). . . . .

.......

2 Pépenses mon liguldées,

Le sieur Bachmann, fabricant de
munitions de guerre,  Ettorbeek.

Le directeur du banc d'épreuves, &
Liége.

Le directeur de la manufacture d'ar-
mes de I'Etat, & Liége.

Le sicur Polain, ingénieur, & Lidge.

Le sieur Mordant, fabricant d’armes,
a Liége.

Le sieur Florenville, président de la
Commission du réglage.

La commission du réglage. . . . .

Le sieur Morda ut, fabricant d'armes
a Liége. -

Fourniture de 30,800 cartouches a fr. 0-08 pidce,
faite pour terminer le riglage des 6,000 fusils
Comblain. (Contrat du 15 novembre 4371,) .

A. Supplément de fr. 0-03 anx 1,718 premiéres
épreaves portées par erceuc i fr. 0-13 au liew
de fr. 0-16, dans le compls mentioand au

ned ... oo e e fr. 51-54
B. &247premieres éprenves fv. 0-16. 679-52
1,408-00

C. 5,632 secondes épreuves i fr. 0-25.

Remboursement des dépenses effectudes pour
le tic de réglage et I'emballage des armes.
Frais d'entretien des fusils restés en dépot a
Liége. Frais d'expédition des armes envoyées
aux différents corps spéciaux de la garde’¢i-
vique (2= facture). . « « o o L0 .

Indemnité pour la surveillance et lo poingonnage
des métaux eomployés a la fabrication des
3,000 Comblain de la 2¢ commande. . . . .

Fournitures diverses faites a la manufacture
d’armes de I'Ctat et salaire des ouvriers
armuriers mis d la disposition de la commis-
sion de réglage, pour le repolissage desicanons
des 6,000 fusils Comblain et la correction des
appareils dehaussa. . . . . . . . . ...

Remboursement de menues dépenses nécessi—
tées par les expériences faites au tir de Her-
stal, etc., A la distance do 200 métres ot au
dela

.......

Indemnités aux membres de la commission pour
le réglage des 3,000 fusils Combiain de la
2 commande.( Gommission instituée par arrété
du 20 décembre 4878.) .

Prix des instruments de conirdle nécessaires
‘pour la vérification et Ia réception des fusils
Comblain . . .. ...

.....

92,372 01

468 =

6,600 »

2,564 »

2,139 06

1,588 95

900 »

5,849 »

115 »

5,600 o»

487 »

517,553 02
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g N MONTANT
3 NATURE DES DEPENSES. dos
? DEPENSES.
-
~ Report. « « v v . v . .| 617,583 02
24 | Les omployés de la manufacture Indemnitds pour la réception des armes, la suc-
d'armes de I'lStat, & Lidge. veillauce des corrections et le Lir de réglage. 5,500 »
22 | Le sicur Arnold, fabricant d'armes, Prix de 6,000 moate~ressorts nécessaires pour
4 Liége. faciliter lo domontage et le remoatage du
mécauisme del'armo & fr. 2-25 piéce . . ., . 43,500 »
23 | Lesiour Mordant, fabricant d'armes, 675 lubes du calibrede 6 millimétres s'embot-
@ Liége. tant dans le canoan du fusil Comblain & 8 fr,
‘ pidce . . . .. ... 5,400 »
L’emploi de cet appareil permettra aux gardes
de s'initier au tir, dans des lccaux fermés et
sans grande dépense de munitions
24 | Lo sieur Coppef, fabricant d'armes Prix de 300 yatagans destings aux musicions
Manches, 2 Solingen. des corps spécizux de la garde civique, 4 rai-
son de 8 francs pidce. . . « « . . .. . 2,500 »
Total. . « ., .. 643,353 02




(2



L) _

TABLE DES MATIERES.

Nomenclature de 'arme Comblain . . . . . . . . « . . . . .
Instructions sur le démontage, le remoniage, Uentretien et la conservation de 'arme .

Epreuves auxquelles le mécanisme Comblain a 616 soumis par le Département de la Guerre
avant son adoption pour Parmement de la cavalerie de Parmée . . . . . . . .

Bronze phosphoreux employé 4 l'exécution du mésanisme Comblain . .
Epreuves de réception des canons. = . . . . . . . 4 . a2 .
Etudes des munitions . . . . . .« . . 4 v 4 e . e 4 e e e e

Expériences de tir :

Observation de Pinflacnce de I'échauffement et de 'encrassement du canon sur la justesse

i 0 Y
Détermination de la vitesse du projectile. . . . . . . . . . . . o . ..
Tirsde guerre . . « + + « « v v 4 e . e e e e e
Réglagedesarmes . . . . . . . . . . . . c e e e e e e

Tirs & la cible aux distances de 100, 200, 500, 400, 500, 600, 700, 800, 900 ct
F,000mBlEeS & . . . . b e v 4 e e e e e e e e e s

Tir de salon ou de chambre & V'aide de Parme destinée a Ia garde civique . . . .

15
20

29
37
40
M

50
50
52
54

58
62
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Anxnexe 2.
AN g ST

Rapport de la commission instituce par le Département de UIntériewr pour
le tir de réglage et Uétude de Uarme Comblain, adoptée pour la garde
civique. 1870.

Monsieur LE MiNiSTRE,

Un arrété ministériel, en date du 20 décembre 1870, a institué une commission
chargée de régler les fusils Comblain destinés & la garde civique, et dont la
fabrication fut confiée 4 I'Union des fabricants d’armes, de Lidge.

Cette commission fut composée de :

MM. FreresvitLe, major, commandant le bataillon des chasseurs-éclaireurs de

Liége, président ;

Kennis (G.), capitaine aux chassenrs-volontaires belges de Bruxelles, secré-
taire;

Arvorps (M.), lieutenant dans linfanterie de la garde civique de Liége;
membre;

Bouriarp (E.), membre de la commission du lir national, & Bruxelles,
membre;

Caavmonr (J.-V.), de la batterie d’artillerie de la garde civique de Liége,
membre.

A Pépoque de I’entrée en fonction de cette commission, trés-peu d’armes étaient
fabriquées, et la plupart de celles qui étaient achevées se trouvaient encore entre
les mains d’une commission, composée d'un capilaine d’artillerie de 'armée,
président, et de deux contrdleurs de la Manufacture royale d’armes de 'Etat, &
Liége, chargés du contrdle de la réception des armes, conformément au cahier
des charges de fabrication.

La premiére réunion de la commission ne put avoir lieu quele 41 janvier 1871,
et fut employée, ainsi que ies trois suivantes, d linstallation des locaux et A la
recherche des éléments nécessaires au réglage des armes.

Aux termes de larrété ministériel, la commissionr était également chargée
4



| N° 147, ] (14 )

de faire une étude sur Parme Comblain adopiée, conformément au programme
ci-joint :

INSTRUCTIONS.

1. Etablir la nomenelaturce compléte de Parme ; son démontage et son remon-
tage & différents degrés; les précautions & prendre dans le nettoyage, la conser-
vation de arme et lors du tir.

LPREUVE DU MECANISME.

2. Relater les épreuves auxquelles le mécanisme Comblain a été soumis.

3. Relater les essais faits avee le bronze phosphoreux. |

4. Faire connaitre les épreuves auxquelles les armes auront été soumises au
banc d’épreuves de Liége.

MUNITIONS.

5. Descriplion de la carlouche; ses avantages comme mubnition de guerre ;
conservation dans les magasins ; séeurité dans les transports.

EXPERIENCES DE TIR.

6. Déterminer, par des séries de 10 balles tirées A part, linfluence de Péchauf-
fement et de encrassement du canon sur la justesse du tir.

7. Déterminer les vitesses initiales de la balle.

8. Faire connaitre les tirs 4 la cible et les tirs de guerre faits & Béverloo par
Ies carabiniers avec leurs carabines nouveau modéle portant les hausses graduées
d’aprés les indications fournies par la commission du tir de Béverloo.

9. Régler toules les armes au local du lir de la Manufacture d’armes de IEtat;
faire corriger au besoin les hausses et les guidons, et faire repolir 'dme des
canons; apposer une marque du tir de réglage sur chagque arme.

10. Parmi 400 armes, cn choisir 5, et les essayer par le tir d’une séric de
410 balles au tir communal de Liége.

{4. Choisir 30 armes parmi les précédentes, et les essayer aux distances de

300, 400, 500, 600, 700, 800, 900 et 1,000 métres.
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INSTRUCTIONS.

1. Etablir la nomenclature compléie de Varme. — Son démontage et son
remontiage i différenits degrés. — Précanmilions & prendre dans le
neltoyage, l'entretien de 'arme ct lors du tir.

Nomenclature de Uarme Gomblain, adoptée pour lu garde civique
de Belgique.

’arme Comblain est rayée ; elle se charge par la culasse ct elle tire & balle
forcée.
Pour le tir, on se sert de la cartouche belge qui renferme Pamorce, la poudre
et la balle.
La balle de forme oblongue entourée de trois anneaux creux est foreée dans le
canon, parce que son diamétre est plus grand que celui de 'dme.
L’arme se divise ¢n cinq parties principales :

1. Le canon;

2. Le mécanisme Comblain;
. La monture ;

. Les garnitures;

. Le yalagan. .

X = A

1. canox.

Le canon est un tebe cn acier qui sert & diriger Ia balle; il se divise en trois
parties : le devant, le milieu, le tonnerre. :

On y remargue i Pintérieur : la bouche, la fraisure, 'dme du calibre de
11 millimétres, les quatre rayures faisant un tour sur (=55 et dont I'objet est
de faire tourner la balle sur elle-méme, le raccordement de la chambre, Ia
chambre qui receit la cartouche, les logements des extracteurs.

L’axe de Pame est aussi 'axe du canon : ¢’est la ligne qui passe par le milien
de PAme suivant sa longueur. Cet axe délermine la direction initiale de la balle.

La halle forcée dans les rayures est chassée en avant par les gaz de la poudre,
tourne autour de I'axe du canon, comme une vis dans son écrou. Ce mouvement
de rotation, que la balle conserve dans son trajet, est absolument nécessaire & sa
justesse, et, par conséquent, les rayures remplissent une fonction de premiére
importance.

On remarque & Pextérieur : la tranche de la bouche, le tenon du yatagan pour
fixer celui-ci au canon, le ‘guidon, la hausse, les cinq pans : 1 supérieur,
2 intermédiaires, 2 latéraux, le bout fileté pour fixer le canon au mécanisme de
culasse, la tranche du tonnerre, le logement pour le demi-bourrelet a la car-
touche.
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Dans le guidon, on distingue : 'embase ¢t le grain de mire.

La hausse sert conjointement avec le guidon & pointer I'arme; clle comprend
huit pidces, savoir :

1° Le pied, qui préscnte deux gradins pour le placement du curseur aux
petites distances et deux nocuds de charniére pour 'assemblage du montant;

20 Le ressort qui maintient Ie montant levé ;

3o La vis de ressort ;

4° Le monlant mobile qui porte un neeud de charniére il est gradué sar le
¢oté droit pour lIes distances de 4100 en 4100 métres, et sur le coté gauche pour les
distances intermédiaires ;

He La téte du montant qui porte deux crans de mire fixes;

6° La vis de téte du montant;

7° Le curseur qui porte le cran de mire mobile;

8 La goupille qui traverse les eils des nceuds de charniére.

11. mMEcANISME COMBLAIN.

Le mécanisme Comblain permet d’ouvrir le canon pour charger le tonnerre et
tient celui-ci solidement fermé pendant le tir.

Par Youverture du canon, la donille du tir précédent se trouve extraite ct le
chien s’arme.

Le chien est muni d’'une créte qui permet de le saisir pour armer ou désarmer
une arme ayant la cartouche introduite dans le canon.

Le mécanisme Comblain est composé de 10 pitces et comprend deux parties
principales A et B :

A La boite de culasse dans laquelle on distingue :

PREMIERE piiice. — La boife proprement dite, qui ne doit jamais étre séparde
ni du canorr ni de la erosse. On y remarque : (Foir pl. 1.)

a. La partie filetée formant écrou pour fixer le canon ;

b. La coulisse pour le mouvement de I'obturatear ;

¢. Le logement de Pextracteur ;

d. Le creux en arritre de la colasse ou auget pour Fintroduction facile de la
cartouche ;

e. L’entaille dans ce creux pour le passage du chien ;

f- Les deux queues de la boite servant & relier solidement celle-ci 4 la crosse ;

g. Les trous pour logement de la vis-pivot, de la sous-garde et de Uextracteur ;

h. Le logement pratiqué dans la queue inférieure pour fixer le tenon de
fermeture de la sous-garde.

DEUXIEME PIRCE. — L'extracteur sur lequel on remarque : (Foir pl. 2.)

a. Le logement du bourrelet de la cartouche ;
b. Le trou servant de tourillon pour la vis-pivet de ’extracteur ;

TROISIEME PIECE. — Le tenon pour assurer la-fermelure de la sous-garde.

B Le mécanisme de fermeture et de percussion dans lequel on distingue : -
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QUATRIEME Plich, — L'obturateur, sur lequel on remarque : (Poir pl. 1.)

a. Le bloc mobile, fermeture de culasse ;

. La queue du bloe contenant le ressort ¢t la délente

¢. L’entaille, logement du chien : elle est continuée dans la quecuce de 'obtu-
ratcur pour y former le logement du ressort ¢t de la gachetie et former ainsi corps
de platine, bride de la noix ;

d. Les trous ayant servi & crcuser le logement da talon du ressort

e. Les trous servanl de tourillon au pivot de 'obturateur ;

[+ Les trous servant de tourillon pour le pivot de la détente.

CINQUIEME pliscE. — La détente. (Foir pl. 1.)

a. Le bee de gachelte ;
b. Le trou servant de tourillon au pivot de détente ;
¢. La queue de [a détente.

SIX1EME pikcE. — Le chien formant noix, sur lequel on remarque : (Poir pl. 2.)

a. La créte du chien;

b. Le treu logement du percuteur ;

¢. Le trou servanl de tourillon au pivot ou arbre du chien;

d. L’embase de la noix;

e. La noix avee ses crans, ses talons et la rainure ou entaille pour la chainette ;
f. Le trou pour fixer la vis-pivot dc la chalnette;

g. Le trou scrvant & loger Ia vis de retenue du percuteur,

SEPTIEME PikcE. — Le percufeur, surlequel on remarque :

@. Le bout du percuteur tourné en goutle de suif ;

6. L’embase ou arrét contre la face antéricure du chien;

c. La queue logée dans 'épaissecur du chien avee le eran pour la vis de
retenuc,

HUITIEME PikcE. — La chainetle :

Articulation qui relic le ressort ala noix.

NEUVIEME PIEcE. — Le ressort & deux branches : (#oir pl. 4.)

a. La grande branche qui agit par Finiermédiaire de la chainette sur Ia noix-
chien;

b. La pelile branche qui s’appuie sur la détente et fait l'office de ressort de
gachette;

c. Le talon qui prend appui dans la queue de I'obturaleur, celui-ci faisant
office de corps de platine et de bride de Ia noix.

pixtiME pikCE,—Le Levier de sows-garde, dans lequel on distingue : (Foir pl. 2.)

a. Le support de obturateur comprenant :

1° Le passage du talon du chien ;

2° Le trou pour la vis de 'obturateur qui sert de pivol au chica ;
3° Le trou de la contre-vis;
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b. La téte du levier de sous-garde;

1° Le trou de la vis-pivot du levier de sous-garde;
20 Le bee agissant sur Uextracteur ;

¢. Le pontet de sous-garde mobile ;

d. La queue de sous-garde;

e. Le talon dc la sous-garde avee cran d’avrdt,

RESUME DE LA NOMENCLATURE DU MECANISME COMBLAIN.

{re piéce. La boite.
A, La boite de culasse 90 »  Lexlracleur

comprenant 3¢ »  Le tenon de fermeture de la sous-garde.
4 piéce. L’obturateur.
8¢ »  La détente.
B. Le mécanisme de fer- 6¢ » Le chien faisant office de noix.
meture et de per- 7° »  Le percateur.
cussion. 8¢ »  La chainette.

9¢ » Le ressort.
| {0 » Le levrier de sous-garde.

Les piéces sont réunies entre elles au moyen de sept vis.

La déflagration de la poudre améne une pression du bloc ou coin de I'obtu-
rateur dans la coulisse pratiquée dans la boite, Aucune autre piéce n’est soumise
aux réactions du tir.

1. 1A MONTURE.

La monture est en noyer; elle se divise en trois parties : (#oir pl. 3.)

a. Le fut. On y remarque : le bout, lc canal de baguctie, 'embase de la
capucine, 'embase pour la grenaditre, le logement du canon, I¢ logement pour
le baltant de sous-garde.

b. La poignée. On y remarque : le logement des queues de la boite, les trois
trous de vis, la poignée, le busc.

¢. La crosse. On y distingue : Pencastrement du devant de la plaque de
couche, les trois trous de vis a bois, le bec, le talon.

La crosse est solidement fixée dans les queues de Ia boite, elle sert & donner
Pappui a I’épaule lors du tir, et permet de se servir du fusil comme arme de choe.

Le fiit est destiné & préserver le canon et & lui donner des dimensions pour
obtenir une prise convenable a la main.

IV. LES GARNITURES.

Les garnitures comprennent :

1o Les deux boucles ou brassadelles fixées prés des embases du fiit servant
de capucine et de grenadiére ; elles relient le canon au fut,
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On y distingue : Pannean, lIes rosettes, les trous pour loger la vis de serrage
des brassadelles et pour servir de pivot au battant de bretelle supéricare 3

20 Le battant de sous-garde fixé au taquet qui sert de buteir au levier de
sous-garde, lors de Vextraclion ;

3° La vis-pivol du battant de sous-garde 5

4° La vis de renfort et ses deux rosaces ;

Be Le bout du fiit pour protéger l'exirémité de celui-ci;

6° La baguetle terminée & une extrémité par un dérochoir pereé d’une mor-
taisc destinée & recevoir la lame du tourne-vis pour dévisser la baguette. Elle
est terminée par unc partie filetée & Paatre extrémité ;

7° Les trois vis qui relient la boite & la poigaée et dont deux & bois ;

8 La plaque de couche, dans laquelle on remarque :

Le devant et son trou fraisé,

Les dégagements, le cul-de-poule qui garnit le talon de la crosse,

Le dessous et son trou fraisc ;

9> Les deux vis d bois de la plaque de couche.

Dans les vis on distingue cn général : fa téte ef sa fente, la tige, la pariie
feletée.

V. LE YATAGAN.

Par son ajustage sur l'arme, il donne & celle-ci les propriétés d’une arme
blanche, d’estoc ct de taille.

NOMENCLATORE.

1° La lame d’acter flamboyante & double courbure et présentant un dos, un
tranchant, une gouttiére, une pointe, et une soie rivée dans la poignée ;

20 La monture comprenant :

a. La croisiére en acicr avec crochet pour faciliter la formation des faisceaux,
et la bague pour recevoir la bouche da canon;

b. La poignée a eordons en laiton avec rainure ¢t mortaise pour recevoir ie
tenon du canon;

¢. Le ressort avec bouton pour dégager le ressort du tenon du canon;

3¢ Le fourreau comprenant :

@. La chappe en laiton collée et épinglée avec Pattache au baudrier du
ceinturon ;

b. Le corps du fourrean en peau de vache noircie ;

¢. Lebouton de bout en acier ;

VI. ACCESSOIRES.

Pour entretenir, démonter et remonter 'arme, il faut étre muni des divers
objets constituant les accessoires, qui sont :

1o Le tourne-vis monfe-ressort, dans lequel on distingue :

a. La lame du tourne-vis portant la vis de pression;

6. Le corps comprenant : I'derou de la vis de pression, le pont, les montants,
la piéce d’appui servant en méme temps de fiole & l'huile ;
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¢. Le bouchon filet¢ pour fermer la fiole & T'huile et la tige pour lubrifier.

Dans les montants se trouvent creusés :

a. Unc mortaise pour loger la lame du tourne-vis, dans I'un ;

¢. Et, dans I'autre, un trou filelé pour y visser la baguelte afin de faire servir
le monte-ressort comme poignée de la baguette lors du nettoyage du canon ;

20 Une petite boite de fer-blane pour contenir la graisse ;

3° Une petite brosse douce & manche ou un pinceau A soics fines;

40 Des curettes en bois tendre ;

5° Une picee grasse (morcean de drap carré de 415 & 20 centimétres de cotd);

6° Des morceaux de vienx linge.

1Il. NOMENGLATURE DE LA CARTOUCHE BELGE.

1° La douille en clinquant de laiton enroulé eu spirale avee une feuille de
papier collée & Tintérieur.
20 Le culot en cuivre avee son bourrelet, pour Pextraction de la douille tirée.

A Tlintérieur du culot on remargue :

a. La capsule chargée d’'une amorce de poudre fulminante ;

b. L’enclume couvre-amorce percée d'un irou ou évent destiné & commu-
niquer le feu de 'amorce & la poudre.

La douille en clinquant est froncée & sa partie antérieure et se trouve refoulée,
ainsi que les bords de Yamorce ct de Penelume, dans le bourrelet du culot pour y
donner six épaisseurs de métal fortement comprimé.

L’ensemble du culot et de la douille constitue le tube qui est chargé ensuile de
cing grammes de poudre d'mfanterie.

30 La balle dite d'Englebert, dans laquelle on distingue :

a. L’ogive formant la partie antérieure;

b. La partie cylindrique dans laquelle se trouvent tracées trots cannelurcs
destinées & contenir la graisse nécessaire & la lubrification du canon dans le tir
et 4 préserver de Phumidité 1a poudre de la carlouche chargée ;

¢. La parlie tronconique postérieure de la balle;

d. La fraisure de la face postérieure de la balle.

La balle se trouve, aprésle chargement de la poudre, serlie dans la douille.

A QXD ) e

Instruction sur le démontage, le remontage, Uentretien et la conservation
de Parme Comblain.

§ 1. oBSERVATIONS GENERALES,

Les armes & fen devant étre en état de fonctionner en tout temps, il importe
qu’elles soicnl Pobjet de soins conslants, attendu que, par leur nature, elles sont
sujettes 4 de nombreuses causes de dégradalion, qui viennent altérer leurs
dimensions ou entraver les mouvements que certaines piéces ont & faire.

Les principales canses qui tendent a détériorer les armes sont : air humide,

.
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I'eau, la transpiration cutanée, le cambouis, la poussitre, les résidus du tirv, les
choes contre des corps durs susceplibles de déformer cerlaines picees, le manie~
ment inatile de la bajonnetie ¢t du chien, enfin les démontages ct remontages
trop fréquents, méme lorsqu’ils sont faits avec précaution.

Pour entretenir une arme convenablement, il faudra donc sattacher : 404
prévenir les dégradations, et 20 & les faire disparailre dés qu’elles se seront
produiles.

L’air humide, V'eau, la transpiration cutanée déterminent la formation de la
rouille; pour I'éviter on aura soin d’huiler tontes les parties en fer et en acier.
L’huile, s’opposant au contact des matiéres corrosives avee la surface du métal,
préviendra la formation de la rouille, qui altére les dimensions des pitces ct
détermine des frollemenis nuisibles & leur jeu.

Le cambouis, provenant de la graisse durcie, et la poussiére, en se déposant
dansl’intérieur du canon ou du mécanisme, nujisent au lir ou entravent la charge.
Pour éviter ces inconvénicenls on ne mellra pas un excés d’huile sur les diffé-
rentes pitees, il suffit quelles soient onclueuses, c'est-a-dire frotiées sur toutes
leurs faccs avec un linge huilé, ee qui préviendra le dépdt de poussiére et la
formalion du cambouis. .

Le tir a pour effet d’encrasser I'Ame af la chambre du canon par les résidus de
Ja combustion de la poudre qu'y dépose. Ces résidus doivent élre enlevés
immédialement aprés chaque séance de tir, afin déviter la rouille qui se
produirait dans Pintérieur du canon, ces résidu sattirant ’humidité de Pair dés
que le canon est refroidi.

Les chocs contre des corps durs, qui peuvent altérer les dimensions de cer-
kaines pidces, en les déformant, seront soigneusement évités ; c’est surlout quand
Uarme est démontée que Uon devra prévenir la formation des bavures qui,
dans cerlains cas, pourrait empécher le remontage de l'arme et nécessiter
Tintervention d’un armurier.

L’action, trop souvent répétée, d’dler et de remetire le yalagan au canon
détruit promptement son ajustage avee ce dernier.

L’abatage du chien au moyen de la détente, lorsque I'arme n’est pas chargée,
produit dans tous les cas, sur la fausse culasse, des chocs nuisibles a la honne
conservalion de l'arme. Ce mouvement ne pourra donc étre fait dans aucune
circonstance, sans que le chien soit maintenu de maniére & empécher que le choe
soit sensible.

Enfin les démontages et remontages du fusil, méme lorsqu’ils sont faits par
une main habile, dégradent P'arme. On ne procédera donc a ces opérations que
quand il sera nécessaire dc nettoyer I'arme.

Il est expressément défendu de polir aucune piéce des armes & feu ou de lui
donner du brillant : toutes ces piéces el nolamment ie canon doivent conserver
la couleur gris mat que présentent les armes lorsqu’elles sont délivrées aux corps
en sortant des magasins de 'Etat.

Lorsque, a la suile d’unc manceuvre, les armes auront ét¢ exposées & une
pluie prolongée, on évilera, dans le but de les faire sécher, de les exposer au
soleil ou dans une salle trop chauffée. En pareille circonstance, on essuiera

Parme avee un linge sec, on la déposera & Yombre ou dans un lieu ot la tempé-
6
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rature est modérée, en allendant qu’on puisse la nettoyer et la graisser.

Parmi les dégradations que la rouille peut oceasionner, celles de P'ime et de
la chambre du canon, ainsi que celles qui atteignent le mécanisme de culasse,
sont les plus nuisibles. La rouille profonde de Pintéricur de 'ame est rés-difficile
& enlever ; Parmuricr seul peut efficacement la faire disparaitre.

§ II. DEMONTAGE ET REMONTAGE,

Lorsqu’il faudra nettoyer les armes, on procédera au démontage el remonltage,
qui doivent étre faits avec le plus grand soin et en prenant loutes les précautions
prescrites par la présenle instruction.

On profitera de ce moment pour faire des théories pratiques sur Ie démontage
et le remontage, sur la nomenclature da fusil, sur les relations des différentes
pitces du mécanisme ct sur la maniére de nettoyer ces picees.

Pour démonter ¢t remonter le fusil, on ne se servira que de la lame du tourne-
vis avec manche, du monte-ressort et du dos de la brosse a fusil.

A mesure quon enlévera les difféventes picees, on les metira en ordre pour
ne pas les égarer, et on aura soin de mettre & part les piéees du démontage de Ia
méme arme.

Pour éviter les dégradations de la moﬁtum dans le démontage et le remontage,
il faut, toutes les fois que l'on se sert du tourne-vis, donner au fusil la plus
grande fixité et agir avee le tourne-vis dans la position ol 'on peut suivre plus
facilement de P'eeil le mouvement de la lame.

DEMONTAGE N° {.

Pour procéder & ce démonlage, on cnléve les picees dans Pordre suivant :

{0 La vis~pivot du levier de sous-garde ;

20 Le mécanisme de fermeture et de percussion.

Pour enlever le mécarisme on doit, avant d’oter la vis du levier de sous-
garde, mettre le chien au premier cran, afin de faire rentrer le percuteur dans
le bloe, qui, sans cette précaution, viendrait buter contre la face inféricure de
la chambre.

Le chien étanl au premier cran, il faut ouvrir lant soit peu le canon pour
dégager le cran d’arrét du talon de la sous-garde hors dua tenon de la queue de
la boite, ce qui facilitera enlévement de Ia vis-pivot du levier de sous-garde.

REMONTAGE N° §.

Replacer Ies piéces, dans Ia boile, dans Pordre inverse  celui suivi pour leur
enlévement.

On aura soin de metire le chien au premier cran avant d’introduire le méca~
nisme, ct on placerale pivol du levier de sous-garde lorsque celle-ci ne sera pas
complétement fermée.

Le démontage et le remontage ne 1 seront exécuiés aprés chaque tir.
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DEMONTAGE N° 2.

On enlévera les picees dans Uordre suivant :

{° La bretelle ;

2 La vis dua levier de sous-garde ;

30 Le mécanisme;

40 La vis de Vextracteur ct Pextracteur ;

50 La baguctte en la dévissant au moyen de la lame du tournis-vis intraduite
dans la mortaise du dérochoirs

6° Les brassadelles, en desscrrant leur vis de serrage ;

7° Le battant de bretelle a la sous-garde;

8¢ La vis de renfort ¢t ses rosaces ;

90 Le ft en le saisissant au bout pour le faire basculer sur la boite;

Dans ces conditions, il reste a 'arme :

Le canon;

La boite ;

La crosse.

Ces parties ne peuvent élre démontées que par Parmurier.

Le déculassage du canon hors la boite ne pourra se pratiquer qu’a la manu-
facture ®armes de PEtat.

Dans ces conditions, V'intérieur du canon pourra étre lavé 4 grandes caux.

} démontage n° {.

REMONIAGE N° 2.

On replace les pidees dans l'ordre suivi pour leur enlévemeni, en tenant
compte des prescriptions élablies au démontage et remontage n° 1.

Démontage du mécanisme de fermeture el de percussion.

4o Plaeer le chien a abattu;

2° Placer le monte-~ressort comme lindique la pl. 4, afin de dégager le bec
de la chainetie de la grande branche du ressort, en serrant la vis de pression.
Lorsque la chainette se trouve dégagée, il faut detourner Ia vis de pression,
enlever le monte-ressort et le ressort ;

3o Litablir la coincidence du cran de la contre-vis pour pouvoir détourncr la
vis-pivot de Pobturateur. Cette vis de pivot étant enlevée :

4o Séparer le chien de obturateur, puis Vobturateur du levier de sous-garde;

50 Enlever le pivot de la détente.

Dans ces conditions, le mécanisme est suffisamment démonté pour pouvoir
atteindre toutes les parties et pourvoir aux soins d’entretien et de nettoyage dont
il sera question ci-aprés.

Remontage du mécanisme de fermelure el de percussion.

I1 se fait en replacant les piéces dans Pordre inverse & celui snivi pour leur
enlévement.
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. La position que 'on prendra le plus fréquemment pour démonter ou remonter
Parme, est dénommde : Position no 1.

Pour prendre la position ne { ; Saisir 'arme & Ia poignée avec la main gauche,
l¢ canon au-dessus, la bouche du canon reposant sur un bane, sur une table ou
& terre sur un chiffon plié en quatre, la crosse appuyée sur I'épaule gauche.

Pour dter la baguetle : La dévisser en se servant du lourne-vis.

Pour remeltre la baguctte : Eviter de I'enfoncer brusquement ou de la laisser
retomber par son propre poids, afin d¢ ne pas dégrader I'écrou ou le bout fileté
de la baguctte.

Pour dter le boulon-pivot de sous~gardc : Prendre la position n° 4, I'arme
maintenue foricment de la main gauche, dont la paume servira d’appui & la
monture, aprés avoir ouvert la sous-garde ; détourner le boulon avec le tourne-
vis et 'enlever.

Pour éter le mécanisme de Parme : Prendre la position n°4, mais en dirigeant
la sous-garde en I’air, saisir le mécanisme d pleine main de la main droite ct
Penlever cn suivant, de la méme main, la direction de la coulisse pratiquée dans
Ia boite.

Pour passer les brassadelles au-dessus du guidon : Les retourner de fagon que
le grain de mire passe enlre les rosettes.

Si les boucles ou brassadelles présentent de la résistance & 'enlévement malgré
le desserrage complet de la vis-pivot du battant de bretelle, par suite du gonfle-
ment du bois, on pourra leur faire subir de légers choes avee le bois de la
brosse a graisser lc fusil. Des chocs ¢ Uaide de corps durs endommageraient
et les boucles et le canon.

IIl. ENTRETIEN DES ARMES.

Aprés un tir 4 la cible ou des cxercices a feu, il faut Ie plus tot possible
procéder au nettoyage des armes; il en sera de méme aprés toute manceuvre
pendant laquelle les armes auront été fortement mouillées par la pluic.

Apreés tout autre service, il faut hien les essuyer, tant exiérieurement qu'in~
térieurement, pour enlever Phumidité, la poussiére ou la sueur qui pourraicnt
les recouvrir, puis passer la piéce grasse sur toutes les parties en fer, y compris
Fame du canon.

Quand les armes doivent servir de nouveaua, on les frotte avec un linge sec,
pour enlever Vhuile qui pourrait seuiller les vétements.

Avan! tout exercice a feu, les officiers s'assureront que lintérieur du canon
n’est pas obstrué par un bouchon d’une nalure quelconque qui, pendant le tir,
opposerait un obstacle a la sortie de la balle et des gaz, et pourrait faire éclater
lc canon, A cet effet, aprés avoir fail exéculer le mouvement de : reposez,
armes, on fera passer la baguette dans le canon.

IV. NETTOYAGE ET GRAISSAGE DES ARMES.

Préparation de lx graisse. — On prendra un litre d’huile d’olive de premidre
qualité, qu’on meltra dans un pot de lerre vernissée. On projettera sur celte
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huile un kilogramme de plomb fondu; on laissera le plomb dans ’huile pendant
vingt-quatre heures, puis on Uen relirera et Pon répétera trois fois la méme
opération, afin que huile soit tout & fait dépourvue de son mucilage. On prendra
ensuile un kilogramme de saindoux (graisse de pore) découpé en pelils mot-
ccaux; on le fera fondre lentement, on le passera & (ravers un linge d’'un Ussu
peu serré, et on le mélera immédiatement aprés avee Phuile, qui sera chaunflée
pour que le mélange soit parfait; puis on laissera refroidir ¢t on ne Pemploiera
quau bout de trois jours.

On obtiendra de cetle maniére une pommade, quon recouvrira avee soin,
afin de la préserver de la poussiére.

Pour étendre la graisse on sc servira d'une brosse ou d'un chiffon de toile, et
I'on fera usage de curcttes de bois tendre pour frotter 'émeri ou la brique pilée
sur la surface rouilléc. Ces curctles serviront aussi 4 enlever les crasses et le
cambouis des cavités ct des angles rentrants des picees d’armes.

Des chiffons ou vieux linges propres et secs serviront & netloyer le canon el
les autres pi¢ees de Parme avant de la remonter, ainsi qud essuyer Parme avant
d’cn faire usage, afin que les effets d’habillement ne soient pas tachés de graisse.

Un morceau de drap graissé, dit piéce grasse, servira & labritier le canon et les
autres picees de Parme avant de la placer sur le ratelier.

Aprés chaque tiv, Parme doil étre netloyde, le démonlage n° 4 suffit le plus
sowvent pour le mécanisme ; on nelloira avec (¢ plus grand soin [dme du
canon, la chambre et le mécanisme de culasse.

Pour nettoyer le canon : Visser le bout fileté de la baguetle sur la poignée du
mente-ressort , placer sur la tranche une petite rondelle en Iaine ou en coton
imbibée de pétrole, et enfoncer dans Ic canon & I'aide du gros bout de la baguette
servant de dérochoir. Ce mouvement est répété alternativement par la bouche et
par la chambre jusqu’a ce que I'ame soit bien luisante, on introduit ensuite une
rondelle grasse.

Pour nettoyer la chambre : La bourrer d'étoupe ou de linge graissé introduit
par la culasse et imprimer 4 ce linge un mouvement de rotation avec une spatule
en bois. :

Lorsque lc canon et la chambre sont bien netloyés, il faul les essuyer, ct, a celte
fin, garnir le bout de la baguette d’étoupe ou de linge see, 'introduire dans le
canon el procéder comme il a éi¢ dit pour le neitoyage, jusqu’d ce que le canon
soit parfaitement propre. Essuyer cnsuite la chambre avec de I'étoupe ou du
linge sec introduit par la culasse.

Aprés avoir été essuyé intérieurement, le canon doit 1’éirc également &
Pextérieur sans le démonter. ’

Graisser lintéricur du canon au moyen de la bagueile garnie de linge ou
d’éloupe imbibée de graissc, graisser ensuite la chambre et passer extérieur du
canon a la piéce grasse.

Lorsque le canon est fortement encrassé el que les crasses soni dureies, @l
faut procéder au lavage d Ueau.

Pour laver le canon : Introduire dans 'Ame la baguelte garnie d’éloupe ou de

linge scc ; plonger la bouche dans un réservoir d’eau, saisir de la main droite la
7
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poignée monle-ressort vissée par le petit bout de la baguelte et agir comme avee
une pompe, c¢'est-d-dire imprimer 4 la baguetic un wouvement de va-ct-vienl;
placer le lavoir dans la chambre, le faire tourner plusicurs fois de gauche &
droile ct continuer le lavage jusqud cc que Peau, sorlant du canon, soil aussi
claire qu’en y entrant : autant que possible laver & grande cau et, quand on est
obligé de laver dans des vases de pelite dimension, changer ’cau au moins une
fois. Si on remarque que le linge s'est usé on le remplace.

Lorsque le canon est bien lay¢, le laisser égoutter pendant quelques inslants,
la bouche en bas.

Apris le lavage, essuyer le canon avee la baguelte garnie d’éloupe ou de linge
sec. Si la bande de linge ¢st humide ou sale, conlinuer d'essuyer le canon aprés
avoir renouvelé le linge ; rewettre au besoin une troisiéme et une quatricme
bande de linge. Si le lavage a é1¢ bien fait, deux bandes de linge suffiront,

Essuyer avee soin la chambre, la boite de culasse ct Uextérieur du canon, puis
graisser 'ime du canon et la chambre.

Neltoyage des pitces non rouillées : Pour nelloyer les différentes pieces en
fer ou en acier, lorsqu’clles ne sont pas tachdées de rouille, on les frotte avee un
linge sec ct on les passe & la pidee grasse.

On enléve la vieille graisse et les crasses avec des cureltes en bois tendre, dans
les parties de Parme d’oll on ne peut les enlever au moyen d’un linge.

On neitoie les cavités et les trous cylindriques avee un linge enroulé autour
d’unc curctte, et s’ils sont de petit diamétre, on y passe et repasse un morceau
de linge tourné en hélice.

Les vis et leurs écrous seront netloyés de maniére que les filets ne conticnonent
plus ni cambouis ni poussiére. Iin les graissant, on doit s'atlacher particuliére-
ment afaire pénétrer la graisse entre les filets; car elle remplit, sur ces partics,
un double role : elle les préserve, comme toutes les autres parties, du contact

- de lair et de Phumidité et par conséquent de la rouille ; de plus, elle diminue le
frottement des filets dans les écrous, lorsqu’on tourne ou détourne les vis.

C'est dans le but de diminuer les frottements, de faciliter le jeu des picces et
par suite de les ménager, quon preserit de graisser avee un soin fout parcticu-
lier les pivols el, cn général, dans toutes les piéces, les parties qui éprouvent des
frottements.

La chambre et 'ime du canon étant remises en bon élat, on netloiera Ia boile
de culasse et particuliérement le logement du bourrelet de la cartouche, Ie loge-
ment de Pextracteur.

Lorsqu’on neltoiera le canen extérieurement,.on aura soin, pour ne point éire
exposé A lc fausser, de le placer sur une table et de le frotter dans le sens de sa
longueur.

La hausse sera nettoyée et graissée sans la démonter.

Pour nettoyer la hausse : On enlévera la vieille graisse avec un linge et des
curettes, on passera ensuile la piéce grasse sur toute la hausse, ¢t Pon se servira
de Ia brossc douce imprégnée de graisse pour graisser la charniere et le ressort.
On fera jouer le montant pendant que P'on brossera ces parties.

On nettoiera le corps de la platine ct le chien, en ayant soin d’enlever, avec un
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linge enduit de graisse, la crasse qui se dépose entre le corps du chien ct lcs
parois intéricures de la queone de oblurateur,

Par le démontage n° 1, on parvicnt & atleindre loutes les parties du mécanisme
en le plongeant dans le pélrole, le laissant égoulter soigncusement et, ¢n
essuyant soigncusement loutes les partics, il y a moyen cnsuite de lubrificr
légérement la plupart des axes.

Le démontage complet du mécanisme ne devra se faire que lorsqu’on
s'apereevra que les erans de la noix sont par trop encrassés ou que la rouille-
a gagné des parlies qu’on n’atleindrait pas facilement lorsque le mécanisme reste
monté.

La monture sera frotlée avee un linge sec; on passera & la pidce grasse
le logement du canon.

Les teintes que le gaz sortant des douilles tirées laisse sur le bronze sonl
facilement enlevées en imbibant les surfices d’un peu de pétrole et en les
essuyant ensuite a la piéee grasse.

Pour nettoyer la baguctle : La frotter dans le sens de sa longueur en édyitant
de la fléchir outre mesure, netioyer la fraisure et le trou de la téte. Avant de
la replacer dans Ia monture, metlre de la graisse sur le bout fileté, ce qui
permetira de graisser ’écrou de baguette logé dans la monture.

Avant de remonter 'arme, il cst indispensable de graisser de nouveau et
convenablement I'ame da canon ct la chambre, ct de sassurer que toutes les
pidees sont nettoyées a fond et bien graissées.

L’arme ¢tant remontée, on passera toufes les parties extérieurcs et la monture
a la piéce grasse. -

Nettoyage des pidces rouillées : Pour enlever une tache de rouille, on
commence par Yimbiber de graisse 4 laide de la brosse douce que Pon proméne
sur la surface rouillée; si la rouille est Iégére, elle disparaitra par Faclion de la
brosse. Si la tache de rouille est assez profonde, quelques instants aprés Pavoir
graissée, on la frotie légérement avee unc brosse rude, une curctle de bois
tendre. On continue ce frottement jusqu'a ce que Ia tache ait disparu. Tout
frottement & tour de bras est d’ailleurs interdit comme pouvant étre nuisible,
notamment au canon et & la baguetle qui peuvent se fausser.

Aprés avoir frolté les piéces d’armes, on aura soin de les essuyer avee un linge
sec, afin de ne jamais laisser aucune autre matiére dans les trous des vis et des
pivols ou dans les encastrements.

Quand une arme se trouve rouillée au point de ne pouvoir éire remise en état
par fes moyens indiqués ci~dessus, il faut bien se garder d’employer a cet effet
du savon noir, des cendres tamisées, de Ia corne de cerf, de la pierre-ponce, de
la pierre de Namur, du grés pilé, des limes ct des substances corrodantes ou
mordantes, dont P'usage contribue & mettre l¢s armes bors de service.

L’arme qui se trouve dans ce eas doif étre dérouillée par Varmurier.

5

PRECAUTIONS A PRENDRE POUR LE TIR.

Chargement : Aprés avoir placé la cartouche dans la chambre, il faut I'y
enfoncer fortcment avec le pouce dela main droite jusqu’a ce que le bourrelet
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soit entré dans son logement. En agissant ainsi, I’extraclecur rentre dans son
logement ct la culasse se ferme facilement.,

En cssayant de faire feu lorsque la sous-garde n’est pas bien fermée, le fusil
rate.

Tir : Bien appuyer la crosse contre I'épaule et résister au recul.

Mainlenir solidement Parme de In main droite sans Pincliner, le premier doigt
de celte main conservant toute son indépendance.

Agir progressivement ¢t sans coup sur Pextrémilé inférieure de la détente.

Retenir sa respiration an moment de faire feu.

Si ees preseriplions ne sont pas observéces, les eoups scront dispersés ¢t porte—
ront a-droite du point vis¢. Avant de procéder au tir, on doil s'assurer que les
vis de serrage des brassadelles sont bien & fond.

Nous complétons I'étude du mécanisme Comblain par les trois coupes, suivant
laxe du canon. (Foirpl. 5, 6,7.)
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EPREUVE DU MECANISME.

2. Relater les épreuves auxguclles e mécanisme Comblain a ¢i¢ soumis.

La commission a reca du Département de Vlntérieur ia communication, qui a
616 faite A celui-ci par le Département de la Guerre, des expéricnces subies par
le mécanisme Comblain.

Elle croit pouvoir résaumer ces volumineux documents par les extraits
suivants concernant les armes Comblain : .

Dés 1868, le Département de la Guerre a établi & la manufacture royale
d’armes de I'Etat, A Liége, un concours ayant pour but de rechercher, parmi les
nombreuscs inventions de dispositions des mécanismes Carmes se chargeant par
‘la culasse, qui se sont successivement produites depuis, celle qui répondrait le
mieux & Pexamen expérimental portant sur les points suivants :

A. Facilité ef sécurité des manceuvres.

Faire tiver les armes par des sous-officiers, caporaux et brigadiers, i pied et &
cheval, dans les diverses séances des épreuves, et noter les différenees remarquées
dans le fonclionnement des mécanismes, dans le chargement, el dans Pextraction
des eartouches.

Examiner avec soin s’il n’y a pas & craindre d'accident, d'inflammation pré-
maturée de la carlouche, d’arrét du mécanisme et autres particalarités.

Chaque arme tirera 350 coups ; on nettoiera aprés 30 coups, ce qui exercera
le personnel au tir, au maniement, au nettoyage ¢t au remontage des armes.

Les rapports des diverses commissions constatent « que le maniement, le
» nelloyage et le remontage sont des opéralions simples et faciles pour le soldat.
» Pendant le tir dont nous nous occupons, on a pu constater que le fonction-
» nement du mécanisme Comblain et 'extraction de la douille vide s’opérent
» lrés-aisément. »

[V

B. Résistance du mécanisme dansles circonstances les plus défavorables du
service.

a.) Examiner avee soin le méecanisme aprés chaque épreuve et, s’il se présente
quelque altération dans la marche du sysiéme, en rechercher la cause.

b.) Tirer 50 coups avec chaque arme et la laisser exposée pendant une nuit i
Pair, sans nettoyer.
- Répéter la méme épreuve e lendemain; le surlendemain, tirer encore 50 coups
avec chaque arme, puis arroser les mécanismes et exposer les armes, sans les
8
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nettoyer, une troisiéme nuit & lair; enfin, le gquatriéme jour, tirer encore
50 cartouches et nettoyer les armes & fond.

On constate « que les armes du systéme Comblain sont assez fortement rouil-
» lées, mais qu'elles fonctionnent cncore avee une facilité suffisante ; le dernier
» tir de DO cartouches n’a donné qu’un scul raté absolu. »

¢.) Plonger dans I'cau salée pendant quinze minutes, depuis la crosse jusquiau
tonnerre, les armes de chaque systéme; les exposer pendant une nuit & lair et
tirer, Ie jour suivant, 25 cartouches par arme. « Ce tir ne donne lieu & aucune
» observation pour les armes Comblain., » A la scconde épreuve, on lire les
25 coups avee le méme suces qu'd la premiére, quoique le démontage monlre
que les chicus sont forl rouillés et que les vis-pivols le sont légérement,

d.) Coucher les armes sur le sable ¢t recouvrir les mécanismes d’une couche
de sable fin; relever et secouer les armes, puis tiver 25 coups avee chacune
d’elles. « Ces 25 coups ont é1é tirés avee chaque arme Comblain sans la moindre
» difficulté et sans éprouver un seul raté. »

e.) Tir prolongé de 300 coups sans nctloyer.

« Le fonctionnement des mécanismes Comblain et Yexiraction des doutlles
vides n’ont rien laissé & désirer. »

Aprés cetle épreuve chagque arme aura tiré 1,000 coups.

C. Rapidité du tir.

Faire tirer avec chaque arme, par des sous-officiers et brigadiers, deux séries
de 23 coups, en visant un but placé & 50 métres.

Noter le temps mis par chaque tireur, et prendre la moyenne. Relever le tir
& la cible.

Les trois quarts des coups lirés doivent étre dans la cible de 00,80 sur 1=,80,
sinon, reeommencer 'épreuve.

Comblain n° 1 : 23 coups en 76 secondes; 19 balles mises.
— —2:28 — 67 — 2 — —

D. Epreuves & oulrance.
a.) Tir avec des cartouches défectueuses.

Au commencement des expériences, on avait tiré avec chaque arme 3 car-
touches entaillées de trois maniéres différentes. On tirc ensuite avec chague fusil
7 carlouches réunissant, chacune, les trois espéces de défauts : douille entaillée,
culot entaillé et fond de capsule aminei. €Ces épreuves se font & I'abri d’'un bou-
clier, les armes étant placées sur un chevalet. )

« Au démontage des armes Comblain, on constale un fort encrassement de
» loutes les parties, mais aucune d’clles n’est délériorée. »

b.) Ter a forie charge.
On tire avee chaque arme 40 coups avec 5 grammes de poudre dc chasse fine
q p e p !

et une batle cylindro-ogivale de 10™= 5 de diamétre, pesant 44 grammes. « Ge tir
« ne donne lieu & aucune observation pour les armes Comblain. »
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¢ ) Résistance aux chocs.

« On laisse tomber chaque arme tenue horizontalement, cing fois de la
hauteur d’'un métre, sur un sol non empierré, et cela du coté le plus délicat du
mécanisme. Ensuile, les armes étant dressées sur leurs plaques de couche, on
les laisse tomber du c¢dté du mécanisme, cin'q fois sur un plancher ct cing lois
sur un sol pave. .

» Les armes Comblain résistent & ces cxpériences, ¢t ancune dégradation ne
s¢ produit. »

En novembre 1869, un fusil Comblain a été remis a Péeole de pyrotechnie

d’Anvers, pour y étre soumis aux Llirs journaliers, concurremment avee les
autres armes, pour P'épreuve des munitions.

Les expériences auxquelles le tusil a ¢ié soumis ont fait Pobjet d’une confé-

rence le 17 mars 41874, Nous reproduisons ci-aprés la copic textuelle du proeds-
verbal de cette séance :

»n

»

»

»n

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

»

« ECOLE DE PYROTECHNIE.

» CONFERENCE pu 47 wmars 1871.

» Objet. — Examen de la manitre dont s'est comporté @ Uétablissement
le fusel Comblain.

» Le tir avee cette arme a commencé le 26 novembre 1869. Les premiers,

essais ont eu peur bul de s’assurer que le mécanisme de culasse ne pouvait
s'ouvrir totalement, si, par inadvertance, maladresse ou précipitation, le tiveur
ne fermait pas complétement son arme avant de faire feu, c'est-a-dire si la
stireté du tireur élait garantie, condition premiére qu’une arme & chargement
par la culasse doit remplir, ct qui, d’aprés un premier examen, semblait ne
pas &tre satisfaisante.

» Pour augmenter la réaction de la charge sar Ie mécanisme de culasse, le
bourrelet des cartouches a été entamé, de fagon & faire crever le culot, el, afin
de faire changer le point ot s'exercait la plus grande pression du gaz, Pentaille
du bourrelet a é1é placée dans toutes les positions.

» 100 coups ont 61é tirés dans ces conditions, et toujours, lorsque la sous=
garde élait assez fermée pour que la mise & feu de la cartouche se produisit, le
mécanisme de culasse est resié fermé; lorsque la sous-garde est trop abaitue,
la pereussion n’a plus licu; Ie pereuteur frappe plus bas que Ia capsule et on
ne peut faire feu.

» Avec Parme essayée, la streté du tireur est denc garantie. Le tir a é1é
exéculé en trois séances ; dans chacune des deux premiéres, on a tiré 25 car-
touches; dans Ja troisiéme, 50 ; et malgré le grand encrassement de tout le
systeme de fermeture, produit par les résidus de la combustion de la poudre
de ces cartouches, un tir de vitesse a pu élre exécuté encore avec facilité aprés
avoir fait manceuvrer quelque peu le mécanisme de culasse.

Espériences fuites par
des  commissions
dartillerie delor-
mée, & Uecole de
pyrotechnie *An-
yers.
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» Aprds cet essai de tir de 100 cartouches entaillées, l'arme s¢ trouvait en
parfait état, sauf que Pextracteur ¢t le bloc obturateur étaient corrodés par
Paction violente des gaz, sans nuire au fonctionnement.

» Du 26 novembre 1869 au 11 novembre 1871, le fusil a tiré 12,360 car-
touches, en 396 séances, souvent en le plagant dans les circonstances les
plus défavorables, ¢’est-d-dire en projetant du sable sur le méeanisme, ouvert
ou fermé, en plongeant 'arme dans l'eau, en la laissant reposer sans la net-
toyer aprés le tir, afin de provequer la rouille ¢t la formation du cambouis, ct
toujours cllc a bien fonctionné et clle fonctionne encore bien.

» Apres 5,450 coups tirés, et aprés le 20° coup de la 148¢ séance, le ressort
s’est cassé.

» Le sous-officier qui maniait 'arme a rencontré unc résistance pour armer,
et, afin de la vainere, il aimprimé 4 la sous-garde un chee qui a délerminé
la rupture du ressort. 1l est & croire qu’un corps dur génait le mouvement de
ce dernier.

» Un aulre ressort a été envoy¢ de Liége, mis en place, ct 'arme a de nouveaun
fonctionné parfaitement.

» La percussion de cette arme est irés-franche ct peut étre réglée par la
longueur du perculeur proprement dit, ou micux c¢ncore par le talen-arrét
du chien.

» L’extraction dc la douille se fait parfaitement. Dans tous les essais relatés
ci-dessus, on a fait usage de la cartouche belge.

» Conclusions. — Les nombreux essais, fails en présence des officiers de
Vécole de pyrdtechnie, prouvent que, lorsqu’il est bien confeclionné, le
Comblain est un fusil excellent, remplissant & un haut degré toutes les condi-
tions d’une arme se¢ chargeant par la culasse,

» Anvers, le 47 mars 1871. »

Aprés ces épreuves 4 oulrance qui ont été renouvelées pour I'arme Comblain,

chaque fois qu'un nouveau systéme de mécanisme s'est présenié, cinquante
armes de chacun des quatre systémes qui avaient le mieux répondu au
programme ont été mises en service dans les régimentls.

A la suite de quatre années d’expériences et de concours entre tous les

systémes qui se sont successivement produits dans tous les pays, le Ministre de
la Guerre a adopté le mécanisme Comblain pour Parmement de Ia cavalerie de
Parmée belge.

A T'heure ou nous €crivons ces lignes, deux régiments en sont pourvus et on

a fabrigué sur la place de Licge et 'on fabriquc encore en ce moment des armes
Comblain destinés & deux Etats américains.
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EXAMEN DES OBSERVATIONS AUXQUELLES A DONNE LICU LE FUSIL TYPE
DESTINE A LA GARDE CIVIQUE.

Des observations ont é1é faites dans une lettre adressée & M. le Ministre de
I'lutéricur, au nom de quelques tireurs ; clles signalaient & son allention :

1° Lalégeérelé et le peu de longucur de certaines armes expérimentées au tir
national, exclusivement comme spécimens du mécanisme Comblain, et bien
longtemps avant ladoption du type définitil de Parme destinée & la garde

civique ;
20 L’inconvdénient que présentait le bois des fusils Comblain comnposé de deux
picees ;

3° [a nouveauté de Pemploi du bronze phosphoreux;

40 Llexiguité du pas (58 centinéires) adopté pour la rayure des armes de petit
calibre, par la plupart des gouvernements; on proposait d¢ porter ce pas A
75 centiméltres, ct d’expérimenter les fusils Comblain deslinés & la garde civique
4 des distances supéricures & 225 mdétres.

»  Les auteurs de la lettre ignoraient évidemment que le tir 3 des distances supé-
ricures & 225 métres élait déja prescrit dans notre programme, el que le fusil
type desliné & la garde civique n'empruntail aux armes préseniées au tir
national que les dispositions du mécanisme de culasse ci bronze phosphoreux.

Il fut fait & celle letire une réponse en date du 24 janvier 4871, que nous
reproduisons ci-dessous, parce que, oufre des données importantes sur les armes
portatives, elle conticnt des appréeiations basées sur des expériences faites pen—
dant plus de irois années par des spécialistes, et parce qu’elle met en lumiere
plusieurs points de¢ notre programme :

= Bruxelles, le 24 janvier 1871,
» Monwsieur L Ministre,

» Jai Phonneur de vous renvoyer ci-joinie la letire dans laquelle on vous fait
connaitre les critiques dont le fusil Comblain ¢st 'objet de la part d’un certain
nombre de tireurs.

» 11 résulte &’un examen approfondi que ces critiques donnent licu aux obser-
vations suivantes :

» Le fusil Comblain avec sa baionnette pése 100 grammes de moins que Yarme
des carabiniers, 335 grammes de plus que les fusils Chassepot el suisse et
488 grammes de plus que le fusil Snider, de Parmée anglaise.

» L’arme Combloin n’est donc pas trop légére ; elle présente, en outre, toute la
solidité désirable dans une arme de guerre.

» Le canondu fusil Comblain, comme celui du fusil Chassepot, a une longueur
totale de 0= 853, soit 0,033 de plus que celui de la carabine belge ; mais
comme le mécanisme Comblain est beaucoup plus court que celui de ceite
carabine, il se trouve que la longueur totale du fusil Gomblain, comprise entre
1a plaque de couche et la bouche du canon, est de 02,075 plus courte que celle
de P’'arme belge.

» Il faut que cctte longueur de I'arme permette Uexécution des feux sur deux
rangs, et je pense que, sous ce rapport, cllc est suffisante pour les corps spéciaux.

9
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» Drailleurs, il existe mainlenant une commission de tir des armes de la garde
civique qui dispose des ¢éléments néeessaires pour appréeicr pratiquement cette
question. On peut I'en charger avant de faire de nouvelles commandes.

» La division du bois en deux piéees (la crosse et le fitt) n’enléve rien & sa
solidité. Elle est facile et ¢eonomique aux points de vue de la production de la
fabricalion ct des réparations. La crosse est, du resle, reliée & la culasse d’une
manitre exceptionnellement solide, ¢t ce n’est jamais par 14 que arme pourra
périr.

» La proposition de donner au bois un peu plus de grosseur ct ¢’y entailler un
logement pour la Dboite qui sert & loger la batterie aurait tout simplement pour
résullat, si jamais elle pouvait élre admise, d’enlever au bois toutes les conditions
de solidité qu’il posséde maintenant, et lui donnerait un aspeet lourd et disgracicux.

» Les propriétés du bronze phosphoreux sont ’obtenir facilement, rapidement
et sans aide de machines, des piéces de forme compliquée, qu’un ouvrier achéve
ensuile & la lime; son cinploi est done ¢conomique. Il a ét¢ établi, par des tirs
prolongés, que le bronze phosphorcux, employé pour les parties du mécanisme
qui ne sont pas en contact immédiat avee les gaz de la poudre, offre toule la
résistance vouluc ; unc beite en acier ou en fer de trempe serait, il est vrai, plus
solide, mais plus coiteuse et d'une fabrication beaucoup plus lente pour les
premiéres armes & livrer.

» Le pasde rayvure de 0™ 53 ne donne pour le fusilet la carabine de Varmée,
ni franchissement, ni emplombage des rayures, la balle ne sort pas affolée du
canon. La justesse de lir avee nos armes est suffisante jusqu'd 600 métres, au
moins, et si on voulait 'augmenter encore, ce n'est pas en augmentant le pas de
la rayure qu'on obtiendrait ce résultat, mais, au contraire, en le diminuant
comme semblent I'indiquer toutes les expériences faites & Liége et au champ
d’épreuves de Herstal.

» L’inspeeteur des armes de guerre est d’avis que pour nos armes un pas de
rayure de 0= 40 serait préférable & celui de 0,535,

» Le pas de rayure ne dépend pas uniquement du calibre de 'arme, mais aussi
de Ia forme et du poids de Ia balle et de la quotité de la charge de poudre. Or,
pour nos armes, tous ces éléments sont déterminés ; le pas de rayure n'est done
plus qu’une conséquence qui découle des lois de la mécanique.

» Il résulte de ce qui précéde que le fusil Comblain offre toutes les garanties
désirables de solidité et de justesse de tir.

» Le Minisire de la Guerre,

» (Signé) GuiLLAUME. »

D’aprés le veeu exprimé dans cetle Ictire, le Département de PIntériear ch'argea
la commission d’étudier Ja longueur qu’i! conviendrait de donner au canon des
armes qui feraient Pobjet de nouvelles fournitures.

La commission rédigea le programme suivant d’expériences pratiques :

« 4° Appréciation de Ia facilité de intelligence du mécanisme Comblain par
» le temps qu’il faudra pour enseigner & une compagnie de la garde civique la
» charge et les diverses manocuvres concernant les feux ;

» 20 Sécurité dans les manceuvres;
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» 3o Position relative des mains des tireurs en joue, placés sur deux ou quatre
» rangs, ct séeurité qui résulte de la longueur du canon lors des feux de rang;

» 4° Influence que pourrait avoir une plus grande longucur du canon sur le
» tir, Parme élant munie du yalagan;

» 5o Etude du systéme au point de vue du manicment des armes et surtout
» de l'emploi du yatagan au lieu de la baionnclie. »

La commission pria son président de désigner une compagnic du bataillon qu'il
commande & Liége pour faire les expériences.

Elle déeida, en outre, que I'ensemble des observations serait consigné dans un
procés~verbal, sur les termes duquel on consullerait les membres de la com-
pagnic, dont l¢ capilaine serait prié d’ajouter sa signalurc & celle des membres
dc Ia commission.

PROCES~VERBAL,

Le 16 février, & sept heures du soir, la compagnie du bataillon des chasscurs-
éelaireurs, commandde par le capitaine V. Collette, se réunit, & Ia demande du
président, en pelite tenue, avee sac et sans armes, i la manufacture d’armes de
I'Etat, ot il lui fut remis, par la commission, 25 carabines Comblain, munies de
leurs yatagans, et 300 cartouches & blane; puis clle se¢ rendil, ainsi armée, au
local de ses réunions, local composé¢ d'une vaste salle éclairée au gaz, suivie
d’une cour.

On procéda d’abord & Pinstruction de la charge et des feux, daos la salle, puis
les exercices eontinuérent dans la cour non éclairée. Toutes les ecartouches y
furent bralées dans les divers feux que prescrit « Ecole de compagnie, »
puis on rentra dans la salle, on forma les faisceaux et 'en rédigea le proeds-
verbal de Ia séanee dont voici la teneur :

« 1l a été constatd -

» 4° Qu'en moins d'une demi-heure d’excercice et de démonstrations, on peut’
» metire un peloton en état de se servir du fusil Comblain pour exéeuter la
» charge et les feux;

» 20 Que ces armces, élant munies d’'un chien apparent, donnent loute sécurité
» dans les rangs pour metire le chien, soit & abattu, soit aw premier ou au
» deuxi®me cran, comme cela se faisait ci-devant avec les armes & piston ;

» 3° Que, sans appeler Dattention des chasseurs du deuxiéme rang sur la
» preseription de Part. 469, 3° lecon, 1™ partie, de I'Ecole du soldat, adoptée
» pour Farmée par arréeé royal du 42 déecmbre 1868 (rapprochement des rangs
» el mise des armes du deuxiéme dans les créneaux du premier), il a é1é constaté
» que les deux rangs se trouvant «en joue, » le bowt du canon des armes du
» deuxiéme rang alteignait la capucine des fusils du premier. Il dépassait done
» suffisamment la main gauche des hommes du premier rang pour que 'exécu-
» tion des feux sur deux rangs ne présenlat aucun danger ;

» 4° Malgré I'ebscurité, le peloton a pu exécuter avec ensemble et sans donner
» lieu & aucune observation, ni sur les munitions, hi sur les armes, des feux de
» file, de rang, de peloton el des feux & volonté. Pour les feux de rang, on a fait
» allernativemenl face par le premier et le second rang. Les armes sortaient de
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la fabrique de M. Mordant, & Liége; les cartouches avaicnt été remises A la
commission par M. Bachmann, & Bruxelles;

» §° Aprésaveir fail mettre les yatagans au boul du canon, il a é1¢ constaté, par
la posilion « en joue,» qu’il serait préférable de conserver la longueur donnée
au canon, afin que le déplacement du centre de gravité de P'arme, qui résul-
terait d’une augmentation de longucur du canon, ne rendit pas la position
«en jouc» plus pénible ; .

» 0° La formation des faisceaux, qui est relativement difficile avec les armes
munies de bajonnettes ordinaires, a été des plus aisées avec celles qui sont
pourvues de yatagans, et cela sans instruction préalable. Cela résulte de ce
qu'une extrémilé de la croisiére des yalagans cst recourbée en crochet, et de
cette fagon s’engage aisément avee celle des deux autres armes qui forment la
base du faisceau ¢t S’en dégage lout aussi facilement ;

» 7o L’adoption du yatagan procurc lavantage incontestable de fournir une
double arme, puisqu’il fait oflice de baionnctte lorsque le chasseur est muni de
son fusil, tandis que, dans le cas contraire, il lul reste au coté une arme trés-
convenable, ce qui n’existe ecrtes pas avee la baionnette ordinaire ;

» 8> Les membres du peloton, consuliés, aprés les exercices, sur les points
signalés ci-dessus, les ont cenfirmés unanimement, ct nous avons prié M. le
capitaine Collette de signer, avec la commission, le présent procés-verbal,

» Il résulle de ce qui précéde que :

» {1° Le mécanisme du Comblain est d’une intelligence tellement facile, qu’aprés
une demi-heure 'exéeution des feux d’ensemble peut se faire dans Pebscurité ;
» 20 La longueur du canon adoptée pour le fusil destiné & la garde civique
est plus que suffisante pour permetire les feux sur deux rangs. L’augmenta-
tion de la longueur du canon aurait pour inconvénients de déplacer le centre
de gravité de Parme, et, & un autre point de vue, de changer les conditiens
des concours de tir et d’empécher ainsi l'uniformité d’organisation des tirs
pour tous les membres de la garde civique ;

» 3° L’emploi des yatagans ou sabres-balonnetles cst préférable a celui des
baionneties ordinaires. »

Liége, le 16 févricr 1871.
La commission du tir de réglage :

Le Secrétaire, Le Président,

(Signé) Kennis. (Signe) FLorenviLLE.

Les Membres,
(Signés) Arvorps.
BourLARD.

CuaunonT, Le capitaine du bataillon des chasseurs-
éclaireurs ayant commandé la compa-
gnie d’expérience,

(Signé) CoLLETTE.
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BRONZE PHOSPHOREUX.

3. Relater les casais falfs avee le bronze phosphoreux.

Le bronze est un alliage de cuivre ¢t d*élain, Quelles que soient les précau-
tions que lon ait prises pour éviter 'oxydalion de I'élain, qui entre dans cct
alliage, ou pour débarrasser lalliage des traces d’oxyde, on n'est jamais parvenu
& produire un bronze qui en fut tont & fait privé. La présence des oxydes
constitue unc matiére inerie qui se répand dans la masse a I'dlat insoluble ; ils
séparent les molécules et diminuent dans tous les cas la résistance élastique du
bronze, et cela dans une proportion considérable.

L’introduction du phosphore dans le bronze, pour former le bronze phos-
phoreux, a pour objel :

4o Dinfroduire dans le bain un agent réducleur par exeellence, produisant
dans l'acte de la réduction un aeide fusible, qui sec combine & tous les oxydes
de la masse et va former & la surface une couche vilreuse qui empéchent loute
oxydation ultéricure. On peut admettre qu’il existe une proportion de phos-
phore qui, introduite dans la masse, donne un alliage composé cxclusivement
de cuivre ¢t d'étain, ct que, malgré Uintroduction du phosphore, on peut oblenir
tous les degrés de durcté du bronze en faisant vavier les proportions de cuivre
et d’étain, avee la certitude d'obtenir un alliage en rapport avee lau composition
des éléments que Ven a introduits dans le bain ;

20 En dépassant la proportion de phesphore dont nous venons de parier, on
arrive & la formation de phosphures de cuivre en dissolution dans le bronze.
Par certaines proportions de phosphore on peut obtenir des alliages dont la
résistance absolue et élaslique est relativement considérable, et dont la dureté
est telle que la lime ne parvient pas & les entamer.

C’est & MM. G. Montefiore-Lévy, ingénicur sorti de Pécole des mines de Licége,
et C. Kunzel, docteur en sciences, I'éminent chimiste si connu dans Uindustrie
métallurgique, qu’on doit Ia découverte des propriétés du bronze phosphoreux.

Les premiéres expériences sur la résistance et ’élasticité du bronze phospheo-
reux ont été faites dans Pélablisscment d’épreuve de M. David Kirkaldy,
Southwark street, London, 4 Paide de presses hydrauliques et des appareils
de précision dont la description se trouve dans le « Mechanics magazine, London,»

du 9 mars 1866.

Une brochure éditée & Bruxelles : « Essais sur Pemploi de plusieurs alliages
¢t spéeialement du bronze phosphereux, ete. » (E. Guyot, 1870), indique au
moyen de diagrammes trés-intelligemment établis, que le bronze phosphoreux,
loin de perdre son élasticité lorsqu’on le soumet & des cfforts de traction de plus
en plus considérables, ne la perd méme pas au moment de la rupture. Celte
propriété n’exisle poinl dans le fer, ni dans Ia plupart des autres métaux; ce
qui trés-probablement est di 4 ce que leur masse n’est pas aussi chimique-
ment homogéne que celle du bronze phosphoreux.

Lors de la coulée, ce mélal entre jusque dans les moindres moulures; avee un
10
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peu de soin, on peut couler les picees si prés des formes définitives, que la lime
n’a plus que fort pea de chose a faire pour les finir complélement.

Plusicars armes onl ¢ié fabriquées, au commencement de 1870, avee des
méeanisties Comblain en bronze phosphoreux. Un cerlain nombre d’entre clles
ont ¢1¢ expérimentées au tir npational, ct, comme nous avons déja dit, clles y
ont servi & montrer aux tircurs la manceuvre du méeanisme.

Dans le courant de juillet 1870, un mousqucton a tiré, i PEcole de pyroteehnie
&’Anvers, 1,250 cartouches en lrois jours. Voici un extrait du procés-verbal de
cct essai :

« Apres le tir de ces 1,250 certouches, Parme a été démonlée, et loutes les
» picees ont été lrouvées intactes. Un tir supplémentaire de 100 cartouches a
» élé exéeulc ensuite dans les conditions suivantes @ le mousqueton a été laneé
» dans le fossé de la ciladelle, puis enterré dans le sable, le méeanisme fermé,
» immcédiatement aprés avoir été reliré de Peau. Un tircur a fait manceuvrer
» quatre fois le mécanisme & vide et a cnsuite commencé I tir, qui s’est exéeulé
» sans difliculté. »

Une expérience analogue a ¢Lé faite; Ie méme jour, & la manufacture royale
d’armes de PElat, a Lidge ; le tir s’est fait dans les mémes conditions. pour ce
qui concerne les picees faites en bronze phosphoreux. Le rapport constate cepen-
dant, que, le tir ayant été fait en trois séances, la vis-pivol du levier de sous-
garde s'est dévissée d'un demi-tonr aprés la premidére séance de 300 coups; d’un
tiers de tour aprés la seconde séance de 300 coups également, el, enfin, pendant
Ia troisiéme de 650 coups, elle s’est dévissée de six lowrs et un quart. -

11 est incontestable que lorsque 'on emploic & Ia confeetion des filels de vis et
d’écroux des métaux de nature différcnte, il y a des précautions toutes spéciales
i prendré, pour que les filets du métal le plus dur nentament pas I'écrou pra-
tigué dans Ic métal Ie plus tendre. C'est encore ce qui deil se faire notamment
dans les raccords des presses hydrauliques ou il faut, pour éviter I'adhérence
trop forle qu'occasionnerait la rouille, employer souvent des parties filetées
en bronze, s'engageant dans des éerous cn fer.

Il est plus que probable que, dans Parme soumise aux expériences de Liége,
la vis-pivet du levier de sous-garde, ¢lant de dimensions trop ferles, serrait trop
dans son écrou, ct que la mancuvre réitérée de levier se faisant sous un effort
plus considérable, et précisément dans le sens voulu pour détourner Ia vis, est
la cause de I'incident signalé dans le rapport.

Au surplus, le Déparlement de la Guerre, en transmellant les deux rapports
au Minisitére de PIntérieur, les a fail suivre de laremarque suivante :

« La vis-pivot du levier de sous-garde ne §'élant pas dévisséc pendant les tirs
» exéeulés i ’licole de pyrotechnie, il faut admelire que celte vis avait 616 mal
» ajustée alarme mise a ladisposition de la manufacturc. Dans tous les cas,
» il résulie des expériences relatées ci-dessus que le bronze phosphereux a bien
» résisté aux épreuves du tir. »

M. Mordant, qui a été chargé de I'établissement du fusil-lype, destiné a la
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garde civique, pour le soumettre, avant son adoption définitive, & une eommission
da Département de la Guerre, a présenté Yun des premiers lypes obtenus,
le 20 septecmbre 1870, au bane d’épreuves pour lui faire subir des essais
outrance.

Nous devons A lobligeance de M. Polain, directeur de cet dtablissement,

Pextrait suivant du procés-verbal de ecs essais :

« L’arme du systéme Comblain, en bronze phosphorcux, a soutenu les eharges

suivantes :

»

»

»

»

»

4

» 1t épreuve : § grammes de poudre fine de chasse, surmontée de 1 balie ;

»n 2 — 10 — — de 2 —
» 3¢ — {5 —_— — de 5 —
» 4° —_— 20 —— — de 5§ —
» B — 20 — —_ de 6 —
» g — 20 e — de 8 —
n 7° — 20 — e de 10 —
»n 8¢ — 25 — -— de 12 —
» 9 — 30 — — de 13 —

» Aprés avoir remplacé la vis-pivot du levier de sous-garde et celle de
Vextracteur par des chevilles en bois, on a conlinué les expériences :

» 40¢ épreuve : § grammes de poudre fine de chasse, surmontée de 1 balle;
» H41¢ — 410 — - de 2 —
» 42 — 30 — —_ de 5 —

» On a ensuite enlevé du méeanisme les pivets en bois du Icvier de sous-
garde et de U'extracteur, et on a passé & une 13° épreuve avec 5 grammes de
poudre ct une ballc. Dans cette derniére e'xpérience, les pidees du méeanisme
de Farme, placée horizontalement, n’étaient assujeitics que par eur simple
juxlaposition. L’arme, ayant résisté & ces épreuves suceessives, a recu treize
empreintes de la marque réglementaire. »

M. le directeur du banc ¢’épreuves de Liége a bien voulu nous signaler un

travail assez volumineux, sur le bronze phosphoreux, de M. Polain fils, ingé-
nieur et directeur suppléant du bane d’épreuves. Cet ouvrage a été édiié
par la maison Desocr, de Liége, el 'impression dans «’Annuaire de PAssociation
des ingénieurs sortis de Pécole des mines de Liége » en a été volée & Pananimité
des membres de la section liégeoise de celte association.
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EPREUVE DE 6,000 armes CoMBLAIN, DESTINEES A LA GARDE CIVIQUE.

4. Fairce connaitre les épreuves auxgucelles les armes auront ¢té
sowmiscs an hane d'épreunves de Lidge.

Conformément au réglement de cet élablissement et aux clauses du cahicr des
charges pour la fabrication des armes destinées & la garde civique, chacune de
celles-¢i a subi deux épreuves, dans Pordre suivant qui nous est communiqué
par M. le dirceteur du bane :

« Chaque canon a regu, & préscntation, 'empreinte de son calibre. On a ensuite
» passé & une premicre épreuve avee unc charge de 5 grammes de poudre fine
» de chasse, une balle sphérique pesant 6 grammes et deux fortes bourres. »

’empreinte scrt & garanlir que P'on n’a pas présenté des canons d’'une épaisseur
démesurée A la premidre épreuve. Apres le finissage du canon, celle marque
doit avoir persislé, sinon, le bane d’épreuves recommence la premiére expérience,
lorsque Farme est présentée pour la seconde fois.

« Représentées entitrement achevées, et munies de leurs boites ou méea-
» nismes en bronze phosphoreux, les armes ont été chargées au moyen d’une
» cartouche métallique contenant cing grammes de poudre trés-fine et trés-forte
» et d'une balle conique de 25 grammes. »
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MUNITTONS.

5. Description de la cartouche Welge peur Vinfauterie; ses avantnges
comme munition de guerre ; conservation dans les magasins; sécurité
dans le tramsport,

La cartouche du systéme belge se compose :

o D’une douille portant amorce fulminante ;

20 D'une charge de 5 grammes de poudre d’infanterie ;

3° D’une balle du poids de 25 grammes.

Ces cartouches sont réunies au nombre de dix dans un paquet, aprés avoir été
enroulées, au préalable, dans une bandelette de papier d’une longueur corres-
pondant & la longucur tlotale de la cartouche et de la balle. Les cartouches sont
séparées, I'une de laulre, par deux épaisseurs de papier, ce qui donne au
paguet une solidité trés-favorable au transport des munitions.

Un paquet de 10 cartouches mesure :

0,07 de longueur,
0,07 de largeur,
0=,03 de hauteur. — Il pése 417 gr. en moyenne.

Pour apprécier Ies variations que donne la fabrication en grand, sur les poids
respectifs des divers élénents d’'une eartouche, on a pris an hasard 40 de celles-ci
dans un baril ol Pon venait de défaire 43 paquets. Les résultats des pesées pour
chacun des éléments se trouvent consignés dans le lableau suivant :

POIDS DE LA @
e e e —————r e
No
Furdce. Douille amgrede. Poudro. Bourre et graisse. Balle. €artonche.
Grommes. Grammes. Grammes. Grommes. Grammes.
1 10,10 5,00 0,20 95,2 40,5
2 10,08 5,08 0,35 24,8 1,0
5 10,06 5,08 0,43 24,8 40,9
A 10,05 4,95 0,25 25,0 40,5
53 10,03 4,93 0,35 24,8 40,4
6 10,00 5,00 0,30 24,9 40,2
7 10,03 5,00 0,50 25,0 40,6
8 10,04 5,05 0,25 25,0 40,7
9 10,06 5,00 0,50 24,8 40,7
10 10,06 4,90 0,50 24,7 40,5

11
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Le poids des bourres et des graisses a é1¢ déduit dans ces pesées, par différence
entre le poids de la carlouche ct la somme des poids des autres éléments.

Avant de déerire les avantages de la cartouche belge, comme murition de
guerre, et les moyens cmployés pour assurcr sa bonne conservalion dans les
magasing, nous allons exposer les condilions auxquelles doivent satisfaire les
munitions destinées aux nouvelles armes.

1o La fabrication doit en ¢étre telle, que les charges en poudre, en fulminate
et en projectile, s¢ trouvent ¢t restent, pour chaque cartouche, méme aprés un
séjour prolongé dans les magasins, dans des proportions respeclives, suffisamment
conslantes pour permeltre U'emploi efficace des graduations de la hausse. Celles-ci
sont gravées sur Pinstrument de hausse des armes, pour le tir aux différentes
distances.

La régularité des charges, au moment de Pemploi des cartouches, est d’autant
plus importante aujourd’hui, que les réglements militaires preserivent des com-
mandements pour indiquer 1a hauteur A laquelle doit étre placé le curseur de la
hausse, tant pour les feux en lignes que pour les feux en tirailleurs.

La fabrication ne doit exiger qu’une série d’opérations faciles, ne pouvant
produire aucune altération des matiéres employces. Le grand nombre d’opéra-
tions nécessaires pour obtenir un produit unique, quant & son emploi, permet
une grande divisien du travail. Celle-ci procure des avantages réels :

Opérations mieux exécutées, facilité d’étendre la fabrication dans des propor-
tions considérables, sans grande immobilisation de capitaux; el ce sont Id des
conditions essentielles dans la fabrication des munitions de guerre.

20 Les ¢léments de la cartouche doivent former le véritable emballage destiné
4 conserver la régularité des charges en les préservant :

a) Des atteintes de 'humidité exlérieure;
b} De l'action des métaux sur les sels de la poudre et du fulminate, cette action

pouvant détruire les enveloppes et diminuer les effets balistiques des charges ;
¢) Des choces, qui, en déformant les cartouches, n'en permetiraient plus
lintroduetion dans les armes.

3° La partie dela cartouche qui a servi d’emballage pour les charges doit en
outre :

a) Résister aux réactions instantanées de la pression des gaz résultant de la
eombustion du fulminate et de la poudre ;

b) Remplir par son gonflement sous ’action de cetle pression, le volume de la
chambre, méme lorsque celui-ci a subi des augmentations relalivement considé-
rables, parles lavages du canon ou lc dérouillement, et cela sans le briser.

Elle deit donc pouvoir se dilater, de maniére que, sous la pression des gaz,
ses parois viennent se juxtaposer contre celles de la chambre du canon et que,
par suite, toute issue pour les gaz, du colé de la culasse, soil complélement
fermée. De cette facon, on ultilise toute la pression de ces gaz, pour donuer a fa
hallc les mouvements de translation et de rotation pendant son parcours dans le

canon.
La matiére qui forme le joint de Ia culasse, pour éviter toule fuile de gaz, se
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renouvelle ainsi aprés chaque coup tiré. Pour cerlaines armes, (clles que le Chas-
sepot et le Dreysse, ce joint n'est di qu’d la juxtapoesition ct au serrage des
pitees du mécanisme ; aussi sont-clles sujetles & cracher par la culasse, préci-
sément parce que la matiére qui forme le joint ne se renouvelle pas, comme ecla
a licu dans les armes qui emploient la cartouche métallique.

4° Les munitions deslinées aux nouvelles armes doivent élre garnies de bour-
relets ou autres dispositions permetiant aux extracteurs de saisir les douilles, afin
de pouvoir facilement les rejeter apris fe tir.

5o Les épaisseurs et les résistances du métal des envcloppes ou douilles,
doivent étre calculées en raison des cfforts que les diverses parties de ces enve-
loppes ont & supporter dans le tir. A la partic postérieure, ol Uinflammation
instantanée produit des choes ¢énergiques, il faut un métal relativement épais et
trés-résistant. Ces épaisseurs peuvent diminuer suceessivement, c¢ qui permet :

a) D’obtenir le moindre poids pour les douilles;

b) De ne pas augmenter inutilement les résistances passives, qui seraient
absorbées par le départ d'une balle sertic dans un métal trop rigide;

é) De permettre surtout une dilatation réguliére des parois de la douille.

6° Les cartouches contenant & la fois le fulminate, la charge et la balle, on ne
peut plus, comme cela se faisait pour les armes & pision, en remplacant simple-
ment la capsule, utiliser les deux derpiers éléments lorsque le premier vient a
manquer. Il importe done que la nature du métal de la eapsule, la sensibilité da
fulminate et sa position soient cn parfait rapport avee la foree de percussion et la
direction suivant laquelle cette force agit.

Pour obtenir le feu, il fant que le fulminate soit brisé par 'emboutissage que
produit le ehoc du percuteur dans le métal de la capsule.

La surface de pénétration du percuteur dans ce métal doit &tre en raison de la
force du ressort, du poids des organes mis en mouvement pendant Paction du
ressort et de Ia course totale de Porgane percutant. Elle doit &ire en raison inverse
des divers frotlements que le mouvement du mécanisme doit vaincre.

La malléabilité, la durel¢ du métal doivent rendre possible I'embounlissage du
cube de matiére, sans trouer la capsule. Pour cela, il fant qu'il ait lieu suivant
une surface tronconique dont tous les ¢léments soient raccordés entre eux et
avec la face postéricure de la capsule, suivant des surfaces bien arrondies. Celte
condition indique au surplus la forme & donner au perculeur.

7° 11 est bon que la capsule forme partie intégrante de la douille, qu’elle soit
placée au centre de la cartouche et ne présente aucune sallie sur la face posté-
rieure de celle-ci. Dans ce cas, le fulminate ne peut étre brisé que dans la posi-
tion du méeanisme des armes qui donne la fermeture compléte de la culasse.

Les conditions auxquelles doit répondre une benne munition de guerre, destinée
aux nouvelles armes, élant ainsi formulées, nous allons expeser comment, dans la
fabrication de Ia cartouche belge, on a cherché & y satisfaire.

La plupart des qualilés d’unc cartouche dépendent de la construction de la
douille. Dans la cartouche belge, la douille ne forme, en réalité, quant a son
emploi, qu’une seule piéce, bien qu'elle se compose d’élémeats divers.
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Ces derniers n'ont & résister, pendant toute la durée de la fabrication, qu’ades
manipulations méecaniques, permettant la division du travail dont nous avons
signalé les avantages.

Au point de vue de la fabrication, la douille de la cartouche belge cst obtenue
par Ia réunion de quatre parties : (Foir pl. 37.)

1¢ La douille enroulée proprement dite ;

20 La capsule;

3° La rondelle couvre-amorece;

40 Le culot.

1. La douille proprement dite se composc d’'un rectangle trapéze en laiton,
qui, enroulé sur un mandrin, présente I'aspect d’un tronc de cénc dont les parois
augmentent d’épaisseur, de la partie antérieure destinée & reeevoir la balle jusqu’a
la base, qui présentela frongure destinée & relier la douille enroulée au culot et
aux aulres éléments de Iappareil. Cette feuille de laiton, avant d’étre enroulée,
est recouverte d’'unc bande de papicr enduite de vernis. Lors de Penroulement,
ce papier recouvre les parties intéricures de la douille et met celle-ci & I'abei de
Paction de la poudre ; en outre, comme il se trouve serré entre les parois succes-
sives et comme on l'a rendu imperméable avant de I'employer, il sert de joint,
empéchant Vaceés de 'humidité extérieure vers la poudre.

La forme rectangle trapéze que I'on donne & {a feuille de laiton produit un
cnroulement en spirale qui présente de grands avantages. Lors du tir, la dila~
tation des mélaux, nécessaire pour obtenir la juxtaposition des parois de la
douille contre celles de la chambre du canon, se lrouve majorée de la quotilé de
déroulement possible de cetie spirale. D’un autre c6té, au moment o la balle,
ayant cédé & Faction des gaz, cst sortie du canon, 'élasticité résultant de la forme
en spirale donne lieu & un nouvel enroulement de nature & faciliter considéra-
blement Paction des extracteurs.

L’enroulement du rectangle trapéze donne, avec certilude, accroissement
méthodique de I'épaisseur de la douille, depuis la partie antérieurc par ot la
balle doit éire sertie, jusqu’a la base plus exposée a Paction vive du fulminale.

La douille, aprés avoir éLé enroulée, recoit la frongure dont il a é1é question
plus haut.

IL. La capsule est formée d’une petite virole en laiton, trés-résistant, préalable-
ment bombée, présentanl ainsi un creux ou 'on place la pastille de fulminate
recouverte de son vernis préservaiif.

Hl. La rondelle couvre-amorce, de la méme force que la précédente, est
composée des mémes matiéres ; elle a pour but de présenter unc surface convexe
résistante, formant 'enclume sur laquelle {e percuteur de Farme vient hriser Ie
fulminate.

Elle porte une ouverture ou évent qui a pour but de permetire au feu de se
communiquer a lIa poudre.

IV. Le culot est découpé dans une bande de laiton; puis il est embouti,
tréfilé, déprimé el percé. Il présente, aprés ces diverses opérations, Paspect d’un
godet tronconique de 8 millimdtres, ouvert par sa petite base; la grande base
est fermée et percée en son centre d’une ouverture de 4 4 B millimétres de
diamétre. Au raccordement de la surface tronconique avec la grande base, se
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trouve, aprés ces opérations, un léger renflement destiné & conlinuer le bourrelet.

La fabrication ¢tant arrivée & ce point, tous ces ¢léments sont réunis par
Vopération suivanle en une scule picee, pour constituer la douille et finir le
bourrrelet. Dans celte opération, la rondelle couvre-amoree est placée sur la base
d’un mandrin préscntant le calibre intérieur de la cartouche finic ; on engage ce
mandrin dans la douille proprement dite, laquelle a été préalablement froncée ;
au-dessus de cetle froncure, on place la eapsule, et Pen recouvre le tout du culot
dans I'état ou nous lavons laissé & lissue de Topération précédente. La douille
est ensuite engagée dans une matrice présentant le calibre extéricur de la car-
touche, une pression de 8,000 kilogrammes, uniformément répartie sur la base
de la cartouche, refoule les métaux entre le mandrin et la matrice. La capsule et
la rondclle couvre-amorce, ainsi que deux doubles de Pépaisseur de la frongure
sont, sous laclien de cetle pression, refoulés dans Uépaisscur du bourrclet. Il s’en
suit que, si 'on découpait la douille dans le sens de son diamétre, on trouverait
dans lc bourrelet douze épaisscurs de mélal tellement serrées les unes sur les
autres que Yon croirait voir un disque d’'une seule picee.

Depuis Vintroduction des nouvelles armes, aucune modification n’a été intro-
duite dans la fabrication des poudres. Cependant, par suite de la préeision que
Pon réclame de ces nouveaux sysiémes, & cause de la dépense considérable
nécessitée par la fabrication des munitions, on redouble de précautions dans la
réceplion des poudres neuves, et 'emploi des poudres anciennes ne se fait quaprés
les avoir soumises & un radoubage soigné.

Les balles, gue Pon obticnt par la compression et le travail mécanique, présen-
tent une régularité de forme et de densité que Fon ne peut atteindre par la coulée.
Avant d’étre employées au chargement des douilles, elles sont trempées dans un
mélange de suif de mouton, privé d’acide, et de cire. Ces corps gras servent de
joint lors du sertissage, par leur inlerposition enlre les parois de la balle et
celles de la douille. Aprés que la charge de poudre a été iniroduite dans la
douille, on lui superpose une paslille imbibée des mémes corps gras. La balle ct
la bourre complétent la fermeture de la carlouche, et la poudre se irouve ainsi
enfermée dans un véritable étui ct entitrement 3 I'abri de Phumidité.

Nous aurons Yoccasion de revenir plus loin surla forme de la balle destinée au
réglage des fusils Comblain destinés a la garde civique, et qui a été adoptée
pour les armes du méme sysiéme destinées & la cavalerie de Parmée.

La commission a recherché les documents officiels relatant des expériences
faites en employant la cartouche belge. Il Iui a été communiqué les extraits
suivants, par le Dépariement de la Guerre :

COMMISSION DU TIR DE BEVERLOO.

RESISTANCE DES CARTOUCHES A L’UUMIDITE.

Séance du 5 aoitt 1869. (Extraits.)

« Le 5 aouit, quaire des fusils placés en faisccaux devant le pavillon du

» licutenant général, président de la commission, avaient ¢é1é aspergés dcau, le

» mécanisme élant ouvert, puis on les avait chargés, le mécanisme avait ¢ié
12
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» fermé et le chien mis & Pabattuy le 5, au malin, ces quatre armes ont détonné
» au premier choe du chien. »

-

« Séance du 6 aoiit 1867. (Extraits))

« Avee les quarante fusils, qui ont é1é exposés a I'air et & Phumidité pendant
deux jours et deux nuits, on procéda au lir de 100 cartouches, ayant séjournd
sous I'cau pendant environ 15 heures. On ne constata que deux ratés. »

~
~

T

ECOLE PYROTECHNIE,
Conférence du 24 jurllet 1868.

Présents : MM. I¢ lieutenant-colonel Splingard, président ; le major Smith,
le capitaine commandant Stiévenart ; le licutenant Linssen ; le licutenant Calle~
wacrt, membres.

Objet. — Essai de combustibilité de la cartouche métallique adoptée dans
cerlains cas aecidentels.

« Afin de fairc connaitre le degré de combustibilité des eartouches métalliques,
» elles ont ét¢ soumises aux essais suivanis :

» 4° Faire éclater unc cartouche d’un paquet embarillé dans un pelit baril au
» miliea d’autres paquets ;

» 20 Faire éclater cing carlouches d’'un méme paquet 5

» 3° Faire éclater les dix carlouches d’'un méme paquct.

» Pour faire éclater ces cartouches, on en avait percé Ic culol, pour y établir
» un bout de méche de communication, bout qui dépassait le petit baril. Dans
» ces Lrois expériences 'an des fonds du baril élait remplacé par une rondelle
» en carton : celle-ci était toujours projetée hors du baril par la combustion des
» cartouches.

» Les cartouches auxquelles le feu avail éi¢ communiqué, bralaient seunles,
» les autres ne prenaient pas feu, mais I'étoupe fusait ¢t méme (lambait ; Uexpé-
» rience se faisait en plein air el un vent assez fort activait parfois la combustion,
» cependant, le feu finissait par s’ékcindre, ayant seulement noirci ou légérement
» entamé I'enveloppe des paquels.

» 4> Faire éclater dix eartouehes au milien d’'un baril contenant trente
» paquets, le baril étant fermé au moyen de son fond. Le résultat a été le méme
» (ue celui de 'expérience précédente : I'un des fonds du baril a été projeté a
» trois meétres, Pétoupe s'est enflammée, quelques paquets de cartouches ont é1¢
» déplacés, ¢t I'enveloppe exléricure en a élé noircie, mais aucune cartouche
» autre que celles disposées a ect effet n’a pris feu ;

» B° Six paquets ont éié placées au milien d’un tas de copeaux cnflammés.

» Au boutd’une minute environ, onze détonations suecessives ont é16 entendues.
» Le feu éteint, quarante-sépt cartouches ont é1é retrouvées dans les cendres ;
» le papier qui les enveloppait avait été brilé sans que les cartouches fissent
» explosion ; sept de ces dernicres avaient été projetées dans I'eau, Pexpérience
» ayant hica su bord d’un fossé. Ces carlouches ont été tirées, et toutes ont bien
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fonetionné. sauf quelques~unes de celles que Yon a retrouvées dans Peaun, qui
ont fait long feu, parce qu’elles étaient plus ou meins déformées, par suite de
leur projection.

» 6° Cing paquets ont ¢té placds sur un las d’un kilogramme de poudre,
auquel on a mis le feu ;

n Les paquetsont été projetés 4 1 métre 5 les cnveloppes élalent noircics et
quelque peu brilées, les carlouches parfaitement infactes ;

» 7° Un petit baril, conlenant irente paquets de cartouches embrouillés au
moyen d’étoupe, a ¢Lé placé sur un grand feu de copeaux et de bois. Au bout
de sept minules, on a entendu ane premiére cartouche prenant feu, puis les
détonations se sont succédé, sans cependant qu’il y et explosion; la derniére
s’est fait cntendre neuf minutes aprés la premicre.

» Le feu éleint, 14 cartouches non comburées ont élé retrouvées dans les
ecndres; 7 de celles-ct ont éLé tirées et ont bien fonctionné.

» 8 On a fait tomber trois fois sur le vavé, d’'une hauteur de 2,75, un baril
contenant 3,200 cartouches et pesait 149 kilogrammes.

» Premiére chute, | cercle ecassé.

» Deuxiéme chute, 3 cereles brisés el T'un des fonds déplacé et eassé.

» Troisiéme chule, 4 cercles brisés, le fond projeté hors du barit, deux douves
rompues au bouge transversalement, et deux autres fendues longitudina-
lement.

» L’empaquelage n'a pas 61é dérangé, les carlonehes sont parfaitement intactes,
quelques enveloppes sont crévassées.

~

-

CONXCLUSIONS.

» Ces expériences, poussées & ounlrance, prouvent que si, chose inadmissible,
un paquet de cartouches faisait explosion dans un baril, il ne communiquerait
pas le feu aux autres cartouches.

» Les cartouches nc prennent pas feu lorsqu’elles se trouvent dans une grande
masse de poudre qui fait explosion.

» Dans un incendie, les carfouches, qu’elles soient embarillées ouw en paguets,
ne font pas explosion, elles briilent successivement et p’offrent done pas plus
de danger que toute autre maliére combustible.

» Les barils Ies plus lourds, en tombant d’une grande hauleur, sur le pavé,
ne peuvent provoquer d’explosion, ¢t n’altérent méme pas les cartouches.

» Il résulte de ce qui précéde que ees munitions peuvent élre transportées
avec plus de sécurité que la poudre ordinaire, réunie en masse ou que fes
cartouches anciennement en usage, et qu'elles offrent méme moins de danger
que beaucoup de marchandises expédiées par le chemin de fer.

» Le Rapporteur, Le lieutenant-colonel, président,

» (Signé) Smurs. (Signé) SpriNganD.

» Pour eopie conforme,
» Le général, directewr de la Be division (artillerie).
» (Signé) Donxy. »
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Un essai fait, & PEcole de pyrotechnie, sur 2,000 carlouches belges, de la

fabrication de M. Bachmann, a donné les résultals suivants, extraits ’un rapport
d'un¢ commission d’officiers d'artillerie, en dale du 18 mars 1869 :

n

« Le tir de ees 2,000 cartouches dans les fusils modéle 1867 a douné les
résullals saivanls :

» Douilles coupées & hauteur du culot. . . . 1 ou 0.03 p. %
» Douilles arrachées ou coupées par la pression. 0ou 0.00 —
» Culots erevés . . . . . . . . . . 0ou 0.00 —
» Ratés. . . . . . e e 4o0u 020 —

» Cartouches n’ayant rien laissé & désirer. . . 1,995 ou 99.75 — »

Nous extrayons d’an rapport, fait par les officiers du méme établissement, les

passages suivants :

%

n

»

»
n

»n

»

»

»

« Tous les jours, la commission a fait tirer un certain nombre de cartouches,
dont le total s’¢éléve & 3,750, prises tant au milicu qu'au fond des différentes
caisses.

» Ces tirs ont donné les résullats suivants :

» CGulotsarrachés . . . . . . . . . . . . . . < . 0
» Douillescoupées . . . . . . . . . . . . . . . . 0
» Capsules percées ayant donné des fuitesdegaz . . . . . . . 0
» Ratés . . . . . . .o e e e e e e e . 2

soit 1 sur 4,857 ou 0,053 p. °f, (cinquante-trois milliémes p. ©fs).

» Les cartouches ayant donné des ratés ont éLé démontées el Pon a constaté
que Ic premier raté provenait de ce que la rondclle couvre-amoree n’était pas
trouée; Pamorce avait bralé, mais nécessairement n’avail pu mettre le feu i
la charge.

» L’amorce du second raté avait pris feu dans la pression, fail passé inaper¢u
lors de Ia vérification.

» Conclusion. — Le résultat de ces essais est magnifique et la commission
estime que Ia cartouche fabriquée par M. Bachmann ne laisse absolument
rien a désirer.

» Anvers, le 5 mai 1870.

» Le Rapporteur, La Commassion,

» F. Smrs. Dermorre, Larves, E. Demarbe.

» Vu et approuvé,
» Le colonel, directeur,

» SPLINGARD. »

Exirait de procés-verbaux sur des expériences faites au banc d’épreuves

des armes d feu de Liige, ot Uon a fait usage de la cartouche belge.

A diverses reprises, des essais & outrance ont é1é fails sur des canons et des

meécanismes. Dans ces expériences, on se servait de la douille belge, de charges
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de poudre fine de guerre du poids de 6 & 30 grammes, surmontées d’un nombre
de balles variant de { & 20.

Nous voyons figurer au bas d’un proeés-verbal daté de Lidge, le 20 mars 1869,
les lignes suivantes :

« Pendant toules ces épreuves, les cartouches provenant de la fabrique de
M. L. Bachmann, se sont parfaitement comportées. Ces cartouches sont du
systéme adopté par le Gouvernement belge. »

Ohservalions sur les carfouches belges de la fabricalion Bachmann,
employées an réglage des armes Comblain,

La Commission, au moment ol elle écrit cette partic du Rapport, abrilé, pour
le réglage des armes et pour les diverses expéricnces de tir, soixante ¢t un mille
cing cents cartouches belges fournies & IEtat par M. L. Bachmann, fabricant &
Bruxelles.

Elle a constalé sur ce nombre de

64,500 cartouches brtilées :
3 douilles sépardes du culot, soit. . . . 0.05 p. °/o (par mille).
70 ratésabsolus . . . . . . . . . LABp.ofe( — )
0 douilles crevées.

Parmi les 70 ratés, les trois quarts étzient dus & ce que le fulminate n’exislait
pas dans les cartouches au moment de la percussion.

13
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EXPERIENCES DE TIR.

6. Déterminer par des séries de 10 halles trées 2 part Pinflucnce de
U'échanffement et de Uencrasscment dua canon sur Ia justessc du tir.

Pour déterminer cette influence, on a tiré sur chevalet, au moyen de Parme
1610, six séries de 10 balles. Le résultat du tir a été relevé sur des bulletins
séparés que nous reproduisons planches 8 412 :

Nos RAYON DU CERCLE CONTENANT SURFACES
rclatives
DES SERIES. - . N
toutes les balles. | la moilié des balles. Joccupées par les sfries.

1 0,18 0,08 1

) 0,28 0,12 5,5

3 0,40 0,18 4

4 0,50 0,50 8

5 0,46 0,% 14

6 0,40 0,16 5

Pour la sixiéme série, on a laissé refroidir Parme qui avait tiré 50 balles, mais
on ne 'a pas nettoyée. Il résulterait done de cc tablcau que I'encrassement
produit par le tir de 50 cartouches a pour effet de quintupler la surface sur
laquelle Ies balles frappent la cible & 100 métres.

La vitesse du tir a été d’environ 22 balles par minule.

Il résulte encore de Yinspection des bulletins et du tableau que, en lirant avee
celte vitesse, il est bon de ne pas prolonger le tir au-deld de 40 balles, et que,
dans tous les cas, le canon doil étre netloyé aprés un tir de 20 balles, pour que les
résultats restent comparables.

7. Déterminer In vitesse inktiale de In halle.

La commission a eu, & diverses reprises, I'occasion de faire déterminer la vilesse
initiale de la balle :

1o Afin de pouvoir atlribuer & Icur véritable cause les différences conslatées
dans le tir de deux armes employant les mémes munitions, comme nous le
verrons pour la vérification des corrections du tir de réglage.

20 Pour apprécier la régularité des munitions mises i sa disposition.

Dans ecs circonstances, I'officier chargé du maniement de Pappareil électro~
balistique, inventé par M. l¢ capitaine d’arlillerie Le Boulengé, & la Manufacture



( 51) [ N°147. ]

d’armes, s’est mis & la disposition de Ia commission, non-sculement pour lui
communiquer les résultals qu’elle recherchail, mais encore pour lui donner
loutes les explications désirables au sujel de cet appareil réellement merveilleux.

11 se compose d'un instrament de mesure placé dans un cabinet ¢t relié par
des fils télégraphiques & des cadres-cibles placés & une centaine de métres de cet
appareil.

Les fils télégraphiques conduisent un courant dlectrique des piles daus un
électro-aimant (bobine contenant un fer doux pouvant s’aimanter par Paction du
courant), d’out il est dirigé ensuite vers uu fil isolé devant la bouche du canon da
fusil soumis & Pexpéricnce. Un second courant passe également dans un électro-
aimant pour s¢ rendre cnsuite & un appareil touchant la ¢ible.

Certaines dispositions permettent d’interrompre Ies courants vers la bouche
du canon, cn les maintenant dans les bobincs ou réciproquement.

Aux deux ¢lectro-aimants, dont il vient d’étre question, sent suspendus deux
liges eu fer d'un poids déterminé ; 'une d’elles, la plus longue, est enveloppée
d’un tube de zinc; c¢’est celle qui est suspendue & la bobine en communication
avec le fil qui se rend & la bouche du canon.

Ce dernier fil est rompu lorsque la balle sort du fusil, le courant qui le
traverse ne passant plus; le barreau de Pélectro-aimant devient fer doux et la
plus longue tige, n'étant plus sous Paction d’un aimant, tombe par son propre
poids.

Au moment ot la balle touche le cadre-cible, le second courant se Lrouve
également interrompu ct, pour les mémes raisons, la deuxiéme lige tombe.
Arrivée au bas de sa chute, elle renconlre une détente retenant un ressort muni
d’un couleau, qui, sous 'action du ressort, frappe un trait dans le tube en zinc
enveloppant la premiére tige.

Comme, au préalable, on a fait frapper un premicr coup, lorsque Ies deux
tiges sont tombées par unc interruption simultanée des deux courants, on a, par
Ia distance entre les deux (raits ainsi gravés sur le lube en zine, la mesure du
temps qui s’est écoulé entre I'instant ot la balle est sortic du canon, et celui o
elle a touché le cadre-cible. En effet, cette distance entre les deux (raits repré-
sente la hauteur de chute d’un eorps grave pendant I'intervalle de temps que
Pon veut mesurer.

En résumé, Pappareil électro-balistique de M. le capitaine Le Boulengé
permet de mesurer le temps employé par la balle pour parcourir Ia distance qui
sépare deux points de sa trajectoire, par la hauteur de chute d’'un corps grave
tombant librement sous Paclion de Ia pesanteur, suivant les lois de Newton.

La distance cntre les deux (raits se mesure a Paide d’instruments munis de
verniers, sur lesquels on lit d’emblée la vitesse cn métres, sans aveir besoin
d’aucun_caleul.

Le cadre de notre rapport ne comporte pas la description des dispositions
aussi savantes quingénieuses au moyen desquelles linventeur de Pappareil
arrive a Pappréciation mathématique des lemps, cn éliminant toutes les causes
perturbatrices résultant du frottement des organes.

Nous renvoyouns pour cct objet nos lecteurs & Ia brochure éditée en 1869, chez
Mugquardt, & Bruxelles : Description et emploi dw chronographe Le Boulengeé.
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Le fusil Comblain, destiné & la garde civique, est muni du méme canon que
celui de 'arme cn usage aun régimenl des carabiniers de l'armde; la vitesse,
a 50 mdtres de la bouche a varié, dans les diverses opdrations exéeutées par
Pofficier chargé du tir & la Manufactare darmes, entre :

390 et 400 métres par seconde.

8. Falre connaitre les tirs & la cible ¢t les tirs de guerre faits 22 Beverloo,
par Ies carabiniers avee leurs carabines mouveau modéle portant les
hausscs graduades, daprds les indications fouraies par Ia eonnmission
de tir de Beverloo.

La commission a résumé les résultals qui lui ont ¢été communigués dans les

tableaux suivants :

A. — Tirs a la cible.

NOMBRE DE BALLES
2'; MISES DANS LA CIBLE.
14
z ; “BLE bservations.
8 “ SINBLE, oL BLE, TRIPLE, 0 §
0 ~py sunx hommes
- I un homme de Cromt. de front. trois hommes Jde front.
" "
EN TOUT. FOUR CENT. EN TOUT. EN TOUT. POUR CENT.
100 § 250 175 75 199 224 96
200 | 235 115 49 154 189 §0
500 | 250 74 52 121 152 66 Exdeuté par une compagnie d’ex-
périences, les hommes tirant alter-
400 230 " » 84 ,1'1 i !1'8 unoativement.
500 | 230 ) » » 81 35
600 | 250 » " v 55 23
160 58 36 » 76 47 Tir de 16 carabines sans yafa-
400 gans,
4160 55 34 " 83 B4 Armes manics de yatagans-

»n

»

n

B. — T%r de tirailleurs.

« Cetir a eu lieu sur 43 cibles simples (1,70 X 1,60). Les tirailleurs repré-
sentaient une section de 16 files déployées dans I'ordre dispersé.

» 32 cibles sont placées sur un rang de trois pas d’intervalle; les autres,
représentant les serre-files, les guides, le chef de seclion; le capilaine avee sa
garde et deux cornets, sont placés en arriére de ce rang.

» 23 carabiniers déployés dans le méme ordre, & 300 métres des cibles, lirent
chacun cinq balles en marchant en avant, conformément & Iinstruction pour
lcs tirailleurs, et & balles en marchanl en retraite.

» Par un vent nul, mais un temps couvert, on a observé que, pendant un feu
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» qui a duré 8 minutes, sur 250 coups tirés, 105 balles ont touché Iés cibles,
»n soit 42 p. °/, des balles mises.

C. — Feux de position.

n 28 carabiniers déployés a quatre ou cinq pas d'intervalle, tirent chacun
» 10 cartouches & volonté contre des cibles figurant, Pune un front d'infanterie,
» lantre un front de cavaleric de 12 métres de longueur et de 22,50 de
» hauteur,

BALILILS
DISTANGES, mises dans le fronk d'infanterie | mises dans le front de cavaleria | DUREE 0U FEU.
TIREES.
EN TOUT. POUR CENT. . EN TOUT. FOUR CENT.

600 250 112 45 138 53 5 millinaétres,

800 250 60 2% T4 50 s —
1,000 250 58 15 51 20 2 —
1.200 250 23 9 25 10 5 —

» Avee un vent assez fort venani de la gauche et un temps couvert. »

D. — Feux de ligne.

« On passe aux feux de ligne & 300, 400, 500 métres, en tirant dans la méme
» cihle représentant un front d’infanterie et de cavaleric de 42 métres de
» longueur. 25 carabiniers y participent; ils brilent 4123 carlouches dans chacun
» des feux, et Pon obtient :

Pve—— e vt
BALILES
a
E DESIENATION DB L'ESPECE DR BEU. | mises dans le front U'infagterie | mises duns le fronk de cavalerie
S
. EN TQUT. POUR CENT. EN TOLT. POUR CENT,
avec yatagans . . 50 40 68 55
Few par rang
- saps  — . .} B3 %2 75 60
300
Feu de peloton sans yatagans . . 59 &7 78 62
Feu par rang avec yatagans. . . %3 96 66 53
400 — sans  — . . . &7 38 61 50
Few de peloton- , . . . . . 50 40 68 1
Feaderang . . . . . . . &5 36 52 42
500 | Feade file. . . . . . . . 30 24 45 36
Feudepeloton . . . . . . 40 32 57 46

14
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9. Régler toutes los armes aun local de Ia Manufacture d’'armes de VEtat ;
faire corriger an bhesoinm les hansses et Ies guidems; faire repolip
I'ime des canons 8'il y a Hew; apposer ane marque du tiy de réglage
sur chague arme.

Le réglage des armes a pour bat de rechereher par le tir les imperfeclions du
canon et des points de mire qui auraient ¢chappé aux recherches des commis-
sions de réceplion des armes, ces commissions ne se servant que d’instruments
vérificateurs des dimensions. Dans la réception” d’armes fabriquées en grande
gquantité, certaines errcurs en plus ou en moins sur fe calibre doivent néeessai-
rement élre tolérées. Dans certains cas, les errcurs en plus pour cerlains
¢léments peuvent s'ajouter aux erreurs en moins faites pour d’autres éléments,
et alors tontes les imperfections sont doublées, et peuvent devenir telles que les
graduations inscrites sur les hausses s'écartent trop sensiblement des valeurs
moyennes, pour que les armes puissent répondre aux réglements en vigueur
aujourd’hui concernant les commandements pour les feux.

Commercialement parlant, il serait impossible d’exiger qu’aux détails si nom-
breux de la fabrication des armes sur une grande ¢échelle, celle-ci ajoutat encore
ces détails si minimes & son peint de vue.

La commission a décidé qu’on pourrait appliquer la marque du tir de réglage
sur toute arme qui, au chevalet Ladry et en visant avee la hausse de 200 métres
un point silué¢ dans Yhorizontale des points de mire, aura donné lieu au groupe-
ment de B balles dans un eercle de 50 centimétres de diamétre, ayant son centre
a 40 cenlimétres au-dessus du point visé. Ces quarante centimétres forment
Pordonnée & 100 métres de la trajeetoire de 200 métres.

Pour opérer avec quelque ecertitude, il était imporiant de tenir compte des
circonstances suivantes :

{° La balle devait rester, anlant que possible, dans les mémes conditions de
balistique extérieure, pendant son parcours jusqu’a la cible;

20 La cible devait se trouver éclairée de la méme maniére pour le tir aves
chacune des 6,000 armes ;

3° La visée devait éire faite par une méme personne, et le pointage de 'arine
vérifié aprés chaque coup tiré, afin de ne pas attribuer i des imperfections du
canon ce qui était dd & un dérangement du chevalet;

4° Les munitions devaienl étre aussi réguliéres que possible ;

3o Elles devaient posséder la propriété d’encrasser trés-peu le canon.

La disposition des locaux affectés au tir & la Manufacture royale d’armes de
YEtat, & Liége, permet de tenir facilement comple des trois premiéres conditions.
Ces locaux se composent d’'une salle éclairée par le haut, ot se trouve installé le
chevalet Ladry, qui permet.de serrer d’abord Parme dans la méme position que
celle qu’elle occupe dans le tir a Pépaunle. Il est muni de vis de rappel, qui,
lorsque arme est bien fixée, permet son déplaccment dans e plan horizontal et
dans le plan vertical, pour lui demner Ia dircction et I'élévation nécessaires.
L’ensemble des organcs du chevalet fait partie d’un solide biti en fonte placé
sur des roulettes, portées par deux biseaux formant rail. Ceux-ci sont fixés
sur un traiteau cn bois, de telle fagon que le recul de Parme ne fait mouvoir
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que le biti sur roulettes, ¢t quen avangant ce dernier, aprés chague coup tiré,
on peut fucilement rétablir Parme dans sa position primitive au moycn des vis
de rappel.

A 100 méires du chevalet, se trouve placée la cible formée d’un panneau de
bois blane de 2 métres de hauteur sur 2 de largeur, au centre dugquel se trouve
un cercle de 30 centimétres de diamétre. A 40 centimétres au-dessous s’en
trouve un autre, noir, de 20 centimétres de diamétre portant un cerele blane de
10 centimétres qui sert de poinl visé.

Derriére l¢ panneau de cible se trouve une butte en terre pour recueillir Ies
balles; sur la gauehe et un peu en avant de la cible, un petit biliment sert a
abriter ceux qui font le relevé des balles.

L’espace qui sépare le chevalet de la cible est en parlie couvert pour éviter
Finfluence du vent et augmenter la sécurité des abords du tir. Les signaux sont
transmis & la cible au moyen d’une sonnette. La cible peutl étre éclairée a
volonté par la disposition de l'appenti et des planches qui Fabritent contre la
pluic.

Pour procéder au tir de réglage, on place les armes sur des rateliers prés du
chevalel; on en prend Ies numéros pour les inscrire sur un registre qui reste prés
du tireur et sur les bulletins qui sont placés dans Pordre suivant lequel il est pro-
cédé a Tessai des fusils et sur lesquels on reléve les ¢ing balles de chaque arme.

Comme nous Vavons dit plus haut, les armes n’étaient envoyées a la com~
mission du iir quaprés avoir été rcconnues de réeeplion par la commission
nommée par le Département de la Guerre, ct avoir regu les marques constatant
qu'elles étaient la propriéié de PEtat.

En général, sur 100 fusils présentés i la commission du tir, on a trouvé:

10 4 48%armes reconnues bonnes au premier lir;

Et 70 4 80 armes devant subir des corrections aux points de mire.

Le restant devait subir des repeolissages du canon.

Aux premiéres séances du tir, la plupart des armes donnaicnt sur la cible un
point d’impact bcauceup trop bas; le groupement des balles laissait & désirer.
L’un des membres de la commission proposa de faire I'essai de la balle Englebert,
qui, selon lui, aurait donné un bien meilleur groupement. L'expérience suivante
a ¢i¢ faite pour vérifier la valeur de celle assertion :

Le fusil Comblain ne 100, qui avait donné lieu au groupement le moins
avantageux, a été choisi; on a pris alors 100 cartouches, & 50 desquelles on a
retiré les balles pour les remplacer par des balles Englebert. Des séries de
10 coups onl été tirées avec 'arme n° 100 et avec les munitions dont nous
venons de parler, et ont toujours donné des résultats analogues & ceux que 'on
a consignés dans les bulletins. (Foir pl. 15.}

On a cu seoin de laisser refroidir 'arme et de répéter les essais en commengant
alternativement le tir avec la balle Englebert et avec la balle ordinaire.

Les mémes résultats se sont toujours répéiés, done :

o Le point d’impact moyen pour la balle Englebert a toujours €1é plus élevé
d’environ vingt centimétres ;

20 Le groupement relatif des deux espéces dec balles élait tel qu’avee la balle
Englebert le rayon du cercle contenant toutes les balles w'était que d’environ

Choix des mu-
nitions pour
Ie  réglage
Jes nrmes.
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16 centimétres, alors que celui du cercle contenant toutes les balles ordinaires
était d’environ 38 centiméires, c’esl-d~dire que la surface de groupement était
5 ou 6 fois plus considérable pour les sccondes que pour les premiéres.

La balle Englebert différe de la balle ordinaire e¢n ce qu’elle est munie
de trois rainures, destinées & contenir les objels gras destinés A la lubrification
du canon. Elle n'est pas munie de cravate. Dans son profil général, clle est
cylindro-ogivale, comme la balle ordinaire ; seulement 'anneau, & la partie pos!é-
ricure de la surface cylindrique de la balle ordinaire, est remplacé par une
surface {ronconique, de telle fagcon que le calibre diminue légérement sur une
hauteur de quatre millimétres. L’inventeur de cette balle atiribue le groupement
plas serré, la hauleur plus grande du point d’impact, a Ia suppression de la cra-
vate el & la lubrification parfaite des rayures pendant l¢ parcours de la balle, ce
qui empéche tout emplombage.

Les expériences entreprises pour constaler le degré d’encrassement du canon,
selon qu'on se sert de la balle Englebert ou de la balle ordinaire, ont en effet
donné I"avantage a la premiére.

Les résultats pratiques censignés ci-dessus ont déterminé la commission &
demander au Département de PIntérieur de metilre & sa disposition, pour le
réglage des armes, des cartouches munies de la balle Englebert. Les causes qui
font disperser les balles ordinaires étant diminuées dans le nouveau systéme,
elle pourrait attribuer avec plus de certitude & des iinperfections du polissage des
canons les dispersions qu’elle constaterait dans le tir.

D’un autre coté, les points moyens d’impact s’établissent avee plus de précision
pour des balles mieux groupées, et les correclions aux points de mire sont plus
exactes.

Le Département de IIntérieur s’est empressé de satisfaire a cette demande.
A leur arrivée & I’établissement, les munitions ont éLé Pobjet de recherches pour
constater la régularité de la charge.

Les pesées qui ont eu lieu & cet effet sont consignées au paragraphe traitant
des munitlions, et les résultats des essais qui ont éi¢ fails au moyen du pendule
électro-balistique sc trouvent indiqués dans la parlie de ce rapport qui traite de
Ia recherche de la vitesse initiale de la balle.

La Commission, disposant ainsi de munitions dans les conditions voulues, a pu
procéder au tir de réglage. Pour chaque arme, elle a déterminé le point d’impact
moyen des cing balles dans les cibles ; elle a indiqué les corrections a faire subir
aux diverses hauteurs des points de mire, d’aprés la proportion qui existe entre
les distances de Parme & lacible et celles des points de mires, d’'une part; la hau-
teur de hausse réelle sous laquelle le tir avait licu, et la hauteur 0,40 ordonnée
a 100 métres de la trajectoire de 200 métres,

La distance moyenne des points de mire mesurée sur 10 armes s'est trouvée
dire de 0,626.

La distance a la cible était de 100 méires.

La quotitéx de correction dont il fallait abaisserle guidon pour chaque 10 cen-
timéires, dont le point ’impact s'est trouvé trop bas, a élé donné par la
proportion :

100: 0,626 = 0,10 : =
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d’ou la valeur de la correction pour 0,10 dedifférence entre la hauteur du point
d’impact, au-dessus du point visé, et lordonnde & 100 métres de la trajectoire
de 200 mdtres,
0,626 < 0,10 .
X =-————W‘T—- === 0,00062‘).

Le méme caleul établit la corrcetion & faire lorsque les points d'impact se
trouvent & la droite du point visé,

La déviaiion de la balle, causée par le sens de la rayure, éiant vers la gauche,
on n'a pas corrigé la position des points de mire pour les armes dont le point
moyen élail & gauche, et, en général, dans toutes les corrections aux points de
mire, on n’a cherché qu’a obtenir un Uir plutét un peu trop bas, sans s'occuper des
écarls horizontaux qui ne dépassaient pas 0m,23 4 droite.

A la vérité, on a trouvé peu d’armes ayant leurs points de mire situés cn
dehors du plan qui est formé par I'axe du canon ¢t le sommel du guidon ct passe
d’équerre sur la table du canon. Cela est dii & la perfection des instruments dont
Findustrie dispose aujourd’hui pour vérifier In position des points de mire, et &
Fatiention toute spéciale que la Commission des contréleurs de la manufacture
darmes a apportée dans la vérification, lors de la réeeption des armes.

Dans le prineipe, lorsque certaines armes présentaient une grande variation
dans la hauteur du point d’impact, la commission les a fait démonler pour
mesurer si ces différences de hauteur corrcspondaient a des hausses réelles
différentes.

Les armes 109 et 248, tout en imprimant, comme nous le verrons plus loin,
des vitesses initiales semblables®& la balle, avaient donné lieu res—pcctivement
aux bulletins de tir ci-joints, planche 14.

On a constalé pour chacune d’elles :

ARME Ne 109, ARME N° 248

Diamétre avee latétede la hausse . . . 33,9 33,00

—  ducanon au haut du cran de mire, | 22,8 22,7
Rayon — — 1,4 . 11,35
Distance du cran de mire au-dessus de l'axe. T 22,5 o 21,65
Diamétre, guidon compris. . . . . . 26,20 26,60

— & hautezr du guidon . . . .| 18,8 17,9
Rayon — e e 9,40 8,95
Distance du sommet du guidon au-dessus T T

de F'axeducamon . . . . . . . 16,8 17,65

Hausse réelle. . . . . . PR -;,-; -Z'(;;
Dislance entre lcs points de mire . . .1 0,622 0,626

En rapportant ces hausses réelles 4 une distance uniforme d’un métre entre les

points de mire pour les deux armes, on chbtient :
15
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5,7

0,622: 1 =5"7: x dow x = 0622 — 9,1.
ol o= X
0,626 : 1 = 4,00: 2 dol o’ = T 6,4.

La différence d’environ 0,36, obscrvée sur les bulletins, entre les hauteurs des
points d’impact moyens, est done duce & ce que la quotité de hausse mesarée 4 la
distance de 1 métre du guidon, pour Parme 109, dépasse d’un tiers environ la
quotité de hausse mesurée dans les mémes conditions pour l'arme 248. En
abaissant de 1,7 millimétres le guidon de Parme 109, les deux armes ont donné
la méme hauteur pour le point d’impact moyen.

Cette opération a permis & la commission de vérifier les moyens de correction
qu’elle avait & employer, et de s’assurer quc les tirs trop bas provenaient réelle-
ment de tolérances inévilables dans la réception des armes. La distance entre lcs
points de mire est telle que les deux armes, avee la hausse de 200 métres,
donnent cn définitive un tiers de hausse cn plus pour arme 109 que pour
Parme 248.

La moyecnne des cartouches tirées par arme s'est ¢levée & quinze, ou trois
séries de cingq, ayant donné lieu, chacune, i un bulletin de tir.

Le dernier bulletin obtenu pour chaque arme reconnuc réglée a été signé par
les membres de la commission, et il a été joint & Parme, afin de donner a celui
qui s’en servira par la suile quelques indices sur le tir du fusil.

Par le iir de réglage, la commission ne peut garantir que deux choses :

4o Tous les canons des 6,000 armes sont dans I'état voulu pour donner licu,
4 100 métres, 4 un groupement dans un cercle de 15 centimétres de rayou ;

20 Les points de mire ont été corrigés par elle, de maniére i ce que la premiére
ligne de mire (3 200 métres), par la visée a grain plein, donne les résultats de
la trajectoire, qui a servi au caleul des hausses moyennes gravées sur le pied et
sur le montant de Vinstrument de hausse.

Dans les tirs & distances supérieures, nous trouverons la vérification, que
Ia commission a eu l'occasion de faire, des hausses moyennes dont il vient d’éire
question.

10. Cholsir 150 armes, pour les essayer par le tir de 10 balles an tir
communal de Liége.

Le tir de 450 armes, prises au hasard parmi les armes réglées, quelques jours
avant leur remise a M. le dirceteur de la manufacture d’armes, a occupé quinze
séances, d’environ cinq heures.

M. Hubar, directeur du lir communa! de Liége, a fait construire un panneau
de cible en toile, tendu sur un cadre mesurant 2 métres de hauteur et autant
de largeur, el divisé en carrés de 0,410 dec coté pour le relevé de balles. Au
milieu, se troavait un cercle de carton noir de 0,90 de rayon, et au centre de
celui-ci s'en trouvait un autre de carton blanc de 0©,28,

Cette cible a €16 fixée 4 la distance de 200 méires, afin de permetire de vérifier

la hausse résullant des diverses corrcclions failes aux guidons, pour cetle
distance.
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Afin de ne pas publier les 150 bulletins, 1a commission en a fait un triage, de
maniére & joindre au présent rappert 84 d’entre cux, représentant les divers types
degroupement des balles obtenus par le tir & 200 métres. (Foir pl. 24 & 50.)

L’examen de ces bulletins permet ainsi d’apprécier immédiatement le groupe-
ment que ies armes donnent & cette distance.

11. Cholsir 30 armes parmi les précédemtes pour lcs essayer i des
distances supdéricurcs.

La commission a déecidé que, pour remplir celte partie du programme, ces
armes seraient tirées successivement aux distances de 300, 400, 500, 600, 700,
800, 900 et 1,000 médtres, afin de vérifier le degré de précision et surtout le
groupement des balles que Vemploi des hausses moyennes gravées sur I'instru-
ment de hausse de 'arme donnerait pour le tir & ces dislances.

Avant quaucune arme et été distribude, les tirs jusque 400 métres ont eu
lieu au banc d’épreuves de la fonderie de canons a Herstal.

Les autres n’ont éié exéeutés que plus tard & Beverloo, alors que le personnel
du tir ct le matériel des cibles se trouvaient aw camp pour le service du tir de
la manufacture d'armes.

Comme pour le tir & 200 métres, la commission ne joint au présent rapport
qu’une partie des bulletins obtenus dans ces tirs.

Les planches 18 & 23 représentent, i 'échellc de '/ pour la planche 15,
et a celle de '/y; ou 0,03 par le métre pour les aulres, le groupement des balles
obtenu aux distances déterminées par 'arme n° 1610,

La commission n’a cherché qu'a relever les balles recueillies aux diverses
distances dans un panneau de cible dont le centre se trouvait a hauteur du point
visé, sans établir, d’une fagon mathématique, les écarts horizontaux des balles,
écarts qui, pour les grandes distances, doivent surtount étre aliribuds aux condi-
lions extérieures de vent et antres influengant le tir.

La vérification des hausses moyennes a démontré que, pour toutes les armes,
le tir est plutdt légérement trop bas que trop haut, ce qui est trés-avanfageux pour
les armes de guerre qui emploient des munitions imprimant au projectile une
vitesse si comsidérable que, & la distance de 1,000 métres, les balles traversent
encore des gites en hois de sapin de 0m,05 d’épaissenr.

Ceci a été constaté & Beverloo par la commission, qui a pu s’assurer aussi que
la plupart des balles qui ont traversé la cible & 4,000 méires se relévent aprés
avoir touché terre, et vont tomber a plus de 2,000 métres.

Dans ces conditions on peut encore compter largement sur effet des ricochets
des balles qui ont frappé le sol en avant du but.
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La commission, en {erminant son travail, se fait un devoir de remercier tous
ceux qui lui ont facilité Faccomplissement de sa mission et particuli¢rement :

M. le colonel d’artillerie Gillion, dirccteur de la Manafacture d’armes, inspec-
tcur des armes de gucrre, M. Ie colonel d’artilleric Daubresse, directeur de la
Fonderic des canons, ainsi que le personnel de leurs établissements respeetifs,
pour 'empressement avee lequel ees messicurs ont mis & la disposition de la com-
mission le matériel, les locanx ct les champs de tir qui ont servi aux expériences;

M. Polain, directeur du banc d’épreuves de Liége, pour les renseignements
qu’il a communiqués 4 la commission, lors de la visite de son élablissement ;

M. Mordant, fabricant d’armes, & Liége, pour la mani¢re dont il a conduit les
opérations de repolissage des canons, de correction aux guidons, ¢t la facilité
qu’il a donnée & la commission, en metlant conslamment & sa disposition les
aletiers qu’il dirige & Licge, pour que les opérations pussent ¢tre conduites avee
loute la célérité et la cerlitude désirables;

M. Bachmann, [abricant de cartouches & Etterbeek, lez-Bruselles, pour
Pempressement avec lequel il a accueilli la commission dans ses ateliers, afin de
lui montrer la fabrication dans tous ses détails.

La commission tient également & déelarer que, sur les six mille armes qui i
ont &6 présentées, aucune n'a déeélé un défaut pouvant élre atiribué 4 un viee
du systéme Comblain, attendu que chaque fois qu’une imperfection a éLé cons-
tatée, il a pu y ¢tre remédié an bout de quelques instants ct que ces imperfections,
peu nombreuses du reste, n’étaient le plus souvent gue Ie résullat d’'un manque
de fini dans le travail; du pereuteur, par excemple, dont la poinie n'était pas
suffisamment arrondic, ou (out autre détail du méme genre, quil était difficile
de ne point laisser échapper en présence d’un si grand nombre d’armes et surtout
de piéces d’'armes.

Pendant le travail de la commission, des observations ont été failes par la
presse et par d’autres voies sur 'emploi du bronze phosphoreux. La commission
fait remarquer que, si le pen de dureté du métal employé & la fabrication des
armes aggrave les dégradalions que peuvent produire des choes sur les parois
de la boite et sur les piéces en bronze du mécanisine, ces mémes chocs produisent
sur les canons des effets moins apparents, & la vérité, mais plus nuisibles 4 la
précision du tir.

Au surplus, aucune dégradation n’a été constatée sur les armes, malgré les
nombreuses manutentions que la commission a été obligée de leur faire subir,
et malgré les lirs nombreux que beaucoup d’entre elles ont subis, et elle termine
ce travail par Pappréciation suivante de la remarquable invention de Fouvrier
armurier liégeois :

« Le mécanisme Comblain est d’unc intelligence facile; il est composé d’un
» petil nombre de piéces; et celles~ci sont tellement robustes, qu’elles peuvent,
» sans inconvénient, étre exéculées & 'aide d’'un mélal aussi mou que celui qui
» a servi & la fabricalion des 6,000 armes Comblain qui ont été expérimentées.»

Le Secrétaire, Le Président,
G.~-M. Kennis. Avc. FLORENVILLE.
La Commission,

M. Arnorp. E. Bourrarp. J.-F. Caauvninor.
16
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Annexe G.
e I ——— e

Rapport supplémentaire de la commission chargée du véglage des fusils du
systéme Comblain.

Lidge, 16 mars 1872.
Monsteur LE MINISTRE,

La commission da tir de réglage des armes Comblain destinées 4 la garde
civique, aprés avoir & diverses repriscs étudié les moycens de rendre plus écono-
-mique le tir par les nouvelles armes, afin de permetire aux membres de la garde
de continuer i acquérir les connaissances du lir deleur arme,tout enrestant dans
les limites des dépenses qu’ils simposaient ci-devant, lorsqu’ils se servaient
d’armes & charger par la bouehe, s'est arrétée & un systéme qu’elle croit de nature
4 pouvoir vous ¢tre proposé.

Ce systéme consiste & introduire dans le canon un tube en bronze phospho-
reux, dont les parois extérieurs sont tournées exactement aux dimensions du
calibre intérieur du canon el de la chambre du Comblain.

Ce tube, foré au calibre de 6 millimétres, est rayé au pas de 0,30 dans les
mémes conditions que Parme Comblain; il a une longueur de 0,33.

Les munitions sont scmblables & celles craployées dans le Ur @ la carabine
Flobert. Elles consistent en une deuille de laiton mince emboutie, contenant
Pamorce fulminante, et Penclume nécessaire pour assurer le bris du falminate
par Ia pereussion du Comblain.

La charge se compose de '/; gramme de poudre fine de chasse, et une pelite
balle eylindrique ogivale pesant 4 gramme.

Ces munitions ont été créées par M. Bachmann, fournisscur du Département
de la Guerre en Belgique ; elles coutent fr. 1-50 le cent, tandis que les muni-
lions réglementaires cottent 10 francs le cent.

La commission a brilé plusieurs cenlaines de ecs munitions, clles sont d’une
régularité de fabricalion trés-satisfaisante, et Ieur production vient d’augmenter
la liste des perfectionnements nombreux que M. Bachmann a introduits dans la
fabrication des munitions de guerre.

Le tube, tel qu’il se fabrique jusqu'ici, coiite 8 francs, y compris I’extractenr
spécial; ajustage de ce dernier 4 Parme et le fraisage du logement du bourrelet
de Ia petite cartouche,dans le tube ot dans extracieur, conslituent un travail qui
reviendra & environ {1 franc par arme.

Ces renseignements nous ont été communiqués par M. Mordant, fabricant
d’armes & Liége, qui s’est occupé de I'appropriation du tube & Parme Comblain,
d’aprés les indications qui lui ont éié fournies par notre secrétaire.

Les résultais des experiences joinis au présent rapport prouvent que
M. Mordant sait se tenir, dans lout ce qu’il fait, & la hauteur de la répulation



( 63) [ Ne 147, ]

spéciale qu'il s'est acquise dans lindustric liégeoise par les soins et le fini qu’il
apporte surtout dans toutes les parlies du canoun.

Le tube étant fixé dans le canon, son axe est maintenu dans une position
invariable ; par rapport & celle de la ligne de mire au moyen de lextractenr
spéeial. Cette fixité de la ligne de tir par rapport 4 la ligne de mire, oulre quelle
donne lieu & une extraction aussi efficace que celle de la douille réglementaire
tirée dans le Comblain, fait que les résultats sont constants, comparables, ¢t que
Yensemble forme wun instrument de lir qui permet dapprécier les progrés
successifs que 'excreice fait faire.

Le lir exécuté dans ccs conditions, au moyen du tube, permeltra aux gardes
de s’habituer & I'épaulement, d la nature du cran de mire et du guidon, a la
force de la délente de leur arme.

Les cartouches réglementaires & 10 francs le cent qu'ils devaient consommer
pour se¢ familiariser avee ces éléments seront donc remplacées par d'autres
cartouches ne cotitant que fr. 1-50 le eent.

La commission a fail adapler un tube ct un extracteur & Pune des armes
destinées & Ia garde civique; les planches 31 & 35 indiquent lc groupement des
balles aux distances de 5, 10, 15, 20 ct 25 métres.

Ces expériences ont été répétées plusicurs fois, et loujours elles ont donné les
mémes résultats.

Le tir de 5 métres groupant 5 balles dans un diamétre trés-peu supérieur a
celui de Ia balle prouve que la trajectoire de la petite carlouche est tellement
rasant qu’elle continue, bien au dela de Ia bouche du canon, & se rapprocher de
1a ligne droite, et que, par conséquent, il 0’y a pas lieu de craindre que la balle
ne dégrade l'intérieur du canon aprés qu’elle est sortie du tube.

Cette convietion s’affirme encore par la régularité que Ion obtient dans le tir
aux distances supérieures. La nature du méial du tube est une garantie que
Fintroduction de ce canon ne détériore pas non plus les armes,

Noire secrétaire a rédigé un projet de cible (#otr. pl. 36.) dont le tracé est
basé sur la forme que pread la surface aiteinte par un certain nombre de balles
tirées au chevalet.

La division en ellipses coneceniriques permet d’éliminer, dans I'appréciation
(relative) de la justesse de tir, les causes diverses qui résultent des variations
inévitables dans les munitions, lesquelles donnent des ¢carts verticaux qui
n’influenceront pas autant les c¢Otés du tir que lorsque la cible est divisée en
eercles concentriques.

L’examen des bulletins de lir monire que Iexercice sera d’autant plus fruc-
tueux qu'on opérera aux distances de 10 & 15 métres dans une salle couverte.

La commission a reconnu :

1° Qu’il vaut mieux recevoir la lumiére du jour par le haut de cetle salle;

20 Qu'on peut se livrer le soir aux exerciees de tir, en plagant le luminaire
muni d’un réflecteur au-dessus et derriére le tireur, afin queles rayons lumineux
concenlirés rendent Ia cible plus apparente, tandis que les rayons directs éclairent
les points de mire de ['arme.

Un tir de ce genre peut donc étre installé dans un local ot l'on disposerait
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d’unc Iongucur de 15 métres et d’une largeur de 1 métre par cible A installer,

Devant le tircur serait placé un appui pour le chargement des armes,
ct Pobservation du réglement actuel du tir national donnerait toute la séeurité
désirable.

Les cibles peuvenl étre fixées sur une feuille de carton, derriére laquelle on
disposerait, comme dans les tirs 4 la carabine Flobert, des paillassons ou de tout
autre objet, pour recueillir le plomb des balles. Par celte simple précaution, on
obtiendrait, sur 1,000 cartouches tirées, des résidus qui s’éléveraient & 1 kilo-
gramme de plomb provenant des balles, et 2 4 3 kilogrammes de laiton vieux
& provenir des douilles extraites aprés le tir, soit une valeur d’environ 2 francs.

Il en est du tir comme de beaucoup d’exercices : pour y acquérir une certaine
habileté, il faut la pratique ; la plupart de nos gardes ont bicn souvent & cux une
heure qu'ils pourraient consacrer au tir, si le local était situé & proximité de
leur demeure, tandis que, dans la plupart de nes villes, ils ne disposent que
rarcment du temps nécessaire pour se rendre aux locanx de tir,

Par ce qui préeéde, lacommission croit pouvoir émetire le veeu quele Gouver-
nement distribue, aux compagnics armées du Comblain, un certain nombre de
tubes, afin qu’elles puissent bientét posséder, dans U'emploi des nouvelles armes,
Vadresse qu’clles avaient acquise dans le maniement de leur ancienne carabine,’
et elle vous prie, Monsieur le Ministre, d’agréer Ie nouvel hommage de sa haute -
et respectucuse considération.

Le Secrétaire, Le Président,

G. M. Keinnis. Ave. FrorexviLiLe.

Les Membres de la commission,

E. Bourrarr, J. Cuavmont, M. ArNorp.
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